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Zentrales Ziel der WRRL

,Guter Zustand“ fur die Gewasser bis 2015

Oberflachengewasser: guter okologischer Zustand und
guter chemischer Zustand

Grundwasser: guter mengenmaRiger Zustand und
guter chemischer Zustand

Grundsatzliches Verbot der Verschlechterung
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Chemischer Zustand LANDWIRTSCHAFT
Grundwasserkorper: Parameter Nitrat
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Vorführender�
Präsentationsnotizen�


Gewässerbelastungen mit den Nährstoffen Stickstoff- und Phosphor sind eine der Hauptursachen für Verfehlungen des guten Zustands bei Wasserkörpern in Sachsen - 24 % der GWK und 5 % der OWK sind wegen Nitrat im schlechten Zustand - 70 % der FWK überschreiten die Orientierungswerte Phosphor



Erreichung WRRL- Bewirtschaftungsziele erfordert abgestimmtes Zusammenwirken der Hauptbelastungsbereiche Land- und Siedlungswasserwirtschaft



Maßnahmen im Bereich Pflanzenbau sehr vielfältig, dazu gehören:

Düngemanagement und Informationsaustausch

Effizienter Einsatz von mineralischen Düngern

Wirtschaftsdüngermanagment und verlustarme Anwendung der organischen Dünger

Möglichkeiten fruchtartenspezifischen Optimierung

Bodenspezifische Maßnahmen

Flächenbegrünung und Landnutzungsänderung

�


LANDESAMT FUR UMWELT, M= Freistaat
. LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN
Quellenbezogene Anteile der UND GFOLOGIE 1=

Nahrstoffeintrage (Emissionen) in sachsische Gewasser

Ergebnisdaten Projekt ,Atlas der Nahrstoffeintrdage in sdchsische Gewasser", Zeitschnitt 2005, Modellstand 07/ 2009
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Ertrage von Winterraps in einer "o | 3= SACHSEN
UND GEOLOGIE S—

Fruchtfolge und im Mittel von Sachsen

- Rapsertrag in einer FF (lehmiger Sand) —e— Rapsertrag im Mittel von Sachsen

45
40 ~
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Ertrag [dt / ha]

15 - . . . . .

0
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Jahr
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I " - ] LANDESAMT FUR UMWELT, W= Freistaat
Weizenertrage ohn.e N .Dungung LnowRTSCHAFT | SACHSEN
und Mehrertrag bei optimalem N-Aufwand UNb GEOLOGIE | ==
(Lo-Standorte in Sachsen)

[0 Ertrag ohne N-Dlungung B Mehrertag bei optimalem N-Aufwand
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Es besteht eine recht enge Beziehung zwischen dem Grundertrag und dem optimalem N-Aufwand (r= 0,61), aber nur eine
schwache zwischen dem Optimalertrag und optimalem N-Aufwand (r=0,3)! Mittlerer opt. N-Aufwand 156 kg/ha (60...213).
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Schlagbezogene Bilanzen Moo | B2 ERGISEN
Betriebsbeispiel, Mittel 2006 bis 2008 UND GEOLOGIE | =
N-Saldo » Humus-Saldo t
. == A
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Quelle: Heinitz, 2009
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Modell der N-Aufnahme, der N-

Bereitstellung des Bodens und des N- LANDES/:E\”JD%‘;%MCLV}E}Q — FSr,e/\mCaT—ISEN
Dungebedarfes bei Winterweizen UND GEOLOGIE | e/

(Ertrag: 80 - 100 dt/ha)
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LANDESAMT FUR UMWELT, W= Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN
_ UND GEOLOGIE —
Potenzielles N-Nach-
lieferungsvermogen von Boden
Bodenart Humus N, C/N - N, N
% in % in Verhaltnis | kg/ha in O- kg/ha

0-30 cm 0-30 cm | im Boden 30 cm in 0-30 cm

schluffiger

Lehm 2,73 0,17 9,31 7650 195
lehmiger

Schluff 3,25 0,19 9,92 8550 287

*) nach Bebrutung des Bodens, vier Wochen bei optimaler
Bodenfeuchte und 25 °C
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LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

Verfahren der N-DUngebedarfs- aoesawr rir umwerr, | g Freistaat
ermittlung bei Getreide UND GEOLOGIE —

Nitratschnelltest
Nitratschnelltest Zf_l_?:sztt::analyse
Pflanzenanalyse
N .+Sollwerte N-Tester N-Sensoren
Computerprogramme ~ N-Sensoren C.ropme-ter
Simulation Cropmeter Simulation
Simulation
\‘76‘0\ I
o N7
Dery Qme
Ahre =
Triebe S
EC.. 00 10 13 20 25 29 30 31 32 37 39 49 51 59 61-69 [71-92
Keimung Wachstum Bestockung Schossen Ahrenschieben Blute | Reife
des
Keimlings
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LANDESAMT FUR UMWELT, = Freistaat

N-Du ngebedarfsermittl ung LANDWIRTSCHAFT &= SACHSEN
mit dem Nitrat-Schnelltest

UND GEOLOGIE
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N-Du ngebedarfse rmittlung LANDESAMT FUR UMWELT, | === Freistaat

mit dem Yara-N—Testr | LANDWIRTSCHATT | g SACHSEN
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Effektive Mehrleistung (€/ha) durch

] LANDESAMT FUR UMWELT, A cr— Freistaat
Verfahren der N-Bedarfsermittlung auf ~ wwowrrsciarr | =3gg SACHSEN
einem nachlieferungsstarken Loss-Standort
EErtrag < N-Menge
120 effektive Mehrleistung gegeniiber ohne N-Dingung (€/ha) r 210
302 336 333 325
- 180
110 - @172 & 165
150 £
= &148 150 £
[ 137 g
5 100 - 13,7% L 120 ©
2 13,9% 13,6% " 13,7% S
= E
£ 90 0 5
5 5
L a
- 60 2
80 -
- 30
94,4 94,7 95,9 94.6
70 : . . 0
BEFU / 60-60 BEFU /NST BEFU / Tester N-Simulation

Verfahren der N-Bedarfsermittiung (Mittel 2001-2011)

* nicht Signifikant
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N-Bilanz und Rest-N,,, bei den verschiedenen Verfahren
der N-Bedarfsermittlung auf einem nachlieferungsstarken
Loss-Standort (Mmittel 2001-2011)

Prafglied

N-Dungermenge 172 137 165 148
(kg/ha)

N-Bilanz Korn -22,1 -56,7 -31,7 -46,0
(kg/ha)

N,.i, hach der - 57 68 62
Ernte (kg/ha)
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Einflul} der eingesetzten N-Menge auf  WANDWIRTSCHAFT
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das C/N-Verhaltnis von Weizenstroh (Forchheim 2001-2010)

140 4

C/N-Verhaltnis im Stroh

16 | 28. Februar 2012 | Dr. Schliephake

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

+ 2001
A 2002
A 2003
4 2004
4 2005
4 2006

2007

2008

2009
4 2010

— Mittel
— 2003
— 2002

100 150 200 250 300

N-DlUngermenge (kg/ha)



=== Lyrejstaat

= SACHSEN

Zielkonflikte bei der LANDESAVIT FUR UMWELT,
Erzeugung von Qualitatsweizen " oooor

Betriebswirtschaftliches Ziel h Ziel der EU-Wasserrahmenrichtlinie

* hoher Ertrag mit hohem » Nitratgehalte < 50 mg/l im Grund-
Rohproteingehalt wasserkorper

AN '

Losungsmoglichkeiten

« Bedarfsgerechte jahresspezifische N-Diungung (Nmin, BEFU,NST, N-Tester, N-Sensor)
+ zeitliche Vorverlegung der Spatgaben unter Nutzung stabilisierter N-Dlnger

» Flussigdingung mit AHL sowie N-Injektion auf leichten Béden

» Teilschlag-Diingung unter Beachtung des Ertragspotenzials und Bodenwasservorrates
« verminderte N-Mineralisierung durch konservierende Bodenbearbeitung nach Ernte

+ Anbau von Winterraps nach Qualitatsweizen zur N-Bindung hoher N, .-Reste

« Anbau von Winterzwischenfriichten ohne N-Dungung

« Strohdlngung ohne N-Ausgleich
« verandertes Vergutungssystem — sortenabhangig mit gleitenden Qualitatszuschlagen
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Rapsbestande im Spatherbst 2011 mit unter- " IND GEOLOGTE

schiedlicher Nahrstoff- und Wasserversorgung

=== Lyejstaat

= SACHSEN

sandiger Lehm | = anlehmiger Sand

-

Boden N in 0-60 cm | Spross- ™ N-Gehalt N im Wurzel-

zur Aussaat! FM in der TM Spross tiefgang
kg/ha kg/m? % % kg/ha cm
anlehmiger Sand 74 1,34 214 1,95 56 35
sandiger Lehm 127 4,26 13,2 4,32 243 80

' N, und Diinger-N
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LANDESAMT FUR UMWELT, | M= Freistaat
Winterrapsbestande auf zwei N roroen | = >ACHSER

verschiedenen Boden der Lysimeterstation in Brandis
(Dezember, 2011)

flachgrundige, erodierte Braunerde tiefgrundige, Parabraunerde
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und

. . : LANDWIRTSCHAFT
Auffullung unter Winterraps im UND GEOLOGIE

Zeitraum von August bis Dezember 2011 am
Standort Brandis (0 = vollstandige Sattigung des Profils)

50 4
60 {

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

— erodierte Braunerde

gebildete Frischmasse bis zum 30.11.2011:
— Parabraunerde S -

erodierte Braunerde 2,1 kg/m?
Parabraunerde 2,9 kg/m?
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= SACHSEN

Verlauf von Bodenwasserenthnahme pesaur ror umwerr, | gem= Freistaat

Evapotranspiration
254 mm

261 mm

Niederschlag:
285 mm

Quelle: Haferkorn, 2012
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Frischmassebildung und N-Aufnahme im
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Spross bis zum Ende der Vegetation (diluvialer Standort Baruth)

Vegetationsende
2011
6 - 2008 2009 2010 80
%263
5 . [ B Frischmasse L 240
L X N-
£ 189 N-Entzug 190 200 =
247 = - £
: 145} 160 E
2 3- 131 120 X o
B -
£ e, 08 — ¥ 100 [] | 120 3
S 2 . A S
2 6 A -80
LL ’ 42
I ﬁ - 40
0 0
=z p-d =z = =z = z = =z = =
EZ|e% (25|25 |28 2%|E2 %23 |E8| ¢k
Pl E|C°E| 22| E|°E °2|"8|°%| s
Aussaat Aussaat Aussaat Aussaat Aussaat Aussaat Aussaat Aussaat
optimal spat optimal spat optimal spdét optimal spat
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LANDESAMT FUR UMWELT, | §== Freistaat
Einfluss der Vorwinterentwicklung i tmaer | =g >ACHSEN

auf den Rapsertrag (D-Standort in Baruth, AZ 30)
A Ertrag 2009 @ Errag 2010 m Ertrag 2011

70
— 60 - 134 .
v 200 ¢
50 / -2
40 - -

N-Optimum
N in der Sprossbiomasse vor dem Winter:

Rapsertrag (dt/ha bei 91%

20 - Anbaujahr 2009 etwa 61 kg N/ha
N-Ootimum ieweils bei: - Anbaujahr 2010 etwa 189 kg N/ha
104 BiGHEEE T e - Anbaujahr 2011 etwa 2 kg N/ha
1 dt Rapssaat = 40,(’30 € (Aussaat optimal, ohne zuséatzlichen Herbst-N)
O 1 1 1 1 1
0 50 100 150 200 250 300

N-Dungermenge (kg/ha)
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Ertragsverhalten und Rest-N
Abhangigkeit vom N-Angebot bei Winterraps uvw ceoLocie

M nach der Ernte (kg/ha in 0- 90 cm)

B Mmin nach der Emie @ Erirag

min In

160

affeking Mahrisstung gegenuber e N (Efa)

08 258 237

140 4

120 +

100 ~

115

235

60

40

a1l

I I 1 Gl
0 100 1350 200

M-Dingermenge (kg'ha)

250

-Lossboden mit geringer N-Nachlieferung

-normale Vorwinterentwicklung mit
etwa 50 kg N /ha in oberirdischer
Biomasse

-etwa ein Drittel des gedungten N
in der jeweilige N-Stufe mit der
Rapssaat abgefahren
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Mmin nach der Ernte (kg/ha in 0- 90 cm)

Rapsertrag (dt/ha b. 91 % T}

100
g0

80 1
70 1
G0 1
50 4
40 4
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20 1
10 1

LANDESAMT FUR UMWELT, | NEm=== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
N~

-Lossboden mit starker N-Nachlieferung

-kraftige Vorwinterentwicklung mit
etwa 100 kg N /ha in oberirdischer
Biomasse

-etwa ein Funftel des gedungten N
in der jeweilige N-Stufe mit der
Rapssaat abgefahren

B Npin nach der Emte ¢ Ertrag

EfTERIDE MEhnetsiung gegeniber ohng M (&ha) 70
0 664 812 899 1006 921
- &0
54 29 )
i 48
- 40
44
- 30
&
25 i
10
28 43 45 51 51 74
L Ll T 1 D
0 100 150 200 250 300

M-Dingermenge (kgha)

Rapsertrag (dt/ha b. 91 % TM)
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Wiegeverfahren zur Einschatzung der N-
Aufnahme beim Raps

m von 2 bis 4 x 1 m? je Schlag
werden Rapspflanzen am
Wourzelhalsansatz abgeschnitten

m Jede Probe wird einzeln gewogen
und ein Durchschnittswert errechnet

m Beispiel: 0,8 kg +1,2 kg +1,3 kg
+0,7 kg /4 =1,0 kg / m?
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LANDESAMT FUR UMWELT, | N Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE | e/

Beziehung zwischen der gebildeten
Frischmasse und dem N-Entzug zum Ende der Vegetation

350 ; ;

- 820 Datensatze y = 48,86x + 4,31 ‘

300 4 - funf Versuchsjahre R?>=0,93 P
- Boden der AZ 20 - 80 | o o° 1

= 050 | - differenzierte Aussaatzeit &
< - unterschiedliches N-Niveau ‘ |

g 2004 > oA
®)) 1 < ;
N 150 - ‘ R | 1 kg FM/m?
2 100 - B N N N ~ 50kg N/ha
50 1 ; ;
| mittlerer N-Gehalt in der TM 3,6 % (2,1- 5,6%)
0 19 | ‘ | | ‘ | ' ‘

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

| Frischmasse (kg/m?)
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Visuelle Verfahren

Frischmasse [kg/m?]
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Einschatzung

der N-Aufnahme

1 kg FM/m?
~ 50kg N/ha
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Einsatz von Sensoren
Messung mit dem Yara-N-Sensor

__ Biomasseindex N-Aufnahme

kg/ha

26 5 120
o, 100
225 %0
205 -
185 ¥
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LANDESAMT FUR UMWELT, o Ireistaat

Uppig entwickelter Rapsbestand™ towrrscinrr | =8 SACHSEN
nach der Frostperiode am 22.02.2012

D GEOLOGIE S—

SE———— -:—'-‘-tdrh-w-iul_' i I d '!l't‘\!‘t'_'-'

g B el
- Vor Winter: 2,7 kg FM/m

HE
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. . .- LANDESAMT FUR UMWELT, N Freistaat
Einfluss steigender N-Dlingung LanowiRTscHAFT | = SACHSEN
UND GEOLOGIE S—

auf die mittlere Ausnutzung (%)

des Stallmist-N auf zwei Standorten
(1966 - 2005)

70
m L ehm e anlehmiger Sand
60 _. ................................................................................................................
(@)
C
1 e -
5
C
(72}
-}
<|4O L
Z
L T
2 _
R =0,74 o
20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 25 50 75 100 125 150 175 200

N-Dungung [kg/ha]
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LANDESAMT FUR UMWELT, NF=== Lrejstaat
LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN
UND GEOLOGIE S—
Ertragswirksamkeit unterschiedlicher
organischer Dunger zu Zuckerruben 2011
: Ertrag BZG Entzug (Blatt + | Dungung N
vanante \ ritihal | [%] ZR) [kgNfha] | [kgNfha] |Ausnutzung
ohne Diingung 716 17,4 183 0 0
Schweinegulle | 1040 17,5 296 196 57
Garsubstrat 990 17,2 299 208 55
HTK 944 16,6 300 313 37
Stallmist 940 17,5 259 216 35

Dr. Schliephake



Mittlere MDA fiir Giille im M Rowkrscint | S5 SACHSEN
. . UND GEOLOGIE S—
Ausbringungsjahr
Fruchtart pflanzenbaulich wirksamer N-Anteil [%] im Ausbringungsjahr
Monat

7 B 9 3 4 5 G
Silomais, Kérnermais 50 | 60 | 60 | bO
Futter/Zuckerriben 55 | 60
Kartoffeln 55 | 60
Winterraps 50 | 40 60 | 60
Winterweizen 30| 35 55 | 60 | 5O
Wintergerste ; 30 | 35 Aus- 55 | 60 | BO
Winterroggen/Triticale 30 | 35 bringungs- 55 | 60 | BO
Sommerweizen verbot b5 | 60 | BO
Sommerfuttergerste b5 | 60 | BO
Hafer 65 | 60 | BO
Kleegras/Luzerne (50 % Grasanteil) A5 L35 A0 5O | 5O | 40 | 35
Feldgras 3b | 35 | 40 50 | BO: | 40 | 35
Zwischenfrucht 40 | 40 | 30
Grinland 35 | 35 | 40 50 | BO | 40 | 35

1) bis 15.11. Ausbringung maglich
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Zwischenfruchtanbau

Boden- und Grundwasserschutz durch
Bindung von Reststickstoff nach der Ernte
und der herbstlichen N-Mineralisation,
Konservierung und Bereitstellung fur die
folgenden Frichte

Erhohung der biologischen Bodenaktivitat
durch Forderung des Bodenlebens

Verbesserung der Bodengesundheit
durch biologische Unkrautregulierung und
Schadlingsbekampfung

Nutzung der Biomasse als Futter
(Verringerung der Hauptfutterflache) oder
als Substrat fur Biogasanlagen

Moglichkeit der Ausbringung von
Wirtschaftsdungern nach Ernte der
Hauptfrucht
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LEISTUNGEN DER ZWISCHENFRUCHT

s -
August Dezember April August >
Bl Bodenobe ridche Grundusssar- Bohut Roderobedliche Hurnusinput
[Besdamstrukiur, Erosion, sehulz |Hileat] \Bodepatruiiur, Encgion, [Bodanstrukdur, Gromdinger,
Evaporation, Unkraut) Cuzporation) Kehlensiafibrdung)




Zwischenfruchte in Reinsaaten

Gelbsenf

I Kreuzblutler

o 1 I Friert sicher ab
A _;&f I Spatsaatvertraglich
bLcyah e I Nicht in Rapsfruchtfolgen

| Olrettich

_ I Kreuzblutler

33 | 28. Februar 2012 | Dr. Schliephake

LANDWIRTSCHAFT

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, N [reistaat

UND GEOLOGIE

Buchweizen

I Knoterichgewachs
I Rasche Jugendentwicklung
I Frostempfindlich

I Bevorzugt leichte trockene Boden

Phacelia

._»1 1 Wasserblattgewachs

&1 1 Fruchtfolgeneutral
/

_.?ﬁ I Hohe Frostharte

I Gute Bienen- und Insektenweide



Zwischenfrlichte in Gemengen Hb oo | = SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, N [reistaat

Vorteile von Gemengen im Vgl. zu Reinsaaten

4 I Hohere Biomasse —und Wurzelertrage

J I Effizientere Nutzung der Wachstumsfaktoren
Licht, Wasser und Nahrstoffe

¥ § Erhohung der Biodiversitat

I Effektivere Unterdrickung von Unkraut und
Ausfallgetreide

I Bessere Nahrstoffmobilisierung, Bereitstellung
von Nahrstoffen fur einen Gemengepartner
und die Folgekultur

Gemenge (rechts) erschlieRen den
Boden mit ihren Wurzeln intensiver
als Reinsaaten (links).

Quelle: Don et al, 2008

TerraLife-Biomax

Olrettich, Buchweizen, Sonnenblumen,
Hafer, Phacelia, Alexandrinerklee,
Gelbsenf
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LANDESAMT FUR UMWELT, W= FLreistaat
N-Bindung durch Zwischenfrichte LanDwiRTSCHART | g SACHSEN
UND GEOLOGIE S—
Ergebnisse 2011
riat. Seradella | Maspro Rigal SolaRigol | MFixe | Landsber. |%italis Pro| “alis | Olrettichd | MS 100 A | SB 100 | SZB100

Zwischenfruchtart Bear. Gemence Exdra Wicke

Frischmasse [difha) 190 170 dk0 200 120 270 140 160 280 110 215 an
Trockenmasse [diha 45 40 70 B0 a0 a0 a5 40 75 o] 45 a0
Stickstoffmenge [kghiha) 120 80 150 105 a0 140 al 70 150 al 110 el
CIM-Y erhaltnis 16 22 20 25 16 15 16 21 21 18 17 22
Mg vor Wegetationsende

kgfha, 0-60cr 60 55 15 20 30 32 25 40 25 30 30 25 4%

I Der Anbau von Zwischenfrichten wirkt Stickstoffverlusten und damit
verbundenen Grundwasserbelastungen sicher entgegen und dient damit
der Zielerreichung nach WRRL.

I Entsprechend der Bindungsleistung ist die N-Nachlieferung bei der
Folgefrucht zu berucksichtigen.

# N-Bindung lasst sich wie beim Raps durch Ermittlung der gewachsenen
Biomasse zum Ende der Vegetation grob abschatzen. Je kg FM kann mit
55 bis 65 kg N/ha gerechnet werden.
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Schlussfolgerung (1)

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Dungemanagement

:>DUngepIanung mit standortangepassten Planungs-
modellen und mit verbindlichen Richtwerten

QBerUcksichtigung des pflanzenverfugbaren N-Boden-
vorrats und des N-Nachlieferungspotenzials des
jeweiligen Bodens

QAusgewogene Pflanzenernahrung durch Sicherung einer
optimalen Bodenfruchtbarkeit (pH-Wert, S-, P-, K-, Mg-
Versorgung, Humus, Bodenstruktur) zur Verbesserung der
Ertragssicherheit

:)Optimierung der schlag- und fruchtartenbezogenen
Nahrstoff- und Humusbilanzen
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Schlussfolgerung (2)

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Dungebedarfsermittlung UND GEOLOGIE

) Realistische Einschatzung des Ertragspotenzials des
Einzelschlages in Abhangigkeit von spezifischen Boden- und
Standortbedingungen

) Anpassung der Ertragserwartung an Bewirtschaftungsfaktoren
(z. B. Saattermin, Vorfrucht, Bodenwasservorrat) im aktuellen
Anbaujahr

) Schlagbezogene N-Dungebedarfsermittiung unter
Berucksichtigung des N zu Vegetationsbeginn und durch
Einbeziehung der aktuellen N-Versorgung der Pflanzen-
bestande im Verlauf der Vegetation (Pflanzenanalyse,
Nitratschnelltest, Sensormessungen, biomasseabhangige
Winterrapsdlingung).

) Teilflachenspezifische Dungung in Abhangigkeit vom Ertrags-
potenzial des Standortes (besonders auf grofden Schlagen mit
hoher Heterogenitat des Bodens).
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Schlussfolgerung (3)

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Mineralische Stickstoffdungung

< Einsatz praziser Ausbringungstechnik (Teilbreitenregelung,
pneumatische Dungerstreuer, u.a.).

:>Anwendung Platzierter- bzw. der Injektionsdungung

< Einsatz von teilflachenspezifischen Dungungsverfahren
(Ermittlung des aktuellen N-Bedarfs durch N-Sensoren im
Online-Verfahren, Berucksichtigung von Ertragszonen
mittels Faktorkarten u.a.)

< Einsatz stabilisierter N-Dungemittel besonders bei
flachgrundigen Boden und bei Fruchten mit spatem
Vegetationsbeginn und langerer Kulturdauer
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SChIUSSfOIQGru ng (3) LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

Organischer Dungung

Ausreichende Lagerkapazitat und Abdeckung des Gullelagers

Sofortiger Einarbeitung flussiger organischer Dunger auf
unbewachsenem Boden, in wachsende Kulturen mit
verlustmindernder Technik (Schleppschuh, Schlitztechnik)

Zeitliche Einschrankung der Ausbringung von flussigen
Wirtschafts- und anderen organischer Dunger nach der Ernte bis
vor dem Winter

Nahrstoffanalysen in Wirtschaftsdungern zur exakteren
Dungeplanung

Anrechnung der mit den organischen Dungern ausgebrachten
Nahrstoffmengen bei der Dungerplanung
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SChIUSSfO|geI’U ng (4) LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

Zwischenfruchtanbau

< Gute Verwertung des Reststickstoffs und der herbstlichen N-
Freisetzung und damit verminderte Grundwasserbelastung

=) N-Bindungsleistung liegt zwischen 50 und 200 kg N/ha

QBerUcksichtigung der N-Bindungsleistung bei der
Dungebedarfsermittiung der nachfolgenden Hauptfrucht

< Bis zu 50 % der durch Zwischenfriichte gebundenen N-Menge
finden sich im Ertrag der nachfolgenden Kultur wieder

< Anbau von Sortenmischungen tragt zur sicheren
Bestandesetablierung bei

:>Untersaaten in wachsende Bestande verkurzen die Zwischen-
brachezeiten und vermindern somit die Erosionsgefahr
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