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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Vortragsgliederung

I Dingereinsatz, Nahrstoffbilanzen und verflgbare
Bodengehalte an Phosphor und Kalium

I Rickblick und aktuelle Bestandesentwicklung

I N _.-undS.. -Gehalte im Boden

min min

I Hinweise zur Dingung

I Fazt
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= SACHSEN

Nahrstoffaufwand aus LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

Mineraldlngern in kg je ha UND GEOLOGIE
landwirtschaftlich genutzter Flachen in Sachsen
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Entwicklung des | kTSt | e SACHSEN
Nahrstoffrickflusses mit UND GEOLOGIE [ =
Wirtschaftsdlngern tierischer Herkunft in Sachsen
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EntWiCklung der Bestande LANDESAMT FUR UMWELT,

NF=== Lrejstaat
.. . LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
ausgewahlter Tierarten o cionre | @ > T
In Sachsen 1989 - 2010
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Jahrliche P-Bilanz in Sachsen  iaoesavr ror umwerr,

LANDWIRTSCHAFT

1961 — 2010 UND GEOLOGIE
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Jahrliche K-Bilanz in Sachsen  woesaur ror umwerr

LANDWIRTSCHAFT | i E;I\Stca?—l SEN
1961 — 2010 UND GEOLOGIE —
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=== Lyrejstaat
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Haufigkeitsverteilung der LANDESAMT FUIR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

P-Bilanzsalden von Praxisschlagen UND GEOLOGIE
(25.062 Schlage)

Ziel: Ausgeglichene Nahrstoffbilanzsalden
35

Haufigkeit [%0]
= N N w
o u O

=
o

o1

o

<-30 29 bis-21 -20bis-11  -10bis-1 0 bis 10 11 bis20 21 bis 30
P-Bilanzsalden [kg P/ha]

Dr. Erhard Albert



S_chlagbengene_ P-Bilanzsalden wwoeswr ror vuwer = 0 sEn
eines Praxisbetriebes UND GEOLOGIE | =3
4
P (kg/ha)

JLULLI L

1 km
9 | 25.02.2011 | Dr. Erhard Albert



LANDESAMT FUR UMWELT, A cr— Freistaat
Entwicklung D teooe | = SACHSEN
der Phosphorversorgung in Sachsen
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LANDESAMT FUR UMWELT, S Freistaat
Entwicklung i | = SACHSEN
der Kaliumversorgung in Sachsen
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Beispiel fur P-Gehalte eines LANDESAMT FUR UMWELT,

=== Lreistaat
LANDWIRTSCHAFT — o
grol3en heterogenen wrrscint | g SACHSEN
Ackerschlages
’ CAL-P

mg je 100 g
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Teilschlagspezifische Dlingung sichert effiziente Nahrstoffverwertung
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Ertragsentwicklung und Anomalien
von Winterweizen in Sachsen

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE
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= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Mogliche Ursachen flr den reduzierten Ertragsanstieg
der letzten Jahre

Verengung der Fruchtfolgen

I Klimatische Veranderungen mit extremerer Witterung und hoheren
Temperaturen in temperatursensiblen Entwicklungsphasen

I Resistenzprobleme bei Pflanzenschutzmitteln

I Abbau der Tierbestande und somit verminderte organische
Dungung

I Verschlechterung der Grundnahrstoffversorgung der Boden
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Schlussfolgerungen fir eine LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

effiziente GrunddUngung UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

= SACHSEN

Optimale pH-Werte einstellen
Verflgbare Bodengehalte und Bilanzsalden bei Bedarfermittlung starker beachten
Bodenuntersuchung in kurzen Intervallen (3 bis 5 Jahre) durchftihren

Hohe und sehr hohen Bodengehalten abschdpfen bis Gehaltsklasse C (B/C) erreicht wird

Anspruchsvolle Fruchtarten (Kartoffeln, Riben, Mais, Gerste, Raps) bevorzugt dingen

Bei sehr niedriger Nahrstoffversorgung Dingung maoglichst tber Abfuhr bemessen

Organische Dinger gezielt zur Anhebung niedriger Bodengehalte und zur Verbesserung der
Nahrstoffverfigbarkeit nutzen

Verwitterungsbo6den mit P-Fixierung (geologische HerklUnfte: Gneis, Diabas, Granit)
maoglichst jahrlich im Frihjahr oder im Herbst zu Winterungen diingen
Ausgeglichene Humusbilanzen sichern

Bodenverdichtung unbedingt vermeiden

Unterful3diingung verstarkt anwenden

Heterogene Standorte teilschlagspezifisch diingen
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=== Lreistaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Prof. Bergmann, Jena:

Ein Landwirt, der seine Boden ohne Kenntnis der
verfiigbaren Néhrstoffgehalte diingt, gleicht einem
Schiffer, der ohne Kompass auf den Weltmeeren segelt
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LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, N [reistaat
UND GEOLOGIE
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Niederschlagssummen 2010
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Lysimerter-Sickerwasseranfall
Im Jahr 2010/2011 im Verglelch zum langjahrigen Mittel
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LANDWIRTSCHAFT

am 7. August behindern die Ernte UND GEOLOGIE

= SACHSEN

Extreme N iederSChlége LANDESAMT FUR UMWELT, | NE™= Freistaat
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Hohe Niederschlage im September vawesavr For umweLr, | S Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN

(140 mm) fuhrten zu Verschlammungen uwcrotoare | ==




Anfang Oktober: Wassergesattigte aoesavr rir umwerr, | ggm= Freistaat

Bdden verzogern die Aussaat LnowrtscirT |- g SACHSEN
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Temperaturen Herbst 2010

= Normalwerte (Zeitraum 1961 - 1990)
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LANDESAMT FUR UMWELT, | M= Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE | ‘e

= Abweichung zum Normalwert 1961 - 1990
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Bestandesentwicklung
von Raps Mitte November 2010
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
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Schwach entwickelter Raps LANDESAMT FUR UMWELT, | = Freistaat
Anfang Februar 2011 LanowiRsciart |- =g SACHSEN
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Keine Pflanzenschaden bei -16° C

am 24.2.2011 dank schitzender e owirrscner | = SACHSEN
Schneedecke in Pommritz UND GEOLOGIE | =3
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Kaltesummen ausgewahlter
Winter im Raum Dresden

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lyrejstaat
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LANDESAMT FUR UMWELT, A cr— Freistaat
Fazit: Herbstentwicklung M roocr | = >ACHSEN

Extrem hohe Niederschlage im August und September haben die Aussaat von Raps und
Getreide z. T stark verzogert.

Unterdurchschnittliche Temperaturen im September und Oktober hemmten zusatzlich die
Bestandesentwicklung.

Herbstentwicklung von Raps und Wintergetreide war tberwiegend schwach , nur bei
optimaler Aussaat anndhernd normal.

Hohes Wasserangebot und Strukturschaden fuhrten zu einer schwachen Wurzelausbildung

Seit der 3. Novemberdekade bis jetzt herrschte Wachstumsruhe ohne Nahrstoffaufnahme
und Biomassezuwachs. Phanologische Verspatung ist wahrscheinlich.

Dank ausreichender Schneedecke sind starkere frostbedingte Pflanzenschéaden bislang
nicht zu beobachten. Teilweise leiden die Bestande unter Sauerstoffmangel.

Die Auswirkungen der Kahlfroste in dieser Woche kénnen noch nicht abgeschéatzt werden.
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Moglichkeiten der Optimierung der
N-DuUngung




LANDESAMT FUR UMWELT,

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Dungebedarfsermittiung
Im Spannungsfeld zwischen
Okonomie und Okologie

* hoher Ertrag
e gute Qualitat
 hoher Geldertrag
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e DUngeverordnung
(N-Saldo < 60 kg/ha)

e Wasserrahmenrichtlinie
(<50 mg NO,/l Im GW)

 Cross Compliance




LANDESAMT FUR UMWELT, o Ireistaat

Quellen der N—Versorgun LaNpwiRTscHAFT | == SACHSEN
| - - - UND GEOLQG]E -

pah by Al .:‘f/"

N-Diingung

Nmin-Gehalt N-Nachlieferung
im Frahjahr in der Vegetation
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Nmin-GehaIte (kg/ha in 0-60 cm) vON  LanDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
Dauertestflachen im Friahjahr T UND GEOLOGIE SACHSEN
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Ertrage ohne N-Dlngung
sowie optimale N-Aufwandmengen LANDWIRTSCHAFT

und Ertrage von Winterweizen

(LO-Standorte in Sachsen)

LANDESAMT FUR UMWELT,

UND GEOLOGIE

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

Jahr Ertrag ohne N-Aufwand [dt/ha] opt. N-Aufwand [kg/ha] opt. Ertrag [dt/ha]
1994 62,1 133 82,8
1995 71,4 115 83,4
1996 66,3 159 95,4
1997 48,9 194 83,2
1998 81,3 60 85,0
1999 59,9 159 86,3
2000 74,5 151 95,7
2001 64,7 191 87,4
2002 75,7 81 84,6
2003 45,9 158 65,2
2004 89,0 153 105,5
2005 55,8 213 105,5
2006 69,2 173 83,5
2007 75,8 166 104,3
2008 73,5 141 103,6
2009 51,4 203 102,6
2010 55,1 202 97,8
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Nmin- und S;,n-Gehalte

) ~ _ _ LANDESAMT FUR UMWELT, | S g;]\StCaEﬁSEN
LANDWIRTSCHAFT ——
In Abhangigkeit von der DWRTSCHART |
Bodenart Ende Februar 2011
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Nmin' und Smm'GehaIte LANDESAMT FUR UMWELT, M [Tcistaat
in Abhangigkeit von der s | 35 SACHSEN
Bodenentstehung Ende Februar 2011
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Nmin' und Smin'GehaIte LANDESAMT FUR UMWELT,

W= FLreistaat
. . . . LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
In Abhangigkeitder von der UND GEOLOGIE | P
Fruchtarte Ende Februar 2011
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=== Lreistaat

= SACHSEN

Fazit: N,,-Situation

UND GEOLOGIE

| Auf Grund starke Sickerwasserbildung mit Nahrstoffverlagerung und -verlusten seit August
liegen die N,,;,- und S, ,-Gehalte auf dem bisher niedrigsten Niveau.

] Mit zunehmender Bodengite nehmen die N,,,-Gehalte und auch deren
Schwankungsbereich deutlich zu.

1 Einfluss der angebauten Fruchtart auf N, und S, ist in diesem Jahr gering.

[ Schlagbezogene N,,,-Untersuchungen werden dringend angeraten, vor allem auf Flachen
mit organischer Dingung.

| Dungeverordnung § 3 Abs. 3: "Vor der Ausbringung wesentlicher Nahrstoffmengen (50 kg
N/ha) sind die im Boden verfligbaren Nahrstoffmengen vom Betrieb zu ermitteln,

» Untersuchung reprasentativer Proben (N,

»  Ergebnistibernahme vergleichbarer Standorte z.B. Aktueller
Pflanzenbaurat, Internet

»  Nutzung von Berechnungs- und Schatzverfahren z. B. N-Simulation
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Wirku ng stel ge nder LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

N-DUngung auf den UND GEOLOGIE
Kornertrag von Winterweizen

(Nossen, Pommiritz, 10 Versuchsjahre)
100

pem— Lreistaat

== SACHSEN
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Wichtige Einflussfaktoren S owkrsanr | = SACHSEN

far die N-Dungebedarfsermittlung U crowoer
zu Vegetationsbeginn

20 ... 40 kg/ha Wintergetreide 70 ... 90 kg/ha
40 ... 60 kg/ha Raps 100 ... 120 kg/ha
geringe Andiingung hohe Andliingung
I hohe Npin-Gehalte I niedrige Nmin-Gehalte
I kraftige Bestande mit tiefreichendem I schwache Bestande mit schwachem
Wurzelsystem Wurzelsystem

zeitiger Vegetationsbeginn
regelmalidige organische Diingung
gute Vorfrlichte

gute Bodenstruktur

schnelle Bodenerwarmung

spater Vegetationsbeginn

getreidereiche Fruchtfolge mit Strohdiingung
mehrfach Getreidevorfrucht

schlechte Bodenstruktur

kalte und Ubernésste Boden

Grundsatz: Bei geringem Npir-Vorrat und schwachem Bestand
kraftig und zeitig zu Vegetationsbeginn andiingen
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=== Lyrejstaat

= SACHSEN

Verfugbarkeit des N,,,-Gehaltes  vwoesar ok umwer

LANDWIRTSCHAFT

fir Getreide zu Vegetationsbeginn UND GEOLOGIE

Verfugbarkeit des

Bodenschicht Nmin-Gehaltes

Nmin ist voll
verflgbar, da die
Bodenschicht
durchwurzelt ist

Nmin ist nur flr
weitentwickelte
Getreidepflanzen
verfligbar
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N-Aufnahme (**N) von Winterweizen in LANDESANIT FUR UMWELT, | B FSrj\lstCazﬁ SEN
Abhangigkeit von Pflanzenentwicklung UND GEOLOGIE | e
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Mogllch keiten zur Abschétzung LANDESAMT FUR UMWELT, | === Freistaat

der N-Aufnahme als Basis fir die b teoroae | e SACHSER

DlUngebedarfsermittiung

' > Visuelle Verfahren

» Wiegeverfahren
» Messung Wurzelhalsdurchmesser

> Einsatz von Sensoren
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=== Lyrejstaat

Beziehung zwischen der gebildeten |, .o rig nwen

Frischmasse und der N-Aufnahme LanowiRTsCHAFT | g SACHSEN
zum Ende der Vegetation
350 ; ; 1
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=== Lyrejstaat

Wiegeverfahren zur Einschatzung ™ twowsrsciarr | 2% SACHSEN

der N-Aufnahme beim Raps SR

m von 2 bis 4 x 1 m2je Schlag
werden Rapspflanzen kurz tber
dem Wurzelhals abgeschnitten

m Jede Probe wird einzeln gewogen
und ein Durchschnittswert errechnet E2%

m Beispiel: 0,8 kg +1,2 kg +1,3 kg
+0,7kg /4 =1,0 kg / mz

1 kg Frischmasse /m?
=50 kg N/ha
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Waage zur Ermittlung der
Frischmasse

RAPOOL-N-WAAGE

OPTIMALE STICKSTOFFDUNGUNG
FUR IHREN WINTERRAPS

rapool

zl Der Raps
b

\.* D1
Moo s g

i \
it
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LANDESAMT FUR UMWELT, o Ireistaat

LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

UND GEOLOGIE S—

N-SCHATZUNG
GANZ EINFACH

1 FRISCHMASSE ERNTEN
1 m* Grunmasse Raps im Herbst (Vegetationsende) und/oder
Frihjahr (vor Wirkung der 1. N-Gabe) abschneiden.

2 FRISCHIVIASSE WIEGEN

Geerntete Frischmasse im beigefuigten Wiegebeutel wiegen
und die magliche Stickstoffeinsparung auf der Skala
ablesen (Zu-/Abschlage).

3 RICHTIG DUNGEN

3 his 4 Wiederholungen je Schlag durchfuhren.

Magliche Zu- oder Abschlage bei der ortsublichen Stickstoff-
Frihjahrsdingung berticksichtigen.

[Orientierungswerte gelten fir grine Bestande ohne Blattvarfarbung.)

BEISPIELKALKULATION

Ortsubliche * ;
Dingermenge 210 kg N/ha (inkl. N_,./ N-Scllwert)

100 kg N/ha (kraftiger Bestand) =

N-Aufnahme im Herbst | ca. 2 kg Frischmasse

50 kg N/ha (optimaler Bestand)
Normaler Bestand ca. 1 kg Frischmasse

Uberschreitung + 50 kg N/ha (+ 1 kg Frischmasse)

70 % der Uberschreitung 35 kg N/ha anrechnen
anrechnen (0,7 x 50 kqg)

Diingermenge im 210kg=35kg =

| Frihjahr 175 kg Niha dungen




Blomasseabhanglge LANDESAMT FUR UMWELT, A cr— Freistaat
N-Diingebedarfsermittiung mit BEFU wanowiRtsciarT |- gy SACHSEN

UND GEOLOGIE S—
T — BEFU.Datenerfassungsbel 2011 [ MoProbenshme |
LANDWIRTSCHAFT SACHSEM gs eg Auftragsnummier Datum
LN GEDLOGIE —_ . - .
Untersuchung der M, -Gehalte, Makro- und Mikronahrstoffgehalte im Boden Proben- |Booen- | Labor-Nr,
. .. M. lihe
sowie Berechnung von Dingungsempfehlungen [em]
St von___ Acketiand | 0- &0
[ o I | g
M 0-30
Beim Ausfiillen beachten: 30 - 60
Betrisbsmummer zustindige Aulenstelle LIULG [—_]fiir Bodenuntar- Ackesland | 0-30
Betrieb T 30- 60
| zusdtzlich for
= = Strale PLZIOmt S Ackerznd 0-30
Dingungsempfehlung 3n-6e0
E-Mail Erntejahr Untersuchungszyklus 101 Datum/nterschrift* Pro Schlag/Fruchtart ist ein Ackedamd | 0- 30
eigener Erfassungsbeleg zu 30- 60
" Mit =y erkla dar Lk sein El wvensendean. e OEa
o o e e Lo e et o ot B e Coera a0 U gt " 15 Heweise zum Ausflen] | A% | 2720
P, K, Mg, Humus- | pH-Wert, Feinanteil Ackerlandi 0-30
_ i A _ e genat nK Ma <6 pm BlGu|M|Me |2 B emize 30 - B0
Gemiise 0-15
Gamiss 0-30
Feldsiick-Schlag - Datum Anbau “orfrucht
Feldblock warfrucht 1) | Brache? 0. Grimland | 0-15
16 - 30
Schlagname Worfruchtertrag [ditha]
30 - B0
Schlaggrife [ha] Worfrucht-Mebenprodukt 8!
Bodenzahl Ciatum Anbau Frucht
Bodenart ¥ Fruchtart 1) | Brache? ] Oi=
Entstehung *! Enwartungsertrag [dthal
durchwurzelbare Bodentiefe [cm] Werwendung 7!
Héhe dbar MM [m] Beregnung? [Joinein) []1 Ga) Datum
Staimighkeit [Wal. T) £ Einsatz stabilisiarter N-Dinger zu Vepgetationsbeginn? Dng.-. D ja Proben-Nr. Labor-Nr
Wasserschutzgebiat B der Bestellung
Ente.stadium z. erhebliche Blattvar- D o
Probenahme ¥ luste im Winter 15 =
Pfanzendichts " Wurzelhalsdurch-
{auch fir Raps) ‘messer [mm] 15}
Sprossfrisch-
massa/m? [kg] 15!
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Stickstoffwirkung bei unterschiedlicher LANDESAMT FUR UMWELT,

W~ Freistaat
Bestandesentwicklung auf zwei Loss- LanowiRseirrT | g SACHSEN
Standorten
70
A Nossen
50 O Pommritz
— L
m - ]
/D/-M : -
50
S / A
% [ / \
~— 40
S N
- N-Optimum
D 30
3 A
&
204
N in der oberirdischen Substanz zu Beginn der Vegetation:
10 Pommritz etwa 100 kg /ha
Nossen etwa 50kg/ha
O T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300

N-Dingermenge (kg/ha)
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Einfluss des Erzeugerpreises  |.oeswr rir umwers
von Winterraps auf das Optimum "0\ oroer
der N-Dungung (L6-Standort)

50

pem— Lreistaat

== SACHSEN

N-Optimum bei N-Preisen von 1,00 €/kg
und Rapspreisen von

45
® 35 £/dt

T ® 40 €/dt
< 40
= ® 45 £/dt o~
= . ® 50 €/dt o
= O 55 €/dt \
§ 214
r 30 207

. 198

20 | | | | | | |

0 50 100 150 200 250 300
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Prinzip der N-Dingebedarfs- LANDESAMT FUR UMWELT, | SE== FSY,ZStCa?It—ISEN
: : . LANDWIRTSCHAFT | =
ermittlung bei Winterraps UND GEOLOGIE | e/
N-Sollwert: | V-Standorte: 220

[kg/ha] | L6- Standorte: 200
D-Standorte: 180

— N...,- Gehalt zu Vegetationsbeginn

+ Bestandesentwicklung im Frihjahr
schwach entwickelter Bestand (< als 0.8 kg FM/m?2 bzw. +10...+20
eine N-Aufnahme < 40 kg / ha)
normal entwickelter Bestand ( 0,8 bis 1,5 kg FM/m2 bzw. + 0
eine N-Aufnahme von 40 bis 75 kg / ha)
kraftig entwickelter Bestand (1,5 bis 2,2 kg FM/m2 bzw. eine | -20...-50
N-Aufnahme von 75 bis 110 kg /ha)
sehr kraftig entwickelter Bestand (2,2 bis 3 kg FM/m?2 bzw. -50...-90
eine N-Aufnahme von 110 bis 150 kg/ha)

+ Erwartungsertrag
niedrig (< 30 dt / ha) -10...-30
hoch (> 40 dt / ha) +10...+40

= N - DUngung
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N-Dlngungsempfehlung bei
: : i LANDESAMT FUR UMWELT, e [ Tcistaat
unterschiedlicher Bestandesentwicklung == SACHSEN

von Raps UND GEOLOGIE

LANDWIRTSCHAFT

(Ertrag: 40 ... 45 dt/ha, halbschematische Darstellung)

300

250 +

N
o
o

N-Aufnahme in kg/ha

50 -

150 -

100 -

normaler Bestand
N-DlUngebedarf ca. 160 ... 200 kg N/ha

Streckungs-

_ wachstum
Vegetations-

beginn

Vorwinter- Blattbildung Bluhbeginn bis

entwicklung Winterruhe Streckungswachstum Ende der Blite

Schotenreifung
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N_Dungungsempfehlung bel LANDESAMT FUR UMWELT,

W~ Freistaat
unterschiedlicher Bestandes- i croroor | = >ACHSEN
dichte von Raps (Ertrag: 20 ... 35 dt/ha, halbschematische Darstellung)

300 1
sehr schwacher Bestand
2501 N-Dungebedarf ca. 130 ...170 kg N/ha
Streckungs-
Vegetations- wachstum
% 2007 beginn l
&
ER
Z 1001

Vorwinter- Blattbildung Blihbeginn bis

Winterruhe

Schotenreifung

entwicklung Streckungswachstum Ende der Blite
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B_eziehung zvv_ischen dem Ertrags-  tavesar U vuwer 5= SNESEN
niveau von Winterraps und dem N-Saldo v ceowoae | ==
(N-Dungung: 200 kg N/ha; 2 Jahre, 2 Standorte)
140
A A D
120 -
0 s s . v
100 - “ m Lo
— NN
£ g0 - a 2
g £ Tar
@) 60 o
% Grenzwert DUVO
(/I') 40 - ab 2011
“ RDe
20 o ®
0 A I:Q
@
'20 | | | |
20 30 40 50 60 70

Ertrag [dt/ha]
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LANDWIRTSCHAFT

des Winterraps UND GEOLOGIE

= SACHSEN

Sensorgestutzte N-DUngung ~ VANDESAMT FURUMWELT | SEe Fretstaat
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Einfluss von Dungungstermin und

N-Dungerform auf den Rapsertrag

(Mittel aus 5 Jahren und 4 Standorten, Sorte:
Mohican, N-Gesamtaufwand: 180 kg/ha)

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

W vor Vegetationsbeginn (Ende Februar)

B Vegetationsbeginn (Mitte Marz)

W nach Vegetationsbeginn (Anfang April)

45
GD 5 = 0,6
44 -
41,6 41,4 41,7 42,1 41,0
A A A A A
a3 1 7 \ r N\ r \ r r N\

42

41

40 +

Ertrag [dt/ha]

39

38

37 +

36 +

35

AHL

N-Dungerform
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SACHSEN

<

=== Lyejstaat

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

tngung

Aspekte der Schwefeld
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" ccl LANDESAMT FUR UMWELT, N Freistaat
EntW|ck.Iung der Schwefel.-Emlssmnen Unowikrscinrt | = SACHSEN
(kg/ha) in Deutschland seit 1990 UND GEOLOGIE | &9

80

TO | |

B0 | b

0p]

e Okg/ha S
S 50 -
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s404 | W |/
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9

@ 30

S

L
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S-Eintrage durch
Regenwasser in Sachsen

Im Zeitraum 1998 bis 2010

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

= SACHSEN

15,0

N
ol
|

-

o

o
|

~
o1

S-Eintrag in kg/ha

bk
o

2,5 l l I I I I

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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Entwicklung der S, . -Gehalte __ |

in Sachsen fir den Zeitraum ™" owrrsonsr | S8 SACHSEN
. UND GEOLOGIE S—

1993/94 bis 2011

Schicht 1993/1994 1999/2000 2007/2008
incm Smin [kg/ha]
L6-Standort
0-30 56 24 28 9 (13)
30 -60 153 46 15 20 (37)
60 — 90 400 63 60 17 (76)
90 — 150 424 252 192 103 (205)
150 — 250 625 415 267 192 (254)
250 — 350 466 261 210 225 (192)
Summe 2124 1061 772 566 (777)
D-Standort
0-30 42 15 36 11
30 -60 84 23 21 11
60 — 90 221 50 43 21
90 — 150 254 140 81 93
150 — 250 430 183 103 308
250 — 350 512 288 57 414
Summe 1543 699 341 858
V-Standort
0-30 25 10 12 20
30 - 60 254 12 10 14
60 — 90 218 25 11 12
90 — 150 16 63 20 25
150 — 250 19 78 10*
Summe 188 81

() mit Schwefeldiingung
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Regionen mit Mangelrisiko LANDESAMT FUR UMWELT 5= SNESEN

bei Schwefel UND GEOLOGIE —

Risikopotenzial

B hoch

mittel

gering

. ohne

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fir Kulturpflanzen
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Einflgss der Sch_wefeIdUngung T — o
auf die Ertragsbildung von UND GEOLOGIE | =8
Winterweizen

mit Schwefel [§ e ohne Schwefel
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LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, N [reistaat
UND GEOLOGIE S—

Einfluss der Schwefel - Dingung von Winterweizen
auf die Beschaffenheit von Brétchen

Ohne S-Diingung Diingung mit ASS

zu starke Braunung normale Braunung
* Rosche pappig » gute Rosche
- zu geringe Krumenelastizitat » gute Krumenelastizitat
* bitterer Nebengeschmack » einwandfreier Geschmack
- geringes Backvolumen - gutes Backvolumen
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LANDESAMT FUR UMWELT, P | rcistaat

Schwefelmangel bei Raps i ceoo: | = >NCHSEN

optimale Schwefelversorgung Schwefelmangel

PN Y =S
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. LANDESAMT FUR UMWELT, | S Freistaat
Verlauf der Stickstoff- und wnowiRtsCiAFT | g SACHSEN
Schwefelaufnahme bei Raps
N-Aufnahme [kg/ha] S-Aufnahme [kg/ha]
250 — 80
200 70
180
Vegetationsbeginn: g ok
160 — optimaler Diingezeitpunkt :
140 - fur Nund S L 50
120 - |46
100
80 - — 30
60 — — 20
40
—10
20
0= 0
Vorwinter- " Blattbildung Bliihbeginn bis :
entwicklung Winterruhe || g4.ockungswachstum||Ende der Blite|| >cotenreifung
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Empfohlene S-Diingemenge " iowirsoinrr | S5 SACHSEN
und Diingezeitpunkt B
(nach VDLUFUA-Standpunkt)
Fruchtart Dingemenge Dlingezeitpunkt
[kg S/ha]

Getreide 10-20 Vegetationsbeginn bis 1-Knoten-Stadium

Winterraps 20 — 40 Vegetationsbeginn ”

Zuckerriben 10 -20 zur Aussaat

Kartoffeln 10-20 zur Pflanzung

Mais 10 -20 zur Aussaat

Grinland 20 — 40 Vegetationsbeginn

Konhl 20 — 40 Vegetationsbeginn

Sonstige Gemuse 20 — 40 Vegetationsbeginn

" eventuell eine Teilgabe im Herbst
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Wichtige schwefelhaltige

Mineraldlnger

I

Dingemittel

N-Diinger

mr

=

Schwefelsaures Ammoniak (SSA)
Ammonsulfatsalpeter (ASS)

Piammon 33-S

ENTEC 26

Hydro Sulfan

Alzon flussig-S 25/6
Piasan-S 25/6
Grunddunger
Superphosphat
Kaliumsulfat
Kalimagnesia (Patentkali)
Kieserit

Blattdiinger

Bittersalz

L - r
A 4
M= '_.
"--—_5___._ g ~
.y - Y

-

-l' &
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Hinweise zur Stickstoff- und

Schwefeldiingung im Frohjahr 2011 SR IREE | B SACSEN
UND GEOLOGIE S—

Bei der Andlingung vor allem die jeweiligen N,;,./S ., ,-Gehalte, die Bestandesentwicklung und die
Ertragserwartung beachten. Empfehlung: Beratungsprogramm BEFU nutzen.

Schwache Besténde zuerst und ausreichend hoch mit N versorgen. Férderung der Bestandesdichte ist in
diesem Fruhjahr besonders wichtig! Realistischen Erwartungsertrag beachten!

Normale Bestande leicht erhoht andiingen. Aufbau zu dichter Bestande vor allem auf leichten Béden wegen
der Trockenstressgefahr vermeiden.

Bei zeitigem Applikationstermin bevorzugt stabilisierte N-Duinger benutzen oder Gabe splitten.
N-Dlngung zu Raps biomasseabhangig vornehmen.
Die Anschlussgabe zeitlich und mengenmalig so steuern, dass keine N-Angebotsliicke entsteht.

N-Diingebedarf wahrend des Schossens und Ahrenschiebens mittels Nitrat-Schnelltest oder N-Tester
ermitteln. Mdglichst Stickstoff sensorgestiitzt teilschlagspezifisch ausbringen.

Auf leichten, diluvialen sowie flachgriindigen Boden ist zu Vegetationsbeginn eine Schwefel-Diingung zu
Raps und Getreide in Form von Kieserit oder S-haltigen N-DUngern vorzunehmen. Auf besseren Boden mit
hoheren S_. -Gehalten Bestande beobachten und im Bedarfsfall Blattdiingung mit Bittersalz durchftihren
bzw. die 2. N-Gabe mit S-haltigen Produkten ausbringen.

Bei nicht ausreichender P- bzw. K-Versorgung NPK- oder NP-Dunger zur Férderung der
Bestandesentwicklung nutzen.

DuUVO beachten: Ausbringeverbot fir N und P auf tiberschwemmte, wassergesattigte, gefrorene und
schneebedeckte (> 5 cm) Boden. Verstdl3 gegen §3 (5) sind Ordnungswidrigkeiten und CC-relevant!



Vielenw Dank
fuw die Aufmerksamkeit

Weitere Info
0y httpi/iwww.smul.sachsen.de/lfulg
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