g Lreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Risiken und Nebenwirkungen bei einer Reduzierung
der Phosphordingung




Risiken und Nebenwirkungen

LANDESAMT FUR UMWELT,

=== TLreistaat
LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Erwlnschte Nebenwirkung Wachstumsregulierung?
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P-Puffer im Subtrat / P-Nachdiingung

Bei Poinsettien: Nicht empfehlenswert!
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Bei samenvermehrten Beet- und Balkonpflanzen:
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Nicht empfehlenswert!
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Erwinschte Nebenwirkung Wachstumsregulierung?

45

GD (Tukey, 5 %) = 5,05 a’)
“ 2 2b abc abe
a5 1

Pflareenhdhe [cm]

unbahandelt mit Mull-Puffer mit P-Puffer
| B ohne P-Nachdingung & mit 50 uM P/l O mit 500 M P/l O 3 x dynamisch B 6 x dynamisch |
*) Mittelwerte, die keinen gemeinsamen Buchstaben aufweisen, sind statistisch gesichert unterschiedlich

Abb. 1: Pflanzenhdhe bei der Sorte 'Bela' am Ende der Treiberei am 09.02.2004.

aus: RICHTER, M.: Trieblangenregulierung bei
Hortensien ist Uber eine reduzierte P-Versorgung
maoglich. in Versuche im deutschen Gartenbau,
Zierpflanzenbau 2004, Nr. 82
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Erwinschte Nebenwirkung Wachstumsregulierung?

50
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| B ohne P-Nachdingung B mit 50 pM P/l B mit 500 pM P/ O 3 x dynamisch ed 6 x dynamisch

*) Mittelwerte, die keinen gemeinsamen Buchstaben aufweisen, sind statistisch gesichert unterschiedlich

Abb. 2: Anzahl an Blitendolden bei der Sorte 'Bela’ am Ende der Treiberei am
09.02.2004.
Bei Hortensien: Nicht empfehlenswert!
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Storungen in der Phosphorverfugbarkeit

maoglich durch

Tonzuschlage

extra Kalkzuschlage

extra Eisendlingung

hohe Wasserharte

Anstieg des pH-Wertes
Mykorrhizaeinsatz (Verbesserung!)

hohe biologische Aktivitat des Substrates

Genotyp (Arten- oder Sortenspezifik)
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Provokationsversuch Minicyclamen 2014
A Wasserqualitat
Al Regenwasser
A2 Mischwasser (1:1)
A3 Brunnenwasser
B Nahrlosung N : P,Os5 : K,O ab KW 41
Bl 1:04:1 1:04:1
B2 1:0,2:1 2:00:1
C Substratzuschlag (Basis Stender D 400 mit Xylit)
C1l ohne
C2 50 g Ton/l gemahlener Ton Schmidt 01S
C3 2 g Kalk/l Dolokorn aufgel6st
C4 4 g Kalk/l Dolokorn aufgel6st
C5 4 ml Mykorrhiza-Praparat/Topf (ca. 1,5 Vol %) Planto Vital Wurzel-Vitalgranulat
C6 0,05 g Fe-Chelat/l Ferty 7 aufgelost

71 9. November 2016 | Stephan Wartenberg
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Provokationsversuch M

Nahrstoffverhaltnis in der NL

(N': P205 : K20)

M1:04:1
M1:0,2:1

inicyc
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AonJpuRjuwesan HamisuiiN

Brunnenwasser /0,05 g Fe-Chelat/

Praparat

Brunnenwasser / 4 g Kalk/l

Brunnenwasser / 2 g Kalk/l

Brunnenwasser /50 g Ton/l

Brunnenwasser / ohne

Mischwasser / 0,05 g Fe-Chelat

Mischwasser / 5 Vol% Mykorrhiza-
Praparat

Mischwasser /4 g Kalk/

Mischwasser / 2 g Kalk/l

Mischwasser / 50 g Ton/l

Mischwasser / ohne

Regenwasser / 0,05 g Fe-Chelat/

Regenwasser / 5 Vol% Mykorrhiza-
Praparat

Regenwasser /4 g Kalk/l

Regenwasser / 2 g Kalk/l

Regenwasser /50 g Ton/l

Regenwasser / ohne

Brunnenwasser / 5 Vol% Mykorrhiza-

Fehlerbalken: 95

Wasserqualitat_Substratzuschlag
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Provokationsversuch M

Nahrstoffverhaltnis in der NL
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Brunnenwasser / 0,05 g Fe-Chelat/

Brunnenwasser /5 Vol% Mykorrhiza-
Praparat

Brunnenwasser / 4 g Kalk/l

Brunnenwasser / 2 g Kalk/

Brunnenwasser /50 g Ton/l

Brunnenwasser / ohne

Mischwasser / 0,05 g Fe-Chelat/l

Mischwasser / 5 Vol% Mykorrhiza-
Praparat

Mischwasser / 4 g Kalk/l

Mischwasser /2 g Kalk/l

Mischwasser /50 g Ton/l

Mischwasser / ohne

Regenwasser /0,05 g Fe-Chelat/

Regenwasser / 5 VVol% Mykorrhiza-
Praparat

Regenwasser /4 g Kalk/l

Regenwasser /2 g Kalk/l

Regenwasser /50 g Ton/l

Regenwasser / ohne

Fehlerbalken; 95% CI

Wasserqualitat_Substratzuschlag
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Provokationsversuch Minicyclamen 2015

A Wasserqualitat

Al Regenwasser

A2  Mischwasser (1:1)
A3  Brunnenwasser

B Nahrlésung N : P,O5 : K,O
Bl 1:0,2:15
B2 1:0,1:1,5

C Substratzuschlag

C1 ohne

C2 50gTon/l
C3 4 gKalki
C4 8g Kalk/l

C5 6 g Kalk/l + Mykonor Bio-Aktiv
C6 0,1gFe-Chelat/l

10| 9. November 2016 | Stephan Wartenberg

gemahlener Ton Schmidt 01S
Dolokorn aufgelost

Dolokorn aufgelost

Angiel3en nach Pflanzen
Ferty 7 aufgelost
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Provokationsversuch M

Nahrstoffverhaltnis in der NL
(N : P205 : K20)

M1:02:15
M1:01:15

inicyc
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Brunnenwasser /0,1 g Fe-Chelat/1

Brunnenwasser / Mykonor Bio-Aktiv

Brunnenwasser / 8 g Kalk/l

Brunnenwasser / 4 g Kalk/

Brunnenwasser /50 g Ton/l

Brunnenwasser / chne

Mischwasser /0,1 g Fe-Chelat/

Mischwasser / Mykonor Bio-Aktiv

Mischwasser / 8 g KalkA

Mischwasser /4 g KalkA

Mischwasser /50 g Ton/l

Mischwasser / ohne

Regenwasser /0,1 g Fe-Chelat

Regenwasser / Mykonor Bio-Aktiv

Regenwasser /8 g Kalk/

Regenwasser /4 g Kalk/

Regenwasser /50 g Ton/l

Regenwasser / ohne

Fehlerbalken 95% Cl

Wasserqualitat_Substratzuschlag
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Provokationsversuch M

Brunnenwasser /0,1 g Fe-Chelat/

Brunnenwasser / Mykonor Bio-Aktiv

Brunnenwasser / 8 g Kalk/l
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Brunnenwasser / ohne
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ischwasser / 8 g Kalk/l
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ischwasser /50 g Ton/l

ischwasser / chne

Regenwasser /0,1 g Fe-Chelat/
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Regenwasser / 8 g Kalk/

Regenwasser / 4 g Kalk/
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Wasserqualitit_Substratzuschlag
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UND GEOLOGIE

Provokationsversuche Minicyclamen - Fazit

bei knapp ausreichender P-Versorgung

I kein negativer Einfluss durch
= Kalk- oder Tonzuschlage zum Substrat
= eine Vorrats-Eisendlingung des Substrates
= die Wasserqualitat

I Vorteil durch Mykorrhiza ?

bel leichtem P-Mangel

I nur bei Brunnenwasser starkere Verringerung der Sprossmasse

13| 9. November 2016 | Stephan Wartenberg
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Risiken und Nebenwirkungen LANDWIRTSCHAET == SACHSEN

Storung der Phosphorverfigbarkeit " T
Beispiel Neuguinea-Impatiens 2014
Standort: HS Weihenstephan-Triesdorf, Wi : Regen oder entionisiertes Wasser P-Grund- // P-Nachdiingung
3507 =25 mg P205/1 Substrat // 0 mg P205/1 NL
= 25 mg P205/l Substrat // 25 mg P205/1 ML
25 mg P205/ Substrat // 50 mg P205/ NL
=25 mg P205/1 Substrat // 100 mg P205/ NL
300 50 mg P205/ Substrat // 0 mg P205/1 ML
= =50 mg P205/1 Substrat // 25 mg P205/1 NL
2 == 50 mg P205/1 Substrat // 50 mg P205/1 ML
2 50 mg P205/1 Substrat // 100 mg P205/ NL
S 250 -100 mg P205/1 Substrat // 0 mg P205/ ML
s =100 mg P205/1 Substrat // 25 mg P205/1 NL
E=) 100 mg P205/ Substrat // 50 mg P205/1 ML
E 100 mg P205/1 Substrat // 100 mg P205/1 NL
£ ] =200 mg P205/1 Substrat // 0 mg P205/1 NL
ary 200 200 mg P205/1 Substrat // 25 mg P205/1 ML
< — 200 mg P205/1 Substrat // 50 mg P205/ NL
e === 200 mg P205/1 Substrat // 100 mg P205/1 ML
wn
Q 150+
o
k=
[
2
[+
£ 1007
=
50
0 T |
Beginn Ende
Termin
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Risiken und Nebenwirkungen LANDWIRTSCHAET == SACHSEN
N~

Stérung der Phosphorverfugbarkeit

durch extreme Wasserharte
Beispiel Neuguinea-Impatiens 2014

350 Standort: HS Weihenstephan-Triesdorf, Wasser: Brunnenwasser P-Grund- // P-Nachdungung
=25 mg P205/1 Substrat // 0 mg P205/1 NL
== 25 mg P205/ Substrat // 25 mg P205/ NL

25 mg P205/ Substrat // 50 mg P205/ NL
= 25 mg P205/ Substrat // 100 mg P205/ ML
300 50 mg P205/ Substrat // 0 mg P205/1 ML
- = 50 mg P205/1 Substrat // 25 mg P205/1 ML
jd — 50 mg P205/1 Substrat // 50 mg P205/1 ML
2 50 mg P205/ Substrat // 100 mg P205/1 ML
S 250 -100 mg P205/1 Substrat // 0 mg P205/ ML
s = 100 mg P205/1 Substrat // 25 mg P205/1 ML
) 100 mg P205/1 Substrat // 50 mg P205/ NL
£ 100 mg P205/1 Substrat // 100 mg P205/1 NL
£ i = 200 mg P205/1 Substrat // 0 mg P205/1 ML
~ 200 200 mg P205/1 Substrat // 25 mg P205/ ML
< =200 mg P205/1 Substrat // 50 mg P205/ NL
e === 200 mg P205/1 Substrat // 100 mg P205/1 ML
wn
Q 150+
o
=4
[
2
[+
£ 1007
=
50
0

Termin
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LANDWIRTSCHAFT ‘ == SACHSEN
. . . UND GEOLOGIE S—
Storung der Phosphorverfugbarkeit
durch extreme Wasserharte
Beispiel Neuguinea-Impatiens 2014

100

Mittelwert Frischmasse Sprossing
[8)]
?

Nach- // Grunddiingung (P205)

16 | 9. November 2016 | Stephan Wartenberg



- : LANDESAMT FUR UMWELT, W Freistaat
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Storung der Phosphorverfligbarkeit =

UND GEOLOGIE S—
durch extreme Wasserharte
Beispiel Neuguinea-Impatiens 2014

Standort: HS Weihenstephan-Triesdorf, Wi : Regen oder entionisiertes Wasser P-Grund- // P-Nachdiingung

=25 mg P205/1 Substrat // 0 mg P205/1 NL
=== 25 mg P205/1 Substrat // 25 mg P205/ NL
25 mg P205/ Substrat // 50 mg P205/ ML
7,57 =25 mg P205/ Substrat // 100 mg P205/1 NL
50 mg P205/ Substrat // 0 mg P2051 NL
=50 mg P205/1 Substrat // 25 mg P205/1 NL
=50 mg P205/1 Substrat // 50 mg P205/1 ML
50 mg P205/1 Substrat // 100 mg P205/1 NL
100 mg P205/ Substrat // 0 mg F205/1 NL
=100 mg P205/1 Substrat // 25 mg P205/1 NL
100 mg P205/1 Substrat // 50 mg P205/1 ML
100 mg P205/1 Substrat // 100 mg P205/1 NL
7.0 . =200 mg P205/1 Substrat // 0 mg P205/1 NL
200 mg P205/1 Substrat // 25 mg P205/1 NL
=200 mg P2C5/1 Substrat // 50 mg P205/1 NL
=== 200 mg P205/1 Substrat // 100 mg P205/1 ML

Mittelwert pH-Wert (CaCl2)

6,57

6,0 T T
Beginn Ende

Termin
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Risiken und Nebenwirkungen

Storung der Phosphorverfligbarkeit

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

durch extreme Wasserharte
Beispiel Neuguinea-Impatiens 2014

7,57

Mittelwert pH-Wert (CaCl2)
-~
9

o
T

Standort: HS Weihenstephan-Triesdorf, Wasser: Brunnenwasser

4

6,0

Beginn

I
Ende
Termin
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P-Grund- // P-Nachdiingung

=25 mg P205/1 Substrat // 0 mg P205/1 NL
=25 mg P205/1 Substrat // 25 mg P205/ NL
25 mg P205/ Substrat // 50 mg P205/ ML
=25 mg P205/ Substrat // 100 mg P205/1 NL
50 mg P205/ Substrat // 0 mg P2051 NL
=50 mg P2C5/1 Substrat // 25 mg P205/ NL
=50 mg P205/1 Substrat // 50 mg P205/1 ML
50 mg P205/ Substrat // 100 mg P205/1 NL
100 mg P205/ Substrat // 0 mg F205/1 NL
=100 mg P205/1 Substrat // 25 mg P205/1 NL
100 mg P205/ Substrat // 50 mg P205/1 NL
100 mg P205/ Substrat // 100 mg P205/1 NL
=200 mg P205/1 Substrat // 0 mg P205/1 NL
200 mg P205/1 Substrat // 25 mg P205/1 NL
=200 mg P2C5/1 Substrat // 50 mg P205/1 NL
=== 200 mg P205/1 Substrat // 100 mg P205/1 ML
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Risiken und Nebenwirkungen LANDWIRTSCHAFT

Einfluss der Wasserqualitét IPREORE
auf den pH-Wert und den P-Gehalt im Substrat

Beispiel Neuguinea-Impatiens 2014

Wasser /
Phosphornachdiingung
8,07 O Regenw asser // 25 mg/l NL
O Regenw asser // 50 mg/I NL
O Regenw asser // 100 mg/I NL
O Regenw asser // 200 mg/I NL
* + Brunnenw asser // 25 mg/|
b + Brunnenw asser // 50 mg/l
7,57 * * + Brunnenw asser // 100 mg/I
— NL
o
Q
3]
o H
N
+ o
[ *
S 700 @®
1 O *
I [ e @
Q. (@)
GO OCKD
O O
O @ o O
O O @O (©)
6,5 (e o)e) OO0 O OO
(@) (@)
o O (0] (@)
(O)e] (©)
6,0 T T T T T
0 100 200 300 400

P205 (CAL) in mg/l Substrat
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Einfluss des Tonzuschlages
auf die Frischmasse In den verschiedenen P-Varianten

Beispiel Neuguinea-Impatiens 2014

Basissubstrat
W chne Ton

nur Standorte Geisenheim, Hannover-Ahlem,

Dresden-Pillnitz sowie nur
Regenwasser/entionisiertes Wasser!

Emit Ton

F200 mgl Substrat /7 100 mgd Mahrlésung
200 mgl Substrat & 50 mgl Nahrlésung
F200 mgl Substrat & 25 mgl Nahrlésung
F200 mgl Substrat /7 0 mgd Mahrliésung
100 mgl Substrat /7 100 mgd Mahrlésung
00 mgd Substrat & 50 mgd Mahrlésung
00 mgd Substrat & 25 mgd Mahrlésung
00 mgd Substrat & 0 mgld Nahrldsung

0 mgl Substrat &V 100 mgd Mahrlésung
0 mgl Substrat &V 50 mgl Nahrldsung

0 mgl Substrat /V 25 mgl Nahrldsung

0 mgl Substrat &/ 0 mgd MNahrliésung

S mgd Substrat /100 mgd Mahriésung
S mgl Substrat /50 mgl Nahrldsung

S mgl Substrat V25 mgl Nahrldsung

S mgl Substrat & 0 mgd Nahrlésung

150,01

100,01
50,0
0,0-

ul ssouds assewyasi 4 HamauIN

Grund- [l Nachdiingung (P205)
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UND GEOLOGIE S—
Phosphor und Eisenmangel bei Calibrachoa
A P-Grunddingung
Al 30 mg P,O./I Substrat SondermiSCth\geﬂ

A2 50 mg P,O./I Substrat : m H-Wert
A3 70 mg P,Og/l Substrat mit hohe P

bei pH 6.6 bis 6.7

B Nahrlosung N:P,0O.:K,O
Bl 1:04:1
B2 1:0,2:1
B3 1:0:1

C Sorte
C1 MiniFamous Compact Double White
C2 Compact MiniFamous Blue
C3 MiniFamous Neo Pink '13
C4 MiniFamous Double Apricot

21| 9. November 2016 | Stephan Wartenberg
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Phosphor und Eisenmangel bei Calibrachoa
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0 T | I
02.2.15 30.3.15 20.4.15
Datum
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Variante

=30 mg/ISubstrat / 1
=30 mg/ISubstrat / 1
30 mg/Substrat / 1
=50 mg/ISubstrat / 1
50 mg/Substrat / 1
=50 mg/ISubstrat / 1
70 mg/lSubstrat / 1
70 mg/ISubstrat / 1
70 mg/lSubstrat / 1

= SACHSEN

;0,4 :
:0,2:
:0,0:
10,4
:0,2:
:0,0:
104 :
10,2
:0,0:

— — — — — m— m— m— —
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Phosphor und Eisenmangel bei Calibrachoa

Boniturnote Chlorose von 1 = keine bis 9 = sehr stark

Mittelwert Chlorose
T

-

1:04:1 1:0,2:1 1:0,0:1
N : P205 : K20 in der Nahrlosung
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Grunddiingung
in mg P205/
Substrat

B30
Es0
[]70




Mittelwert pH-Wert

Risiken und Nebenwirkungen LANDES/E]/\\/']\TDW&%]\&VE& i_=: gx&zf—l SEN
UND GEOLOGIE S—
Phosphor und Eisenmangel bei Calibrachoa
Variante
7.1 =30 mg/lSubstrat/1:0,4 : 1
=30 mg/lSubstrat/1 :0,2 : 1
30 mg/Substrat /1 :0,0: 1
7,07 ==50 mg/lISubstrat/1:0,4 : 1
50 mg/lSubstrat /1 :0,2 : 1
=50 mg/lISubstrat /1 :0,0: 1
6,97 70 mgASubstrat /1 :0,4 : 1
\ ~ 70 ﬂgnsﬂblﬁ:m :0,2: 1
. /\\\ 70 mgASubstrat/1:0,0 : 1
6,7 / Reduz'\erte 5sst
ungung
o8 Ph()Sphord}-\-\lg\Jler’t starker
zwar den P erringert aber
6,5 igen, V
02.5.15 30.1!:.15 ans’te\ge

das Risikio fur
E'\senmange\ch\orosen\.

Datum
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Risiken und Nebenwirkungen LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Veranderungen durch Reduzierung der P-Dlngung
I Anstieg des pH-Wertes
I starkeres Wachstum?
I im Extrembereich N-Anreicherung

| schlechtere Zimmerhaltbarkeit
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Risiken und Nebenwirkungen LANDES?XJDWITQ}JS'\QLVE& i_=: Egstcaait_l SEN
_ _ _ _ UND GEOLOGIE —_—
Zimmerhaltbarkeit bei Poinsettien
EGesamtzufuhr AR 140 280 ‘Christmas Feelings'

in mg P,O,/Pfl
bei einheitlich
600 mg N/Pf

-

dv. im Substrat
7 mg P205/Pfl

Haltbarkeitsprtfung
ab 06.11.15:
nach 10 Wochen ohne
Ausfalle oder erkennbare
. Haltbarkeitsunterschiede
beendet

siehe auch DEGEN, B., STOCKER, I.;
Ein knappes P-Angebot, erreicht durch
den Einsatz von P-Puffern, kann die

Haltbarkeit von Poinsettien verbessern.
In VdtGb 2002 Zierpflanzenbau, Nr. 67

70 mg P,O,/Pfl
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Risiken und Nebenwirkungen

Fazit

Bei reduzierter, aber an den Pflanzenbedarf angepasster
Phosphordiingung

I Dbesteht bei Ton- und Kalkzuschlagen oder einer extra
Eisendingung in den relevanten GroéRenordnungen kein Risiko,

I ist bel extremer Wasserharte eine kontinuierliche Nachdingung
erforderlich,

I istdie pH-Steuerung zu beachten und evtl. anzupassen,

I ist die Haltbarkeit nicht beeintrachtigt.
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