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Gliederung

I Hauptaufgaben und Forschungsschwerpunkte
I Organisation der Dingungsforschung in der DDR

I ZukUnftige Aufgaben
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LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Hauptaufgaben und Forschungsschwerpunkt
der 50er und 60er Jahre

I Nach dem 2. Weltkrieg stand die schnelle Ertragssteigerung zur besseren
Versorgung der Bevdlkerung im Mittelpunkt

I 1952 wurde per Gesetz die systematische Bodenuntersuchung in der DDR zur
Pflicht. In acht Zyklen wurden Uber 20 Mio. Bodenproben untersucht.

I  Gezielte Verbesserung der Nahrstoffversorgung der Boden mit begrenzt
verfligbaren Mineraldiingern

I  Anlage von Eichversuchen zur Ableitung von Versorgungsstufen fir P, K, Mg
sowie fur den Kalkzustand
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UND GEOLOGIE

Hauptaufgaben und Forschungsschwerpunkt
der 50er und 60er Jahre

I Prdfung und Anwendung neuer Dungemittel, insbesondere P-Dunger
wie Alkalisinterphosphat, Magnesium-Silikat-Phosphat sowie
Gluh- und Rohphosphate

I Untersuchungen zur zeitlichen und mengenmaligen Verteilung der
N-Dungung auf Ertrag und Qualitat von Getreide

I Systematische Versuchsauswertung flr die Entwicklung

des ersten EDV-Dungungsprogrammes DS 69 sowie
Neuanlage von Versuchen zur Klarung offener Fragen
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DS 69 - Erstes EDV-gestutztes LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

Dungungsprogramm der DDR UND GEOLOGIE

OPTIMIERTE
DUNGUNGSEMPFEHLUNG

durch
elektronische
Daten-
verarbeitung
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Hauptaufgaben und Forschungsschwerpunkt
der 70er und 80er Jahre

I Anfang der 70er Jahre starke Orientierung auf eine mineraldtingerintensive
Pflanzenernahrung zur schnellen Ernteerh6hung

I Disput zur betont humusorientierten N-Dingungsstrategie nach RAUHE

I Dauerversuche zeigten: kombinierte mineralisch-organische Dlingung ist
ertragsoptimal und ressourceneffizient

I Beginn der Entwicklung von Humusbilanzierungsmethoden auf Cg4- bzw.
N-Basis zur Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit

I Anfang der 80er Jahre Propagierung der erweiterten Reproduktion der

organischen Substanz im Boden zum Erreichen von Hochstertragen
(HOchstertragskonzeption)
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Einfluss von mineralischer LANDESAMT FUR UMWELT
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N—Dungung und Humusgehalt auf UND GEOLOGIE | e/
den GE-Ertrag (Lehm, 2007 — 2010)
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Hauptaufgaben und Forschungsschwerpunkt
der 70er und 80er Jahre

I  Untersuchungen zur Wirkung organischer Dunger vor allem von Glille
sowie Ableitung von Mineraldlingeraquivalenten

I Erarbeitung von Einsatzempfehlungen fir die verstarkte Harnstoffanwendung

I Grundlagenforschung zur Nahrstoffdynamik und zur Verbesserung der
Nahrstoffeffizienz von Stickstoff und Phosphor
(Nitrifikations- und Ureasehemmer, Unterful3- und Kontaktdiingung)

I  Entwicklung und Einfilhrung des N,,-Verfahrens und des Nitrat-Schnelltests
zur Anpassung der N-Dingung an den verfugbaren N-Vorrat im Boden bzw.

an den Erndhrungszustand der Pflanzen

I Aktueller Rat in der Fachpresse und Anlage von Dauertestflachen in der Praxis
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Hauptaufgaben und Forschungsschwerpunkt
der 70er und 80er Jahre

I Intensive Bearbeitung technologischer Fragen beziiglich Transport, Umschlag,
Lagerung, Ausbringung und Streuverhalten von Dlingemitteln

I Umfangreiche Untersuchungen auf der Basis von jahrlich ca. 300
Grof¥flachenstreuversuchen unter Praxisbedingungen und von Erhebungen zur
Effektivitat und zum 6konomischen Nutzen der mineralischen und organischen
Diingung sowie zur Uberprifung der EDV-Diingungsempfehlungen

I Untersuchungen zu 6kologischen Auswirkungen des intensiven
Nahrstoffeinsatzes auf die Grund- und Oberflachengewasser
sowie die Atmosphéare ( z. B. Tiefenbohrungen, Lysimeterversuche)

I  Umfassende Weiterentwicklung der Dlingungsprogramme DS 73, DS 79,
DS 87 bis hin zu COBB (Computergestitzte Boden- und Bestandesfuhrung)
und BEFU
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DS 79 — Komplexes Programm fiir die " e | =g >ACHSEN

mineralische und organische Dingung
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Dungungsprogramm DS 87 taowiriscinT | g SACHSEN

O

9

EMPFEILUNGEN FUR DIE PRAXIS
L Anwenderhandbuch : Anwenderhandbuch
r Diingungssystem DS 87 Diingungssystem DS 87

Teil 1 Teil 2

Methodische Anleitung Tabellen zur Datenerfassung
Richtwerte und Kennzahlen

1 | 2 e

3
Landwirtschaftsausstelluna der DDR

Landwirtschaftsausstellung der DDR
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Standorte des Institutes fur
Dingungsforschung Leipzig-Potsdam
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Vernetzte Dlngungsforschung in der DDR

Koordinierungs-
zentrum
Mineraldiingung
RGW-Staaten

VEB Datenverarbeitung Berlin
VEB ACZ-Ausrustungen
Landwirtschaftsbetreibe

Versuchsstationen
Praxisversuche
Mikroparzellenanlage
Gefal3station
Phytotron
Agrarflugplatz Ogkeln
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Fazit zur DUngungsforschung am
Standort Leipzig-Mockern bis Ende 1991

I Dingungsforschung verfligte Uber gute personelle und experimentelle
Voraussetzungen

I Abgestimmte und intensive Forschungskooperation und Zusammenarbeit der
Akademieinstitute

I Herausragende Leistungen waren die Umsetzung der Systematischen
Bodenuntersuchung und die Entwicklung der EDV-Dingungsprogramme bis hin zu
BEFU

I Schneller Wissenstransfer in die Praxis mit den Dingungsprogrammen

I Dingungsforschung leistete wesentlichen Beitrag zur Verbesserung der
Bodenfruchtbarkeit und zur Ertragssteigerung
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g Klnftige Arbeitsschwer-
¥ punkte im Dingungsbereich

-Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit
-Verbesserung der Nahrstoffeffizienz
-Wasserschutz

-Klimafolgenanpassung
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' Herau'sforderung zErhaIt der Bodenfruchtbarkelt
durch Sicherung der Grundnahrstoffversorgung
und der Humusreproduktion
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Jahrliche P-Bilanz in Sachsen wnowiRrsciaeT | g SACHSEN
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Entwicklung D teooe | = SACHSEN
der Phosphorversorgung in Sachsen
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Mais mit P'Mangel LANDESAMT FUR UMWELT,
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(PcaL: 3,5 mg/100g Boden)
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UND GEOLOGIE

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

Herausforderung: Humuserhalt

I Steigende Temperaturen beschleunigen den Humusabbau, in Sachsen vor allem auf
den Verwitterungsstandorten im Suden

I Nachstehe MalRnahmen sind daher wichtig:

I Erkennen von Defiziten und Uberschuss durch langjahrige schlag- und
betriebsbezogene Humusbilanzierung mit anerkannten Verfahren

I Fruchtfolgegestaltung, Zufuhr organischer Dlnger und Strohexport sollte starker unter
Beachtung der Humusreproduktion betrachtet werden

I Weiterentwicklung von Bilanzierungsverfahren und Schliel3en von Kenntnisliicken z.B.
Reproduktionsleistung von Garsubstraten, Humusbedarf von Energiefruchtfolgen

I Erhalt von Dauerversuchen zur Humusproblematik
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: LANDESAMT FUR UMWELT, W= Freistaat
Entwicklungstrend Lavowirrscinr | =i SACHSEN
der Humusgehalte wahrend UND GEOLOGIE | ==
des Versuchszeitraumes (LOss-Lehm-Standort)
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LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

UND GEOLOGIE S—

Mogliche Ursachen flur die Ertragsstagnation bei Getreide
In den letzten Jahren

I  Verengung der Fruchtfolgen

I Klimatische Veranderungen mit haufigeren Wetterextremen (Hitzewellen,
Durreperioden, Stirme, Starkregen usw.) und héheren Temperaturen in
temperatursensiblen Entwicklungsphasen

I Resistenzprobleme bei Pflanzenschutzmitteln

I Abbau der Tierbestande und somit verminderte organische Dlingung

I Verschlechterung der Grundnahrstoffversorgung der Bdden

I Disharmonische, stickstofflastige Pflanzenernahrung
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Verbesserung der Nahrstoffeffizienz = avoesawr ek vuwerr, | g Freistaat

z. B. durch Precision Farming beistark ~ UMWowrrscinr | =gy SACHSEN
heterogenen Schlagen mit erheblichen

Ertragsunterschieden

Selektive georeferenzierte Bodenbeprobung und Dingung sinnvoll
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Beispiel fir P-Gehalte eines LANDESAMT FUR UMWELT, | = st o
LANDWIRTSCHAFT ———
grof3en heterogenen UND GEOLOGIE | =0
Ackerschlages
CAL-P

mg je 100 g
15

13

11

Teilschlagspezifische Diungung sichert effiziente Nahrstoffverwertung
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N-DUngung mittels Sensortechnik  vaoesaur rir umwerr,
LANDWIRTSCHAFT

auf heterogenen Schlagen UND GEOLOGIE

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

— Verbesserung der N-Effizienz durch
bedarfsorientierte ortsspezifische
Applikation unter Beachtung der
Bestandes- und Bodenheterogenitat
(Online + Map-Overlay)

Erzeugung einheitlicher Partien mit
ausgeglichenen Rohproteingehalten

Verminderung qualitatsreduzierender
Lagerbildung

Reduktion von Umweltbelastungen
durch Verminderung von lokalen
N-Bilanziiberschiissen
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Injektionsdiingung RS R | R I

In Parzellenversuchen UND GEOLOGIE
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LANDESAMT FUR UMWELT, M= Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN
. . UND GEOLOGIE —
N-DiUngung zu Wintergerste 2011

Ohne N N Injektlon 160 kg N/ha ZU VB
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Wirkung unterschiedlicher
N-Applikation auf den Ertrag von Wintergerste

(Baruth, D3, IS, AZ: 30)

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

N-Applikation [kg/ha]

Ertrag [dt/ha]

Prufglied L N\'/(sabe e ';'fgi‘be £ ';'ﬁ):‘be 2009 2010 2011  Mittel
1 ohne N 0 0 0 388 658 332 46,0
2 Streuen 60* 50 50 67,8 95,5 68,4 77,2
3 Injektion 160* 0 0 712 972 702 795
4 Injektion 0 160* 0 544 91,9 620 69,4

*2009 und 2010: + 5 kg N/ha
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Reduktion von N-Verlusten LANDESAMT FUR UMWELT,

e [Teistaat
l . : . LANDWIRTSCHAFT —
durch sofortige Gllleeinarbeitung o ceovoar | = O CHSER
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NH3-Verluste von Glille in Abhangigkeit von

der Applikationsform auf unbewachsenem  LANDESAME FUR UMWELT |- S FSY;\]StCa?It—ISEN
Boden (N-Gabe: 70 kg NH4-N/ha) UND GEOLOGIE | e/
35 4~ NHs-Verluste in Prozent des gedlngten NH4-N
30 T Schleppschlauch —
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Injektion
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Strip-Till-Technik mit UnterfuBdiingung “*iireiies: | B2 ERE seN

UND GEOLOGIE S—

W
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Arbeitstiefe

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Streifenbearbeitung (Strip tillage)
mit P-Tiefendlngung

Oc

10 cm

20 cm

30 cm
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Dilnger

ungelockerter Boden

Erhard Albert

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

besserer Pflanzenaufgang

schnellere
Jugendentwicklung

bessere Nahrstoffverfig-
barkeit bei Trockenheit

geringe Bodenerosion und
P-Verfrachtung in Gewasser

geringer P-Dingebedarf bei
niedriger Bodenversorgung



P_UnterfUBdungung Zu Mals LANDESAMT FUR UMWELT, A Freistaat
fordert die Jugendentwicklung LANDWIRTSCHATT |- =g SACHSEN
und die Ertragsbildung
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P-InjektionSdUngung ZU LanDwiRTscHArT | == SACHSEN
Herbst 2011

. UND GEOLOGIE S—
Raps Im
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42 | 18.04.2012 | Erhard Albert




Neue GefaRstation in Nossen: S owkrsanr | = SACHSEN

Untersuchungen zur N- und P-Wirkung UND GEOLOGIE
von KS-Aschen, Garresten, Fleischknochenmehlen

/
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Herausforderung: Optimale N-DUngung
und Gewasserschutz

e DUngeverordnung
e hoher Ertrag <:> (N-Saldo < 60 kg/ha)
e gute Qualitat  Wasserrahmenrichtlinie
(<50 mg NO,/l Im GW)

* hoher Geldertrag e Cross Compliance
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N Itratg ehalte Im Grundwasser  Avesavr FiR UMWELT, | SE= Freistaat
. LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
In Deutschland UND GEOLOGIE | ‘e

Aktuelle Situation

[ Guter chemischer Zustand (Nitrat)

uelle: Berichtsportal WasserBlick/BfG,
B Schlechter chemischer Zustand (Nitrat) Q P
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Nitratgehalt [mg/l] im Grundwasser
(SIMIK-Berechnungen 05f2008)
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=== Lyrejstaat

= SACHSEN

] ] y ] LANDESAMT FUR UMWELT,
Beispiel fur die LANDIRTSCHATT
Stickstoffbilanzierung nach REPRO

=
—
=]
.
-
2

TN

Ziel: Verminderung von N-Bilanztberschissen
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Herausforderung: Anpassung an
den Klimawandel
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Jahresmitteltemperatur im Raum

LANDESAMT FUR UMWELT,

=== Lyrejstaat

: LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
Dresden von 1900 bis heute UND GEOLOGIE | e/
105
10,0 1991 2000
bis 2000: bis 2009:
9,3°C . 9,8°C
9,5
1931 bis 1960: 1961 bis 1990:
8,6 °C 8,6 °C
9.0

1901 bis 1930:

8,51

8,0

7.5
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Quelle: Kuchler und Mellentin




LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lyrejstaat

= SACHSEN

Dekadenmittel des Niederschlages (1961 — 2010)

240

230

Vegetationsperiode
April bis Juni

(o I NS W S

Niederschlag [mm]

2007~

. . S S S S
1801

LBOH e N

140+

~®- Dresden—®- Gorlitz&= Leipzig-Holzhausen

130

1961 —1970 1971 —1980 1981 —1990 1991 —2000 2001 —2010
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Niederschlag [mm]

240

230

Vegetationsperiode

Juli bis September R
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Quelle: Mellentin



Anpassungsmaoglichkeiten an
den Hitze- und Trockenstress

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

= SACHSEN

=== Lyrejstaat
N~

Erh6hung der Bodenwasserkapazitat

-organische Dingung

-Humusreproduktion und K-Versorgung

-Bodenverdichtung vermeiden

-Stroh- und Mulchauflagen

-Reduktion der Bodenbearbeitungs-
intensitat

-Streifenbearbeitung

- Windschutzmal3hahmen

Verbesserung der Wassernutzung

Hitze- und Trockenstress werden
51 | 18.04.2012 | Erhard Albert

-standortangepasste Arten- und Sorten-
wahl

-frihreife und trockenstresstolerante
Sorten und Arten bevorzugen

-bedarfsgerechte Nahrstoffversorgung

-optimaler Pflanzenschutz

-N-Spatgabe zeitlich vorverlegen

-Injektionsdiingung auf leichten Bdden

-Tiefendiingung

Optimierung der Bewasserung

-wassersparende Bewasserungs-
verfahren

-Bodenfeuchte und Pflanzenbedarf
beachten
-Bewasserungs-Beratungsprogramme

zuklnftig die wichtigsten ertragsbegrenzenden Faktoren in SN




=== Lyrejstaat

= SACHSEN

Versuche zur Anpassung an den ANDESAWT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

Klimawandel in Baruth und Forchheim UNp Geowose

® Prifung verschiedener Bodenbearbeitungssysteme in Fruchtfolgen (mit Pflug,
pfluglos)

® Erprobung differenzierter Anbauintensitaten mit WG, Raps, WR, KM und Kart. in einer
5-feldrigen Fruchtfolge (Dingung, Pflanzenschutz und Bewasserung)

Ziele

° Entwicklung von
Anbaustrategien zur Anpassung
des Pflanzenbaus an den
Klimawandel

®  Erzielung wirtschaftlicher Ertrage
bei nachhaltiger Sicherung der
Bodenfruchtbarkeit

e  Optimierung des Einsatzes von

. Betriebsmitteln
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