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1. Einleitung

Dendromasseproduktion von KUP 1im Vergleich mit Hochwald
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1. Einleitung

dGZ; [t hal-a’]
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1. Einleitung

Wasser- und Trockengehalte
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Bestimmung der Biomasse (atro): Wagung nach Trocknung bei 103 °C +/-2 °C bis
zur Gewichtskonstanz nach DIN 52183
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1. Einleitung

dGZB [tatro.ha_1 ‘a 1]
auf Pappel-Versuchsfeldern in Ostdeutschland
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1. Einleitung

dGZ; [t -ha'l-al]
auf Pappel-Versuchsfeldern in Ostdeutschland
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1. Einleitung

Leistungsbeeinflussende Faktoren in KUP

 Standort (Boden und Wasserhaushalt)
« Klima (Niederschlag und Temperatur)

 Baumart und Klon
 Alter und Rotationszyklus
» Bestandesdichte

 Bhd
 Hohe
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Ubersicht der Methoden zur Ertragsherleitung

Ertragsbestimmung Schatzverfahren (Modelle)
Ertragsschatzer Standortsleistungsschatzer
Vollerntemethode
Ertragsermittler fiir Pappel Standortsleistungsschatzer
(HARTMANN, 2010)* fiir Pappel (AL, 2009)**
Teilerntemethode
Regressionsmethode

*HARTMANN, K.-U. (2010): Entwicklung eines Ertragsschatzers flr Kurzumtriebsbestdande aus Pappel. Diss. Technische Universitat Dresden. 150 IX S.
**AL, W. (2009): Modelling of biomass production potential of poplar in short rotation plantations on agricultural lands of Saxony, Germany. Diss. Technische
Universitat Dresden. XV, 130 S.
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2. Standortbasierte Leistungsschatzung
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2. Standortbasierte Leistungsschatzung

2. Standortbasierte Leistungsschiatzung fiir Pappel

28.11.2013

Schritt 1: Modellierung der Oberhohe (h,)

T4—7

hy = a4 - Alter + *Ne_ + :
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* nutzbare Feldkapazitit (nFk)

» Ackerzahl (Az)

* Niederschlagssumme der Monate Mai und Juni (N ()
* mittlere Temperatur der Monate April - Juli (T, -)

» Bestandesdichte (N/ha)

Schritt 2: Schatzung der Bestandesbiomasse (BM)

BM - a4 ' hoas
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2. Standortbasierte Leistungsschatzung

2. Standortbasierte Leistungsschiatzung fiir Pappel
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MAI of BM [t/ha/z
[ 1 No arable land
[ ] <2.00

[ 12.01-4.00

[ 14.01-6.00

[ 16.01-8.00
[18.01-10.00
[]10.01-12.00
Bl 12.01 - 14.00
Bl 14.01 - 16.53

Max group
N/ha = 10000
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@ Ertragschaetzer - Mozilla Firefox = | B |t

| @ www. forst.tu-dresden.de/Waldwachstum,/Ertragsschaetzer/index.php |

Standort Leistungsschatzer

» Bitte beachten Sie die Bedienungsanleitung!
o Verwenden Sie als Dezimaltrennzeichen den Punkt!

» Parametrisierungsbereiche beachten!

Einzelreihensystem - Max -
Alter [Jahre]:

3
MNiederschlag (Mai - Juni), Bereich 90 - 200 [tmm]: I
170

Ackerwertzahl, Bereich 25 - 70:

45

Durchschnittstemperatur (April - Juli), Bereich 10 - 15 [*C]:

134

Verfiighare Wasserspeicherkapazitit des Bodens, Bereich 100 - 200 [mm]:
230

Abstand zwischen den Rethen [m]:
1

Abstand der Pflanzen mnerhalb der Rethe [m]:
1

Berechnen

http://www.forst.tu-dresden.de/Waldwachstum/index.php?page=kup-ertrag
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@) Mozilla Firefox

N B 1§

@ www forst.tu-dresden.de/Waldwachstumn,/Ertragsschaetzer/ertragBerechnen
L [E

Alter: 3

Niederschlag: 170

Ackerwertzahl: 45
Durchschnittliche Temperatur: 134
Wasserspeicher: 230

Abstand zwischen zwei Rethen: 1
Abstand zwischen zwei Pflanzen: 1

Stammzahl pro Hektar: 10,000.000
Parameter ad: 0.160
Parameter ad: 2.454

Biomasse [t{atro)]: 16.428
Durchschnittlicher Gesamtzuwachs [t(atro)/(ha

Neu Berechnen

http://www.forst.tu-dresden.de/Waldwachstum/index.php?page=kup-ertrag
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3. Verfahren zur Ertragsermittlung fiir KUP
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Moglichkeiten zur Ermittlung des aktuellen Biomasseertrages

3. Verfahren zur Ertragsermittlung fir KUP

o reale Werle
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3. Verfahren zur Ertragsermittlung fir KUP

3.3 Regressionsmethode
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3. Verfahren zur Ertragsermittlung fir KUP

3.4 Regressionsmethode nach ROHLE (2010)*

3. Entnahmen von 15

Anlegen einer
Austrieben, die Uber

Stichprobenflache

111!
yd ¥,
Pl
T Iy das gesamte BHD-
Messung der BHD Spektrum verteilt
aller Austriebe auf I sind
der Stichproben- :t: s
o i N
%4
1 X

fliche 4. \Von diesen

enthommenen
Trieben wird der
BHD und das
Trockengewicht
bestimmt

H

*ROHLE, H.; AL, W.; HARTMANN, K.-U.; STEINKE, C. (2010): Wachstum und Biomasseproduktion schnellwachsender Baumarten im Kurzumtrieb. In: Bemmann, A.
(Hrsg.): AGROWOOD. Kurzumtriebsplantagen in Deutschland und europaische Perspektiven. WeiRensee-Verl. Berlin: 103—116.
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3. Verfahren zur Ertragsermittlung fir KUP

Modellierung der Bestandesbiomasse iiber die Verkniipfung von
Biomassefunktionen und Durchmesserverteilung

—1Durchmesserverteilung —BM Funktion o reale Werte
0:2 = | - 2,5
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3.5. Ertragsermittler fiir Pappel
Ausgangsdaten flir das Modell

Feste GroRen Variable Grolsen
 Pflanzverband * Angaben zur Ausfallrate
* Breite und Lange der e BHD-Messungen [cm]

Plantage e Hohenmessungen [m]

e Alter

28.11.2013 20
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3. Verfahren zur Ertragsermittlung fir KUP

http://www.forst.tu-dresden.de/Waldwachstum/uploads/downloads/schaetzer_weide-pa/index.php
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Mossktind
Messkiinde

Biomassenberechnung fiir Kurzumtriebsplantagen (KUP)

Um den Biomasseertrag einer KUP bestimmen zu kénnen, miissen Sie nur wenige Messwerte auf der Fliche erheben. Der Vorgang ist
in drei Schritte untergliedert. Die Erhebung der Messwerte findet auf einer vom Programm vorgegebenen Stichprobenfliche statt, die
Thre KUP moglichst genau reprasentieren soll.

Um die Stichprobenfliche zu bestimmen klicken Sie bitte auf den blau unterlegten Bereich "1. Stichprobenumfang berechnen'.

1. Stichprobenumfang berechnen

2. BHD [cm] und Héhen [m] auf der KUP messen

3. Nachdem Sie die Aufnahmen auf dem Feld vorgenommen haben, kénnen Sie im dritten Schritt die Biomasse von Pappel
oder Weide berechnen.

Bedienungsanleitung Weide (pd: Bedienungsanleitung Pappel (pdf

28.11.2013 21



3.5 Ertragsermittler fiir Pappel - Ausfallrate hE

f ™y
| £| Ertragsermittler fiir Pappel KUP g@ﬂ
[ Daten zur Flache -1 | Messwerte -2 | Biomasse -3 |

(@ Double ) Single
Abstand zw. Doppelreihen [m]: (1.5 Abstand zw. Reihen [m]:
Abstand inn. Doppelreihen [m]: |0.75 Abstand Pfl. in Reihe [m]:
Abstand inn. Reihe [m]: 075

Breite der Flache [m]: |200
Lange der Flache [m]: | 200

Gesamtflache [ha]: 4.0 ha
Anzahl Stocke in Reihe [N]: 267
Alter [a]: 3 Stockzahl Gesamt [N]: 47407

weiter Stockzahl pro Hektar [N/ha]: 11852

Ausfallrate kﬂﬂw“
Datel rhebungsfehlerN|5.0 M

Anzahl komples

Stichprobendesign . i
Anzahl Pflanzplatze Folgereihe [N]: 81

=5 Ausfall

Ausfallrate in % | inhomogen
Keine
Sehr Niedrig 0-10%
Niedrig 11-20%
MaBig 21-30%
Stark 31-40%
Hoch 41-50%
Sehr Stark 51-60%
Sehr Hoch 61-70%

JO00000H
JUH000L

23.11.2013



|£| Ertragsermittler fiir Pappel KUP

P < )

Daten zur Flache - 1 Messwerte -2 | Biomasse -3

Breite der Flache [m]: |200
Lange der Flache [m]: | 200
Alter [a]: 3
weiter

Ausfallrate sehr niedrig/lhomogen

Datenerhebungsfehler in %: | 5.0

Stichprobendesign

Anzahl kompletter Reihen [N]: 1
Anzahl Pilanzplatze Folgereihe [H]: 7

® Double Single
Abstand zw. Doppelreihen [m]: (1.5 Abstand zw. Reihen [m]:
Abstand inn. Doppelreihen [m]: |0.75 Abstand Pfl. in Reihe [m]:
Abstand inn. Reihe [m]: 075

Gesamtflache [ha]: 4.0 ha
Anzahl Stocke in Reihe [N]: 267

Stockzahl Gesamt [N]: 47407

Stockzahl pro Hektar [N/ha]: 11852

Anzahl kompletter Reihen [N]: 0
Anzahl Pflanzplatze Folgereihe [N]: 81

Anzahl kompletter Reihen [M]:
Anzahl Pilanzplatze Folgereihe [N]: i

Anzahl kompletter Reihen [H]:
Anzahl Pllanzplatze Folgereihe [N]:

-y e -

R R R e B e v

2
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3.5 Ertragsermittler fiir Pappel

r —
| £| Ertragsermittler fiir Pappel KUP Elﬂu

r Daten zur Flache -1 |/ Messwerte - 2 |/ Biomasse -3
37 -
3,4 ]
4.7
4.9
4.5
3,1
4

4 1
3,8
4.3
07
4

4.7
0.5
4 6
3,7
4

3,6
5.3
5.3 u
3.8
4 6
4.2
3.8
15,1
3.8
|

4 4
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3.5 Ertragsermuttler fiir Pappel

r —
| £| Ertragsermittler fiir Pappel KUP Elﬂu

r Daten zur Fliche - 1 |/ Messwerte - 2 |/ Biomasse - 3 |
[[n] Durchmesser [cm] dhe [m]
1 G 6.9
2 3 4.8
3 3.3 53
4 238 47
] 1.1 27
G 3.9 6.7
7 0.6 2.0
a 37 6.2
9 55 7.1
10 1.6 36
11 26 5
12 049 23
13 3.4 55
14 4.3 6.2
15 ] 6.3
16 4.6 6.5
17 B 5.9
18 3 4.8
19 3.3 53
20 2.8 4.7
21 1.1 27
22 3.9 6.2
23 0.6 2.0
24 37 6.2
25 55 71
um Ergebnis
Biomasse [t atro [ hal: 24,98
DGZ [tatro/(ha*a)]: 8,32

28.11.2013
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4. Aus der aktuellen Forschung ...

- Ertragsschatzer fir Weide (SkiBBg, 2013)

- Vorlaufiges Modell fur die Ertragsschatzung in
Folgerotationen (HORN, 2013)

28.11.2013
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Aus der aktuellen Forschung ...

Ertragsermittlung Schatzverfahren (Modelle)

Ertragsschatzer Standortsleistungsschatzer

Vollerntemethode | |
| Verbesserter

| Ertragsschatzer fir Pappel |
| (HARTMANN & SkiBBE, 2012) |

Standortsleistungsschatzer
far Pappel (AL, 2009)

Teilerntemethode

| Standortsleistungsschatzer |
far Pappel u. Weide |
| | (AMTHAUER-GALLARDO, 2013) |

Regressionsmethode
Ertragsschatzer fur Weide |

|
|
: (SkiBBE, 2013)
|
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4. Aus der aktuellen Forschung ...

Vorlaufiges Modell fuir die Ertragsschatzung in Folgerotationen

28.11.2013 28



TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

4. Aus der aktuellen Forschung ...

Ertragserwartungen in KUP aus Weide

Pappel Weide
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4. Aus der aktuellen Forschung ...

Gegenuberstellung der Ertragssteigerungs-Faktoren von 1. auf 2. (ESF,_, z.;) bzw. 2. auf 3.
(ESF, 5 g.:) Rotation im Verhaltnis zum jeweiligen dGZ, der Vorrotation (a) ohne bzw. (b)
mit linearisierender Transformation flir Kurzumtriebsplantagen aus Pappel

(b)
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~— | °© Hornetal. (2013)
A BiertUmpFEL et al. (2012)
< BoELCKE et al. (2006)
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1. Rotation

dGZ [t -hat-al]
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3. Rotation
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http://www.energieholz-portal.de/89-0-Abstract.html
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