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Der Blumentopf — Ein Extremstandort aus Pflanzensicht

= Kulturdauer: 16 Wochen

= N-Bedarf der Pflanze: 750 mg/Pflanze
= Wasserbedarf: 6,5 I/Pflanze

* Frischmasse: 80 g/Pflanze

= Substratvolumen: 1 I/Topf

= Kulturdauer: 20 Wochen
= N-Bedarf: 4.500 kg/ha

o0 TeRN/ = Wasserbedarf: 39.000 m3/ha
606(:(;8 .V!;ifjs'rf}fnff J = Frischmasse: 480 t/ha
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Der Blumentopf — Ein Extremstandort aus Pflanzensicht

= Bereitstellung von Wasser, Luft und Nahrstoffen
auf engstem Raum

= Schnelle und starke Veranderungen der
chemischen und physikalischen
Substrateigenschaften

= Vielzahl von Einflussfaktoren fihren zu
Veranderungen

> S
e
e
= = e

;?

60c Wurgé|{.efe 7 % Sehr hohe Anspriche an das Substrat
600 | Boden/m?2

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Fachtagung Substrate und Dingung | 25.10.2023 | Dresden-Pillnitz 3



Der Blumentopf — Ein Extremstandort aus Pflanzensicht

Sackungsverlust nach ca. 6 Monaten bei einem Torfsubstrat (li.) und einer Mischung
aus 30 Vol.% GGK und 70 Vol.-% Holzfaser (re.)
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Der Blumentopf — Ein Extremstandort aus Pflanzensicht

Torf — Der (fast) Alleskonner

physikalische Eigenschaften

Strukturstabilitat & chemische Eigenschatften
Rohdichte (Vol.-Gewicht) @/@ pH-Wert & pH-Pufferung @/@
Porenvolumen & EER TR - salzgehalt & 9
Wasserkapazitat tg’; ERD R 4 Nahrstoffgehalte & -dynamik Y
Luftkapazitit & ElILIE e % - Nahrstoffpufferung &)
Wiederbenetzbarkeit @/@ q b :: pflanzen- & gesundheits- @
5 %85 #» schadigende Stoffe
biologische Eigenschaften ? iof 2::;

mikrobielle Belebung @
Lagerfahigkeit s
Krankheitserreger )  ;om, S8
Schadlinge @
Unkrautsamen &
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Bedeutung des pH-Werts
pH-Wert wenig/keine Bedeutung bei N,

4 5 6 7 8
; " : : - K, Ca, Mgund S
C Wechselwirkungen zwischen
N, K, Ca, Mg, 5 pH-Wert und Bindungsform bei P
— Abpahme der Verngbar_keit mit
= P . steigendem pH-Wert bei Fe, Cu,
a Zn, Mn und B
Fe, Cu, Mn, Zn, B = Zunahme der Verflgbarkeit mit
steigendem pH-Wert bei Mo
e Zunahme der Al-Verfugbarkeit
= bei pH <5




Bedeutung des pH-Werts

Fe-Mangel
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Auswirkungen der Torfreduktion

50 [
101 n=70
34 34 % X = 232 mg Mn/]
304 Streubrelte: 26 - 668 mg Mn/|
) WelBtorf : <10 mg Mn/l
—
é 20t
= 15.%
2 0 101 91
0= g 100 200 300 w0
Mn-Gehalt tm EDTA-Extrakt [mg Hn/1]
Haufigkeitsverteilung von Mangangehalten in !
Rindenhumus (Meinken, 1985) Quelle: Brian Whipke
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pH-Wert —
Einflussgrof3en & Steuerungsmaoglichkeiten

Vor der Kultur
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Einfluss von Substratausgangsstoffen auf den pH-Wert

DX
8,0 1

o —
75 Holzfaser

R_
7,0 AN
——70 % Holzfaser O
6,5 + 30 % Rindenhumus l I
6,0

5,5
5,0
4,5 - R-

COOr

COOr

——\Weilttorf H

COOH

Substrat-pH-Wert

COOH

Ausgangs 6 12 18 24
pH-Wert
Kulturwochen

Verlauf der pH-Werte bei unterschiedlichen Substraten bei Bewéasserung mit weichem
GielRwasser und NO;-betonter Dingung
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Einfluss von Substratausgangsstoffen auf den pH-Wert

pH-Wert

50 T
6,5 T &

&
6,0 T Pt Kalkgehalte im Kompost:

& &

e - 1 ]
50 + o Mittel: 7,7 % = 30 g/l

45 4 2
4,0 4
3,5 +
3,0 +
2,5 I I I I I
0 2 4 b 8 10
Zugabe von CaCOsin g/l

4,3 g/l

Kalkbedarf eines baltischen Sodenweif3torfs



Einfluss von Substratausgangsstoffen auf den pH-Wert

7.0 +

ErS A4 40 Vol.-% e > & & g & *

E o L

60 T A It Kalkgabe durch Kompost:

5,5 —-======--a- R R S . o
5 oso L o 4T bei 20 Vol.-% = 6 g/l
% sl o o b ; bei 40 Vol.-% = 12 g/I
o 1

40 + & O A :

35 1 ¥ |

30 1 2,6 gl

0 2 4" 6 g 10

Zugabe von CaCOs ing/l

Kalkeintrag durch Gringutkompost mit einem mittleren Karbonatgehalt



pH-Wert-Stabilisierung mittels Grobkalk

Substrat pH-Wert

6,5

6,0

5,5

5,0

4,5

4,0

0,0

;,//\W ——mit 8 g/Grobkalk
mit 4 g/| Grobkalk
ohne Grobkalk

T ,Grobkalk® mit Kornung 0,1-0,2 mm

! | | | } | | |

0 5 10 15 20 25 30 35

Tage nach Kulturbeginn

pH-Wert-Verlauf bei Tagetes in Abh&ngigkeit von der Grobkalkgabe (Torf-Holzfaser-Kompost-
Substrat; weiches Giel3wasser; Ammonium-N-Anteil 33 %)



pH-Absenkung mit elementarem Schwefel

7,0 Schwefelgabe
6,5 0g/l
4=
g 6.0 T = =
+ Topftermin 5 o]
Q@ 55 + ——2¢g/
4
&
v
= 50
v Beginn der ——4g/l
4,5 —+ Nachdingung
0,0 1 : : : : : : : : |

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63
Tage nach der Schwefelzugabe

pH-Wertverlauf in einem torffreien (50 % Kokosmark + 30 % Griingutkompost + 20 % Kokosfaser) bei
Bewasserung mit weichem Wasser und Dingung mit NH,NO, in Abhangigkeit von der Schwefelgabe
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Wirkungsweise von elementarem Schwefel
' ' mikrobielle Oxidation von S
25+30,+2H,0 Thiobacillus ( .
durch Schwefelbakterien)
2 H,S0,+ 2 CaCO,

2H20+2C02

wird verbraucht pflanzenvertraglich

A

v

kein pH-Einfluss
Salzgehalt (H,O) steigt an

19gS — 3,06gH,S0, + 3,13gCaCO, — 4,59 CaSO,



Zu Risiken und Nebenwirkungen fragen sie...
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pH-Absenkung mit elementarem Schwefel

7,0
6,5
6,0
5,5
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0

pH-Wert

| 40 Vol.-%

&
&

- : {}:
- T o _
i o o | bei 20 Vol.-%: ca. 1 g S/
i o a ! —— ca. 4,5 g CaSO,/I
| Yo i
ot | : bei 40 Vol .-%: ca. 3 g S/I
i 2,6 g/l | — ca. 14 g CaSO,/I
0 2 ! 4 6 8 10

Zugabe von CaCOs ing/l

Kalkeintrag durch Gringutkompost mit einem mittleren Karbonatgehalt
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pH-Wert —
Einflussgrof3en & Steuerungsmaoglichkeiten

Wahrend der Kultur
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Wechselspiel Karbonatharte und N-DlUngung

65 -+ GielBwasserqualitat
’ + NH4-N : NO3-N-Verhiltnis

¢ ¢ 18°KH +50:50

5,5

5,0

Substrat-pH-Wert

4> T -0 °KH + 50:50

4,0 +

0,0 4 | : | : | i

Ausgangs- 2 4 6 8 10 12
substrat Kulturwochen

Verlauf des pH-Wertes im Substrat bei Calibrachoa in Abhangigkeit von der Karbonatharte des
GielRwassers und dem Ammonium-Nitrat-Verhéaltnis der Nahrlésung



Wechselspiel Karbonatharte und N-DlUngung

Substrat-pH-Wert

6,5 T

5,5

5,0

45 +

4,0 +

0,0 4

GieRwasserqualitat
+ NH4-N : NO3-N-Verhaltnis

—-18 °KH + 10:90

¢ —©-18 °KH + 50:50

<

<¢-18 °KH + 90:10

——0 °KH + 50:50

Ausgangs-
substrat

6
Kulturwochen

12

Verlauf des pH-Wertes im Substrat bei Calibrachoa in Abhangigkeit von der Karbonatharte des
GielRwassers und dem Ammonium-Nitrat-Verhéaltnis der Nahrlésung



Wechselspiel Karbonatharte und N-DlUngung

65 — GieRwasserqualitat
’ + NH4-N : NO3-N-Verhiltnis

—-18 °KH + 10:90

o
o
I
T

5 & ¢ 18°KH +50:50
= 55
T L . o
a o .
& @ e © 18°KH +90:10
2 50 +
5 ~0-0 °KH +10:90
45 + ¢ .
<o —9-0 °KH + 50:50
¢
4,0 1 ©-0 °KH +90:10
0,0 ! | ! ! ! |
Ausgangs- 2 4 6 8 10 12
substrat Kulturwochen

Verlauf des pH-Wertes im Substrat bei Calibrachoa in Abhangigkeit von der Karbonatharte des
GielRwassers und dem Ammonium-Nitrat-Verhéaltnis der Nahrlésung



Karbonatharte — kurz erklart

80 T %o ° Saurekapazitét bis pH 4,3 (Kgy2)

75 + 00 o <o QO (Séaurebindungsvermadgen,
o Saurepufferkpazitat)
7,0 +
= Menge an Protonen die einem
65 T o o Wasser zugegeben werden kénnen,
bis der pH-Wert unter 4,3 fallt

S 60 T
=
S5 55 T {
504 @ KH = 2,8 KS, \
kohlensaure, q ffernd
4,5 + hartebildende Salze andere putiernde
= Ca(HCO,), Substanzen
0,0 4 | | | | | | | | = Mg(HCO,), :Eh%?‘rﬁ’htatf‘?
0 1 2 3 4 5 6 7 8 = Karbonatharte v uminstofe
KS,4 3 in mmol HCO,/I kohlensaure, nicht
. . . . hartebildende Salze
Zusammenhang zwischen pH-Wert und Saurekapazitat bei = KHCO,

unterschiedlichen Giel3wassern *NaHCO,



Karbonatharte — kurz erklart

Saurekapazitat bis pH 4,3 (Kg,3)
(Saurebindungsvermagen,
Saurepufferkpazitat)

= Menge an Protonen die einem
Wasser zugegeben werden kdnnen,
bis der pH-Wert unter 4,3 fallt

"

kohlensaure,
hartebildende Salze
= Ca(HCO,),
* Mg(HCO5),
= Karbonathéarte

Tropfentest zur KH-Bestimmung
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Einfluss der N-Dingung auf den pH-Wert

Mineralisation: pH-Anstieg
Nitrifikation: pH-Abfall

Ammoniumaufnahme durch die Pflanze: pH-Abfall
Nitrataufnahme durch die Pflanze: pH-Anstieg

Mineralisation — Ammoniumaufnahme: pH-Abfall
Mineralisation — Nitrifikation — Nitrataufnahme: pH-Abfall



Ad-hoc-Mallnahmen — Kalkmilch (exemplarisch)

6,0
5,5
5,0
4,5

4,0

Substrat-pH-Wert

35 +

0,0

—— \/\' Topfdrittel

———oberes
mittleres

I unteres
CaOH (8 g/l)

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Kalenderwoche

Wirkung einer Kalkmilchgabe auf den pH-Wert im oberen, mittleren bzw. unteren Topfdrittel
(Torf-Ton-Substrat, 13er Topf, 100 ml Losung/Giel3vorgang)



pH-Wert —
Einflussgrof3en & Steuerungsmaoglichkeiten

Die Spielverderber
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Einfluss der Pflanze auf die pH-Entwicklung

8

Zinnia
7 Vlnca o
Marigold (African)

pH 6 | Starting pH = 5.9 L. ﬁTTTT

ll B3

) Ny
0 “‘ \Celosm Brgenly

Dianthus
4 \ Tomato

Bailey et al. (2000)
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Fazit

Steigende Bedeutung des pH-Werts bel torffreien Substraten

Substratzusammensetzung (mit)entscheidend ftr die pH-
Entwicklung

Saurekapazitat/Karbonatharte des Giel3wassers und Form der
N-DUngung wichtigste Stellschrauben wahrend der Kultur

Regelmaldige Kontrolle und friihzeitige Reaktion, Ad-hoc-
Mallnahmen nur als Ultima Ratio



pH-Wert — Kontrolle im Betrieb

& pH-Messung mittels pH-Elektre. X 4
C Y & projekt-finito.de/fachinformation/ph-messung-mittels-ph-elektrode/

B+ mnE @+ W BM Mmn I B

Startseite Das Projekt ~ Fachinformationen FiniTo interaktiv Kontakt FAQ Q

www.projekt-finito.de

pH-Messung mittels pH-Elektrode

Hier wird die Verwendung einer pH-Elektrode, sowie deren korrekte Pflege und Kalibrierung beschrieben. Nur so

konnen im Substrat und in Losung aussagekraftige Messungen durchgefihrt werden.

Download

pH-Messung mittels pH-Elektrode

Fachinformation fiir Gartenbaubetriebe zur Umstellung auf torffreie & torfreduzierte Kultursubstrate

pH-Messung mittels pH-Elektrode

Der pH-Wert des Substrats ist ein entscheidender Faktor fir die Nahrstoffverfugbarkeit, insbe-
sondere von Phosphor sowie von Spurenelementen (Fe, Mn, Cu, Zn, B und Mo). Daher ist ein op-
timaler pH-Wert die Grundvoraussetzung fur eine optimale Nahrstoffversorgung. Ist der pH-Wert
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