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Nichtchemische Wachstumsregulierung

Alle Wachstumsfaktoren und Bestandteile der Kultursysteme
lassen sich auch fur die Wachstumsregulierung nutzen.

« Genotypen, Sortenwahl « Bewa&sserung

* Mikroorganismen « Néahrstoffe, Diingung

« Mechanisch « TopfgrolRe

« Lichtmenge « Standweite
 Lichtrichtung « Pflanztermin, Jahreszeit
 Lichtqualitat « Berthrungsreize

« Tageslange « Klimasteuerung
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Mikroorganismen — Prinzip UND GEOLOGIE

In den Pflanzen systemisch lebende Mikroorganismen
beeinflussen die Verzweigung und das Streckungs-
wachstum.

,verzweigungsfaktor®, Virusahnlich ?, Mycoplasmenéahnlich?

— bleibt bei Stecklingsvermehrung erhalten und pragt dauerhatft
mit den Sortencharakter

propflbertragbar!
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10 Monate alte ‘Angelika’-
Pflanzen nach Eliminierung des

(Wenlg) ‘Verzweigungsfaktors’
bekanntes Beispiel: Poinsettien

Direkter Vergleich von gleich-
alten, ungestutzten ‘Angelika’-
Stecklingspflanzen. Linis
ohne, rechts mit ,Verzwei-
gungsfaktor”

SproBaufbau nach dreimali-
gem Stutzen von ,Verzwei-
gungsfaktor”-freien ‘Angelika’

aus PREIL, WALTER:

4| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg Die Suche nach dem ,Verzweigungsfaktor®. in DeGa 45/94, S. 2676
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Mechanisch - Prinzip UND GEOLOGIE

Verzweigungsforderung durch Entfernen der Triebspitze

* hOheres Stutzen, Pinzieren
— rascher Austrieb, weniger Triebe

= tieferes Stutzen
— langsamer Austrieb, mehr Austriebe

Wirkung stark beeinflusst durch Art/Sorte, Lichtangebot und Temperatur.

51 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Beispiele Beet- und Balkonpflanzen
Art Stutzen | Ergebnisse Kulturzeit- Quelle

Wochen verlangerung
nach in Tagen
Topfen
Chamaesyce | 2 auch ohne maoglich, besserer 0...7 TER HELL 2016
Pflanzenaufbau, Sortenunterschiede!
Bidens 2-3 sortenspezifisch Zu- oder Abnahme des 0...12 KoOLLATZ 2016
2-3+5 Pflanzendurchmessers 16 ...21
Calibrachoa 1 auch ohne gute Qualitat, 0...14 HouskA 2017
Sortenunterschiede!
Angelonien 1 Erforderlich, gute Qualitat KoLLATZ 2017
1+3 mehr Blltentriebe, Sortenunterschiede! +7 .17

aus Versuchsberichte Zierpflanzenbau, www.hortigate.de
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Pro Contra

gute Verzweigungsforderung | Kulturzeitverlangerung

tw. mechanisierbar keine kurzeren Internodien
hoher Arbeitsaufwand

Risiko Krankheitsverbreitung

Trends:

« Es wird zunehmend weniger gestutzt und wenn, dann moglichst
mechanisiert.

* Viele moderne Sorten weisen hohe Verzweigungsneigung auf, die chemisch
unterstitzt wird.

« FUr Solitarqualitaten Stutzen und Anleiten von Hand (und mit Auge!)
sinnvoll.
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Lichtmenge - Prinzip UND GEOLOGIE

=== TLreistaat

== SACHSEN

mehr Licht — mehr Assimilation — mehr Zuwachs

» bessere Verzweigung, mehr und kraftigere Austriebe

» hohes Lichtangebot bremst das Streckungswachstum

Wirkung stark beeinflusst durch Temperatur.
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ohne
Zusatzlicht

Abb. 2: GegenUberstellung gleich alter Pflanzen aus verschiedenen
Belichtungsvarianten bei Gloxinien und Edelpelargonien

aus Poster WARTENBERG, ST. und SCHRAMM, B.:
10| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg ,Anbaufolgen unter Zusatzlicht*, DGG-Jahrestagung 2011
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mogliche Malinahmen

Malinahme Bemerkungen

Scheibenreinigung im Herbst, nicht im Frahjahr! kostenguinstig und effektiv

Optimierung der Schattierung Schattiersollwert rechtzeitig anpassen! Programmbausteine fir
automatische Sollwertanpassungen nutzen!

Gewachshauskonstruktion Lichtminderung ist bei Neubau unbedingt zu bericksichtigen! teure
Investitionen
Eindeckungsmaterial Auswahl hochtransparenter Materialien, diffuses Glas erlaubt

deutlich spateres Schattieren

Assimilationsbelichtung Bei entsprechenden Winterkulturen (Absatz?) bzw. speziellen
Anbaufolgen auch wirtschaftlich sinnvoll!

11 | 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Pro

unterstitzt gute Verzweigung
und kiurzere Internodien

meist auch
Kulturzeitverkirzung

einige Mal3nahmen
kostengunstig

Trends:
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Contra

einige Malinahmen sehr
kostenaufwandig

Immer vom naturlichen
Lichtangebot abhangig

« Immer starkere Bericksichtigung bei Gewachshausneu- und Umbauten
* neue Materialien fur Gewachshauseindeckungen und Schirme
* neue, effektivere Lichtquellen fur die Assimilationsbelichtung

12 | 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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mehr Licht von unten

> klrzere Seitentriebe

» bessere Verzweigung, mehr und kraftigere Austriebe

13| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Licht reflektierender Tischbelag bei Verbenen

Folie

B schwarz

weild

BLBBLRELEEEEZRIELRS

Mittelwert Pflanzendurchmesser in cm

16 Pf/m? 20 PUm?

Standweite
Abb. 2 : Pflanzendurchmesser auf schwarzer und weiRer Antialgenfolie

aus WARTENBERG, ST., DALLMANN, M.: Untersuchungen zum Einfluss reflektierenden
Tischbelages (weilRe Antialgenfolie) auf die Qualitat bei Verbena-Hybriden.
14 | 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg in Versuchsberichte im deutschen Gartenbau 1999 — Zierpflanzenbau, Nr. 152
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Licht reflektierender Tischbelag bel Poinsettien

Abb. 2: Pflanzenhéhe in cm auf unterschiedlichen Tischbelégen
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aus WARTENBERG, ST., DALLMANN, M.: Untersuchungen zum Einfluss reflektierender
Tischbelage auf die Qualitat bei Euphorbia pulcherrima. in Versuchsberichte im
15| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg deutschen Gartenbau 2000 — Zierpflanzenbau, Nr. 80
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LED-Belichtung von unten bei Begonien und Edelpelargonien

S > -~
Abbildung 2: Begonia Cv. Elatior-Grp. 'Batik', KW 9-2016 (Haltbarkeitsraum)
Belichtungsvarianten v. |. n. r.: ,,LED+SON-T*, ,SON-T*, ,LED“ und , ohne”

aus WARTENBERG, ST., DALLMANN, M.: LED-Belichtung von unten hatte starke Auswirkungen
auf den Habitus. in Versuchsberichte Zierpflanzenbau 2016, www.hortigate.de
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LED-Belichtung von unten bei Begonien und Edelpelargonien

h{‘
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Abbildung 4: Pelargonium grandiflorum 'Bermuda Pink', KW 9-2016 (Haltbarkeitsraum)
Belichtungsvariantenv. |. n. r.: ,LED+SON-T*, ,SON-T“, ,LED”“ und ,,ohne”

aus WARTENBERG, ST., DALLMANN, M.: LED-Belichtung von unten hatte starke Auswirkungen
auf den Habitus. in Versuchsberichte Zierpflanzenbau 2016, www.hortigate.de
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Lichtrichtung - Konkret UND GEOLOGIE

LED-Belichtung von unten bei Edelpelargonien

aus WARTENBERG, ST., DALLMANN, M.: LED-Belichtung von unten hatte starke Auswirkungen
auf den Habitus. in Versuchsberichte Zierpflanzenbau 2016, www.hortigate.de

18| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Pro

Reflektierende Tischflachen
kostengunstig machbar

Trends:
« Kann mehr angewendet werden!

19 | 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Contra

bel hohen Bestandsdichten,
bzw. geschlossenen
Bestanden geringer bis kein
Effekt

mehr Veralgungsprobleme?

verspiegelte Folien zu teuer
bzw. I0sen sich auf
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Lichtqualitat — Prinzip UND GEOLOGIE
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Die spektrale Zusammensetzung des Lichtes
— beeinflusst das Streckungswachstums
— beeinflusst die Bluteninduktion

Neue Leuchtmittel, vor allem LED, erlauben den gezielten
Einsatz einzelner Spektralbereiche.

Material der Gewachshauseindeckung filtert einzelne
Spektralbereiche mehr oder weniger.

20 | 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ R Freistaat

,Vollspektrumlampen® in der Assimilationsbelichtung
u. a. bei Edelpelargonien

SON-T CDM-T 315 CHD AGRO 400
Pia Green Power

Abbildung 5: Bessere Pflanzenqualitat bei Pelargonium x grandiflorum 'Novita Violet' unter der
Keramik-Metallhalogendampflampe CDM-T (Variante 3 Wochen Kiihlung; LFULG Dresden-Pillnitz

2016-2017)
aus DALLMANN, M, WARTENBERG, ST.: Kiirzere Treibdauer und bessere Pflanzenqualitat
21| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg bei der Belichtung von Edelpelargonien mit Keramik-Metallhalogendampflampen.
' in Versuchsberichte Zierpflanzenbau 2017, www.hortigate.de
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LED bel Sonnenblumen:
anders als erwartet: Rot hemmt mehr als Blau

Frrchgesical Panze[3]
= E & 3 & F E
:
£
|
I
]
I -
1
[}
|
I
|
I
|
|
|
I
1

N |
FNTH ek feanhn el Gpege o Spemmen G TE s

Abb. 1: Sonnenblumen von links: Natriumdampflampe Abb. 2: Sonnenblumen von links: Matriumdampflampe
(SON-T) — LED Valoya B150 — LED blau 450nm (SON-T) - LED Valoya B150 — LED blau 450nm
(Osram) — LED rot 6860nm (Osram) — LED blau-rot- (Osram) — LED rot 8680nm (Osram) — LED blau-rot-
dunkelrot (Optogan) — LED blau-rot (Optogan) — dunkslrot (Optogan) — LED blau-rot (Optogan) —
Matriumdampflampe #2 (SON-T) — Kontrolle (chne Matriumdampflampe #2 (SON-T) — Kontrolle (ohne
Belichtung) Belichtung)

Quelle: https://www.hswt.de/forschung/forschungsprojekte/gartenbau/led-belichtungssysteme.html vom 17.102017

22 | 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Pro Contra
zeitlich begrenzte Effekte Storung durch natdrliches

Licht im Gewachshaus
Arten- und Sortenspezifik?

Trends:

« derzeit massiv in der Forschung mit teilweise widersprichlichen
Ergebnissen

« technischer Fortschritt und Kostendegression bei den LED und anderen
Leuchtmitteln zu erwarten

23| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Tageslange — Prinzip UND GEOLOGIE
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Tageslangenreaktionen werden flr begrenzen/verlangern
des vegetativen Wachstums genutzt

z. B. bei Poinsettien, Chrysanthemen, Kalanchoe u.a.
moglich

Pro Contra

bei ohnehin vorhandener keine klrzeren Internodien,
Verdunklung einfach nutzbar | nur kirzere Triebe

nur bestimmte Arten

24 | 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Hemmung des Streckungswachstums durch trockene
Kulturfihrung bzw. andauernden Wasserstress

— kurzere Internodien

— kleinere Blatter

25| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Problem gleichmal3ige Wasserverteilung
Topfchrysanthemen

Aus zahlreichen Ergebnissen der Grundlagenforschung ist die Moglichkeit der HShenregulie-
rung bei Topfchrysanthemen durch phasenweise Trockenkultur bekannt. Einer Praxiseinfiih-
rung steht entgegen, dal die dafir notwendige, gleichmalige Dosierung geringer Wassar-
mengen technisch schwer umsetzbar ist. Auf einer Flielmattenanlage sollte durch Einbezie-
hung verschiedener Substrate, Topfarten (Pl = Plast, Pa = Recyclingpapier), Viiesstarken
{45, 80 bzw. 200 g/m®) und Neigung der Tischfliche (wa = waagerecht, ge = 0,5 % Gefille)
Ansatzpunkte fiir eine bessere Wasserverteilung ermittelt werden.

Tabelle: Stufenmittel und Standardabweichungen der Pflanzenhéhe, Anzahl
Knospentriebe und Anteil toter Pflanzen
Faktor Faktorstufe Pflanzenhdhe am 16.9.93 | Anteil toter | Anzahl Knospentriebe je
mom | Plapeen Planze viele Anséatze untersucht:
Mittelwert  Standard- Mittelwert  Standard-
abweichung abweichung e Saugspannung
Topfart Plast 15,02 2,24 1,6 12,10 3,76 « Gewicht
Papier 721 2,14 0.7 5,87 2,658 ° Llchtsummen
Viessticke 45 g 213 38 | > | em 43 - Wasserdampsattigungsdefizit
mem neEe U B - Verdunstungsmodelle
200 gim? 10,84 4,05 30 8,28 4,61 ] ) ) .
reors v | nm am | | sm e technisch nicht wirklich gut
geneigt (0.5%) 11,32 4,18 1.2 8,58 441 und S|Cher |C')Sba|"
Substrat Floraton 2 i1.10 4,58 5.0 7.75 472 Problem ist Verteilung!
Bril 1 Ton EIF 11,31 4,33 1.8 8,98 4,30
Patzer G320 new  GE | o> 9,97 438

26 | 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg

aus WARTENBERG, ST.: Trockenkultur zur Wachstumsregulierung von
Topfchrysanthemen auf FlieBRmattentischen. in Versuchsberichte im deutschen
Gartenbau 1994 — Zierpflanzenbau, Nr. 63
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Bewasserung — Pro und Contra

viele Ansatze untersucht:

e Saugspannung

« Gewicht

e Lichtsummen

« Wasserdampfsattigungsdefizit
* Verdunstungsmodelle
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technisch nicht wirklich gut und sicher losbar!

Pro

Kann auf
Streckungswachstums-
phasen beschrankt werden

Trend:

Contra

Ungleichmaldiger Bestande,
Ausfalle

« etwas trockenere Kulturfihrung gut handhabbar und unterstitzend wirksam

27 | 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Nahrstoffmangel verursacht Minderwuchs

* (ber die Nachdiingung zeitlich differenziert handhabbar

« Nahrstoffreduzierung tber Entzug (N: Holzfaser) oder
spezielle Puffer (P: Compalox) madglich

28 | 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Wachstumsregulierung durch zeitweisen N-Entzug
bei Poinsettinen

Symptome der drastischen
N-Pause: Aufhellungen der
jungeren Blatter ('Eternity

ohne N-Pause Red’, KW 37)

29| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Wachstumsregulierung durch zeitweisen N-Entzug
bel Poinsettinen

Kompakte Pflanzen guter
Qualitat nach
Wachstumsregulierung
tber zeitweisen N-Entzug
('Eternity Red’, KW 48)

ohne N-P

mit N-Pause
|

30| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Wachstumsregulierung durch zeitweisen N-Entzug
bel Poinsettinen

= K|on 851 / ochne N-Pause = K|on 851 / kurze N-Pause = Klon 851 / lange N-Pause
45 SIfL, Pillnitz 2003
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31| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg



: : : LANDESAMT FUR UMWELT,
Nichtchemische Wachstumsregulierung LANDWIRTSCHAFT
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knappe P-Ernahrung zur Wuchshemmung
bel Poinsettinen

Pflanzenhéhe in cm
120 ] Pflanzendurchmesser in cm
[IFrischgewicht in g

fab)
<

¢
inderund de\I st 21 §

\Ieﬂg cch ‘(’\O\'\en 80~ A ‘_Kauﬂ‘.

e

nach DEGEN, B.; STOCKER, |. und
KOCH, R.: Mit dem Einsatz von P-
Puffern kann das Wachstum der
Poinsettiensorte 'Eurostar’ gehemmt
werden. in Versuche im deutschen
Gartenbau, Zierpflanzenbau 2003, Nr. 56

P-Puffer im Subtrat / P-Nachdiingung

32| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Pro Contra

geringer Aufwand Risiko wesentlicher

Substanzreduzierung

Haufig mehrere Kulturen/Satze
In einer Bewasserungs-
dingungseinheit

nur bei ausgewahlten Arten
moglich

33| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg
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Nichtchemische Wachstumsregulierung

Alle Wachstumsfaktoren und Bestandteile der Kultursysteme
lassen sich auch fur die Wachstumsregulierung nutzen.

 Genotypen, Sortenwahl «
 Mikroorganismen "

+ Mechanisch v~
 Lichtmenge <~

* Lichtrichtung "

. Lichtqualitit ~"

- Tageslange <"

34| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg

Bewdasserung «"
Nahrstoffe, Dingung v
TopfgrolRe

Standweite

Pflanztermin, Jahreszeit
Berthrungsreize

Klimasteuerung
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Fazit UND GEOLOGIE
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Es stehen viele Bausteine zur nichtchemischen
Wachstumsregulierung zur Verfligung, die

..Jeweils einzeln angewendet oft nicht ausreichen,

..mit Augenmalf} angewendet werden mussen, um
unerwinschte Nebenwirkungen zu vermeiden,

..deren Wirkung stark von anderen Einflussen abhangt,
..teilweise aufwandig sind oder hohe Kosten verursachen,

..sehr gut und mehr eingesetzt werden konnen!

35| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg



