Humboldt - Universitat zu Berlin
Lebenswissenschaftliche Fakultat

Thaer-Institut
Lehr- und Forschungsgebiet Gartnerische Pflanzensysteme

AG Zierpflanzenbau

Alternative Wachstumsregulierung von Pflanzen mittels
gesteuerter Vibrationstechnik

Projektlaufzeit: Oktober 2011 bis Dezember 2016

PD Dr. H. Griineberg, D. Helbig und Dr. T. Rocksch,

Wachstumsregulierung bei Zierpflanzen — Moéglichkeiten und Grenzen

18. Oktober 2017, Dresden Pillnitz

J Bundesanstalt fir
Landwirtschaft und Ernahrung



Bundesanstalt fir
£ ok Landwirtschaft und Ernahrung

OLN

Bundesprograme Okelo
und andere Formen nachhaltiger
Landwitschaft




Die Situation im Zierpflanzenbau

Zierpflanzen mit synthetischen Wuchshemmstoffen behandelt
chemische Wachstumsregulatoren und Umweltproblematik
Anwendungsverbot im Bio-Anbau von Pflanzen

- Suche nach Alternativen
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Wirkungen von Vibrationen auf
Pflanzenwachstum

Mechanische Reize P e T
Versuchstische mit Beet- und Balkonpflanzen

e Thigmomorphogenese: Reaktionen auf Berlihrungen z.B. Streicheln (JAFFEE, 1993)
omorphogenese Reaktionen auf Schitteln oder Vibrationen (HAMMER et al. 1974)

ne Reize
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Zielstellung: Wuchshemmung durch Vibrationen ﬁi “
e Hemmung des Streckungswachstums : & e:-
—> ohne chemische Hemmstoffe
- mit mechanischem Reiz = Vibrationen
- technische Losungen erarbeiten
- Sorten- und Artenspezifik
« Herantasten an Vibrationsdauer, Frequenzen, Tageszeiten, Pflanzenentwicklungsstadium fir wichtige
Kulturen
« keine Beeintrachtigung der Pflanzenqualitat (u.a. keine Verletzung, gute Verzweigung u. kompakter Wuchs)
+ Keine Verzogerungen der Kulturdauer

- Uberfiihrung in die Praxis
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Euphorbia pulcherrima: Vibration, Kontrolle, chemischer Hemmestoff (v.1.)
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Technik "

Anforderungen an die erste Tischkonstruktion 3 H7®

. verbiegungssteife Tischplatte

e schwingungsgedammte Unterkonstruktion (Puffer)
e verstarkte Unterkonstruktion

e stabile Montageplatten fir Aufnahme der Unwuchtmotoren
e Verwendung von Standardmalen fir GWH-Tische

Vibrationstisch mit Gummipuffern
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Anforderungen an die Motoren ?'f-'*o,' Ry
TER

e fiir Dauereinsatz geeignet

e gerichtete Bewegung

e flir Gewdchshausbedingungen geeignet (Luftfeuchte, Temperaturen)
e geringer Stromverbrauch (80 Watt/h)

* Frequenz/Fliehkraft variabel einstellbar (Frequenzumformer)

e preiswert

Fliehgewichte

»

Gegenlaufige Unwuchtgewichte
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10
Zeit (s)

Ersatzpflanzen (ca. 4 Stk / Tisch)
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Vibrationsrolltischsystem mit Unwuchtmotor

- Die Nutzung von Rolltischen brachte wesentliche i

Verbesserungen fiir die Ubertragung der Vibration

gleichmaRBigere Verteilung der Vibration
geringerer Gerauschpegel

geringerer MaterialverschleiR, da keine Kraftlibertragung
auf die Tischunterkonstruktion

geringerer Energiebedarf pro Flacheneinheit (Kopplung)
geringerer Investitionsbedarf (Kopplung)
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Ergebnisse: Zierpflanzen

40

39 W 2x10 min/h, 24 Hz, 8-14 Uhr
2x5min/h, 24 Hz, 814 Uhr

38 2510 min/h,16 Hz, 8-14 Uhr

37 2% 5 min/h, 16 Hz, 814 Uhr

36 B Kontrolle

35
34 a
33 a

32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20

Pflanzendurchmesser von
Calibrachoa "Aloha Kona Hot
Orange” nach Behandlungen mit
verschiedenen Vibrationen und der
Kontrollvarianten

Pflanzendurchmesser [cm]

18. KW

16 Hz, 2x10 16 Hz, 25 &
min/h, 8-14 Uhr min/h, 8-14 Uhr e




Reichbliitigkeit,
Gesamteindruck und
Wurzelentwicklung von
Calibrachoa "Aloha Kona
Hot Orange” der
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Kaontralle

@2x10 min/h, 24 Hz, 8-14 Uhr
[ 2x5 min/h, 24 Hz, 8-14 Uhr
M 2x10 min/h, 16 Hz, 8-14 Uhr

2x5 min/h, 16 Hz, 8-14 Uhr
B Kontrolle
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B2x10 min/h, 24 Hz, 8-14 Uhr
2x5min/h, 24 Hz, 8-14 Uhr

= 2:10 min/h, 16 Hz, 814 Uhr Trieblangenzuwachs
2x 5 min/h, 16 Hz, 8-14 Uhr .
mKontrolle zwischen 12.-18 . KW von
Pelargonium "Great Balls of
Fire Burgundy” von
verschiedenen

itionsvarianten und der

Trieblangenzuwachs [cm] zwischen 12. und 18. KW

[ oo
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Euphorbia pulcherrima ‘Bella Italia Red" verschiedene Vibrationsvarianten (15 u. 50 Hz), die
Kontrollvariante und die Variante mit Hemmstoff
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Ergebnisse: Krauter - Basilikum — Hemmung ist da, aber schnell Blattschaden bei zu vcnéj,

Vibrationen
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Internodienlange des 1. und 2. Internodiums an Basilikum "Edwina” mit verschiedenen Vibrationen und der
Kontrollvarianten

2x5min/h, 24 Hz 2Zx5min/h, 24 Hz  2x2 5m|n/h 24 2x2 5m|n/h 24

1. Versuch

Kontrolle

1. Internodium

B 2. Internodium

2x5min/h, 24 Hz 2x5min/h, 24 Hz  2x2 5m|n/h 24 2x2 5m|n/h 24 Kontrolle

Basilikum "Edwina” (v.l.): 2x5 min/h,
2x2,5 min/h und Kontrolle

2. Versuch

J Bundesanstalt fir
Landwirtschaft und Ernahrung



Thai-Basilikum ‘Siam Queen” - kaum Blattschiaden

Basilikum ‘Edwina” -
Blattschaden
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Praxisversuche: Naturgartnerei Ingelmann
(Algermissen)

Fotos: Ingelmann
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_Z2 Kontrolle - Vibration

jzch mit Normale

:T:I; KO ntro I I e - Vi b rati 0 n renkultur FlieBrinnenkultur

Riftteltisch mit
FlieBrinnenkultur

Capsicum

Osteospermum ~ " Diascia | ™

Tagetes



Praxisversuche: Fleischle Gartenbau
(Vaihingen/Enz)

Vibrationsrolltisch

B T e Lisch Yoo role. oo
Crassula rosularis [

Blutsauerampfer



Entwicklung und Aufbau eines grof3en Vibrations-Rolltisches
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Grine Woche
Berlin 2013 und 2015

BOLN — Forschungsprojekt

ik PR TTI81 et I bei Zierpll
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24 Hz, 2x5min/h, 8-14 Uhr
e BN

b | 16 Hz, 2%5 min/h, 8-14 Uhr
\ : T S——— 9 .

Kaontralle

Fazit ° Gute Hemmung wurde durch Vibrationen bei B&B, Krautern und Weihnachtssternen nachgewiesen

* Pflanzenschaden bei zu starken Vibrationen kénnen auftreten und dann Dauer und Frequenz verringern
e Vibrationen erst wenn Pflanzen eingewurzelt sind
e Vibrationsdauer und Frequenz entsprechend anpassen
* nicht bis zum Verkauf ritteln

* Rolltischsysteme sind deutlich besser als Tische mit Gummipuffern

e System wurde in der Praxis getestet

* Weitere Optimierungen sind noch notwendig

* Fir Biobetriebe eine Moglichkeit Pflanzenwachstum zu regulieren

24 Hz, 2x10min/h, 8-14Uhr : 24 Hz, 2x5 min/h, 8-14Uhr [ " y Kontrolle
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!
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