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Klimasteuerung fur kompakte Pflanzen
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Ziele der Klimaftuhrung im Gewachshaus

Maximales Wachstum 7
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Kulturdauer!
Pflanzenqualitat!
Pflanzengesundheit!

Wirtschaftlichkeit!
Energieeinsparung!
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Statische Strategien
...mit festen Sollwerten fur Heizen/Luften sowie Tag/Nacht

1. Nachtabsenkung
2. Drop = cool morning
3. (negative) diff
4. warm evening

5. Grol3er Abstand Heizungs-/Luftungssollwert
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Statische Strategien: Nachtabsenkung

Prinzip: Nachtabsenkung des Heizungssollwertes
um 2 bis 3 K
normaler Abstand Heizen-Liften 2 bis 3 K

Beispiel: Heizen Tag/Nacht 17/14° C
Liften Tag/Nacht 19/17° C

Vortelle: energetisch gunstig

Nachteile:  starkeres Langenwachstum
Luftfeuchteanstieg
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Statische Strategien: drop = cool morning

Prinzip:

Beispiel:

Vortelle:

Nachtelle:

drastische Absenkung des Heizungssoll-
wertes am Morgen z. B. auf 8 ° C

Basis Heizen T/N 16/17° C, Luften T/N 18/19° C
Heizen ab 1 h vor Sonnenaufgang | 8° C flir4 h
Energieschirm 6ffnen 0:45 h vor Sonnenaufgang
Liften ab Sonnenaufgang | 10 ° Cfir 2 h

energetisch gunstig
kompaktes Pflanzenwachstum

witterungsabhangig

AP m Frihjahr nut
Kulturzeitverlangerung?

joniert i
Funktion or Kulturtage!

an 30 bis 50 %
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Statische Strategien: (negative) diff PR BRI T =
Prinzip: Nachtsollwert hoher als Tagsollwert
Beispiel: Heizen Tag/Nacht 14/17° C
Luften Tag/Nacht 17/19° C
Vortelle: kompaktes Pflanzenwachstum
Nachteile:  energetisch ungunstig
witterungsabhangig Eunktioniert im Franjahr iut
an 20 bis 40 % der Ku\turte‘lge-
Tagsuber Einstrahlung:
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Statische Strategien: Warm evening

Prinzip: Erh6hung Luftungssollwert am spaten
Nachmittag zur besseren Speicherung von
Strahlungswarme

Vortelle: Energieeinsparung 5 %
Nachteile:  Erhohung Luftfeuchte

starkeres Streckungswachstum
witterungsabhangig
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Statische Strategien: UND GEOLOGIE | ===
cool morning + warm evening = ,,Weihenstephaner Modell*
Schematische Darstellung der Regler-Sollwerte
35 ohne Absenkung
Energieschirm | Verdunklung Heizungssollwert
30 zum cool morning!
Liiftung
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Sonnenaufgang Sonnenuntergang
0
1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Uhrzeit

Cool Morning (CM) kurz: Absenkung Heizung 1-2 Stunden vor Sonnenaufgang
CM lang: Absenkung Heizung 2-7 Stunden vor Sonnenaufgang
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Statische Strategien: UND GEOLOGIE
cool morning + warm evening = ,,Weihenstephaner Modell*

Euphorbia pulcherrima

"Early Glory' '"Premium Red'

5 %

Kontrolle WM 2008 Kontrolle

L

Kontrolle 2009 Kontrolle

Kontrolle

WM = Weihenstephaner Modell
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Statische Strategien: UND GEOLOGIE | ===

cool morning + warm evening = ,,Weihenstephaner Modell*

Pelargonium zonale 2014

WM = Weihenstephaner Modell

'Tango Dark Red'

'Tango Rose Splash’

Kontrolle Kontrolle
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Statische Strategien: UND GEOLOGIE
Grol3er Abstand Heizungs-/Luftungssollwert

Prinzip: niedriger Heizungssollwert
grol3er Abstand Heizen-Liften 4 bis 8 K

Beispiel: Heizen Tag/Nacht 14/14° C L Nur anwenden, wenn
Liiften Tag/Nacht 20/20 ° C “ﬂfe“Chfekgeregelt werden
ann!

Sonst gilt: Ldftungssollwert 2
bis max. 3 K {iber
Heizungssollwert!

Vortelle: Energieeinsparung

Nachteile: starke Erhohung Luftfeuchte
starkes Streckungswachstum
hohes Krankheitsrisiko
witterungsabhangig
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... mit veranderlichen, sich anpassenden Sollwerten

1.

2.

3.

6.

7.

AulRentemperaturkorrektur
Temperatursummenstrategien
Lichtkorrektur

Windkorrektur
Wetterprognosegestutzte Steuerung
Lichtmengenabhangige Nachtkorrektur

Intelligrow
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Dynamische Strategien: Aufdentemperaturkorrektur

Prinzip: Korrektur des Heizungssollwertes nach der
Aullentemperatur oder nach der Abwel-
chung der Aul3entemperatur vom lang-
jahrigen Mittel

Beispiele: Programmbaustein bei RAM, Zusatzsoftware von
Hempel+Rulcker; ,Pillnitz-Box" von C. Viole

Vortelle: Energieeinsparung 10-20 %
keine Kulturzeitverlangerung
keine Qualitatseinbul3en

Nachteile:  witterungsabhangig
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Dynamische Strategien:
Temperatursummen strategien

Prinzip: Warmeintegration durch Korrektur des
Heizungssollwertes nach ein- und mehr-
tagigen Temperatursummen
haufig auch in Kombination mit anderen
Strategien

Vortelle: Energieeinsparung
Sicherung Kulturdauer

Nachteile: teilw. ErhOhung Luftfeuchte
Einschrankung Flexibilitat
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Sonstige ,,Strategien®

Besser warme Kurzkultur als lange Kaltkultur?
Ventilatoren
Kulturabschnittsbezogene Temperatur

Energieschirmsteuerung
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Sonstige Strategien:
warme Kurzkultur oder lange Kaltkultur?

Spekulation mit der Jahreswitterung!
Grundregel:
Im Fruhjahr
warme Kurzkultur besser als lange Kaltkultur,

da zunehmendes natirliches Energieangebot

Im Herbst
kalte Langkultur besser als warme Kurzkultur,
da abnehmendes natirliches Energieangebot
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Temperatursumme in °C x d

Verschiebung Kulturbeginn Frahjahr
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Sonstige Strategien:
Kulturabschnittsbezogene Temperatur

Immer fur guten Start durch ausreichend Warme fur 7
bis 14 Tage nach dem Topfen sorgen!

In Hauptwachstumsphase kihl halten!

Verhaltnis Lichtangebot — Temperatur bertcksichtigen.
Kuhl und hell férdert die Qualitat!

In Bluihphase spezifische Anspriche bertcksichtigen!

Zur Lagerung konsequent absenken!
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Empfehlungen Beet- und Balkonpflanzen

far undichte Hauser ohne Energieschirm mit einfacher
Regelung:

* Nachtabsenkung
und/oder grof3er Abstand Heizungs-/Luftungssollwert
« keine frihen Satze
« maoglichst spater Kulturbeginn
« warme Startphase in anderem GWH?
« weniger warmebedurftige Arten
 Luftfeuchte kontrollieren
 mehr chem. Wachstumsregulierung erforderlich

23| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg



=== TLreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Empfehlungen Beet- und Balkonpflanzeit ™"

far dichte Hauser mit Energieschirm und einfacher
Regelungstechnik (Analogregler)

* nach warmem Start kiihl weiter

* Nachtabsenkung 2 K, Luften max. 3 K Uber Heizen
 evtl. cool morning moglich?

 Luftfeuchte kontrollieren

* mehr chem. Wachstumsregulierung erforderlich

« frihe Satze und warmebedurftige Arten maoglich
* Nachrusten mit ,Pillnitz Box® von C. Viole
(Aul3entemperaturkorrektur)
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Empfehlungen Beet- und Balkonpflanzeff "™ ™"

far dichte Hauser mit Energieschirm und
Computersteuerung:

« nach warmem Start maldig warm weiter
« cool morning

« Nachtabsenkung 0 bis 2 K, Luften max. 3 K tber
Heizen

« Kombination mit Aul3entemperaturkorrektur ideal
 Licht- und Windkorrektur moglich

e frihe Satze und warmebedurftige Arten sinnvoll
* bel Belegung mit einem Satz: Temperatursummen-
kontrolle flr genaue Terminisierung

25| 18. Oktober 2017 | Stephan Wartenberg



LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== TLreistaat

== SACHSEN

Nichtchemische Wachstumsregulierung

Alle Wachstumsfaktoren und Bestandteile der Kultursysteme
lassen sich auch fur die Wachstumsregulierung nutzen.

 Genotypen, Sortenwahl "

Bewasserung «”

» Mikroorganismen ~/~ +  Néhrstoffe, Diingung v~

+  Mechanisch v~ «  TopfgrolRe

- Lichtmenge <~ « Standweite ~"

* Lichtrichtung «* . Pflanztermin, Jahreszeit~"
+ Lichtqualitat ~~ - Berihrungsreize (7~

- Tageslange v~ « Klimasteuerung v
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!
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