Ertragsverluste in Gemuseerbsen Oko-Anbau
lagen in Abhangigkeit von der Unkrautmasse Erbse
zwischen 0 und 40 % Unkrautkonkurrenz
Zusammenfassung

Im Rahmen eines vom Bundesprogramm Okologischer Landbau gefdérderten zweijahrigen
Projektes wurden von der Sachsischen Landesanstalt in Dresden-Pillnitz im Jahr 2007 die
unkrautbedingten Ertragsverluste in Oko-Gemiseerbsen auf 11 Praxisschlagen ermittelt.
Durch die ungewdhnlich trockenen Witterungsbedingungen nach der Aussaat der Erbsen
keimten auf vielen Schlagen die Unkrauter erst relativ spéat, so dass auf 4 Schlagen praktisch
keine unkrautbedingten Ertragsverluste zu verzeichnen waren. Auf den anderen Schlagen
traten, in Abh&angigkeit von der Unkrautmasse, Ertragsverluste von bis zu 40 % auf.

Versuchsfrage und -hintergrund

Das Ertragsniveau beim &dkologischen Anbau von Gemiuseerbsen ist haufig unbefriedigend.
Neben boden- und saatgutbirtigen FuBkrankheiten deuten die zumeist nur gestriegelten
Bestande haufig auch auf eine starke Unkrautkonkurrenz hin. Der Einsatz von Hack- und
Haufeltechnik mit ihrem héheren Bekampfungspotential wird Seitens der Praxis aber kaum
aufgegriffen, da man den Aufwand auf den groBen Schlagen scheut und nur geringe Ertrags-
einbuBen durch die Verunkrautung vermutet werden. Hauptziel des Projektes ist es daher,
die unkrautbedingten Ertragsverluste in der Praxis zu quantifizieren, um so die Wirtschaft-
lichkeit eines starkeren Einsatzes von Hack- und Haufeltechnik abschéatzen zu kénnen.

Material und Methoden

Die innerhalb landwirtschaftlich gepragter Fruchtfolgen eingegliederten Schlage konnten ab
Mitte Marz bestellt werden (Tab. 1). Die Schlage 6 bis 10 wurden zuvor gepfligt, alle
anderen Schlage lagen in Herbst- bzw. Winterfurche. Ausgesat wurde in erster Linie die
Sorte 'Avola’ (='Spring’), auf Schlag 1 stand die Sorte 'Sherwood’ (SVS), auf Schlag 4
'Prelado’ (S&G). Die Aussaatstarke lag zwischen 120 und 140 Korn/m2, der Reihenabstand
betrug mit Ausnahme des Schlages 11 (15,0 cm) 12,5 cm.

Durch mangelhafte Saatgutqualitat konnten insbesondere auf den Schlagen 1, 7, 8 und 9
nur unzureichende Erbsen-Bestandesdichten erreicht werden. Im Falle des extrem
betroffenen Schlages 1 wurde der Bestand daher spater umgebrochen, so dass hier keine
Ertragsauswertung stattfinden konnte.

Die Bestande wurden von den Landwirten ein-, zumeist aber zweimal gestriegelt. Mit
Ausnahme des Schlages 3 (23.3.) erfolgte das Striegeln der Bestande im Zeitraum zwischen
Anfang und Ende April, so dass der Striegelerfolg in keiner Weise durch Niederschlage
beeintrachtigt wurde.

Nach den letzten Striegelgdngen wurden in der Zeit von Mitte bis Ende April die Versuchs-
parzellen (Kernparzelle 1,5 x 4,5 m = 6,75 m?) in vierfacher Wiederholung (Blockanlage) auf
den Praxisschlagen abgesteckt. In der Variante ‘unkrautfrei’ wurden im weiteren Verlauf alle
vorhandenen Unkrauter auf einer Flache von 2,0 x 5,0 m durch Jaten (keinerlei Bodenbear-
beitung) beseitigt. Dabei wurde gleichzeitig in abgesteckten Zahlbereichen von 2 x 0,5 m? je
Parzelle die Unkrautdichte (ohne sehr kleine, noch schwer zu jatende Keimlinge) erfasst. Die
Unkrauter befanden sich zu diesem Zeitpunkt maximal in Stadium ’kleine Rosette’, so dass
eine Ertragswirksamkeit der Unkrautpopulation bis zu diesem Zeitpunkt ausgeschlossen
werden kann. Bei einem weiteren Jatgang wurde Mitte Mai nochmals die Dichte der
nachgekeimten Unkrduter in den Z&hlbereichen erfasst.
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Die Unkrautfreiheit wurde bis zur Ernte aufrechterhalten, wobei hierflr allerdings nur noch
wenige einzelne Unkrauter gejatet werden mussten, die nicht mehr erfasst wurden. In der
Variante 'betriebsiblich’ wurden versuchsseitig keinerlei MaBnahmen durchgefihrt.

Am 4. Juni begann die Beerntung der Versuchsparzellen auf dem Schlag 12. Dazu wurden
die Erbsenpflanzen auf den Kernparzellen herausgezogen und in Sacke verpackt. In der
Variante ’betriebstblich’ wurden anschieBend die Unkrauter auf 2 x 0,5 m2 pro Wiederholung
erfasst. Die Erbsenpflanzen wurden Gber Nacht im Kidhlraum bei ca. 4°C gelagert und am
nachsten Tag auf einer stationaren Erbsendreschmaschine ('Mini Sampling Viner’, Tickhill
Engineering Company) durch 2-maligen Durchgang gedroschen. AnschlieBend wurde die
Masse an Erbsen und Ernterlickstdnden ausgewogen. An einer Teilprobe Uber die 4
Wiederholungen wurde der Tenderometerwert der Erbsen ('TM2 Texturpress’, Food
Technology Corporation) ermittelt. Flr eine spatere Ermittlung der N-, P-, K- und Mg-Gehalte
(s. gesonderte Versuchsberichte) wurde zudem der Trockensubstanzgehalt durch Trocknung
bei 75°C ermittelt. Auch bei den zuvor frisch gewogenen Unkrautern wurde so der TS-Gehalt
bestimmt.

Da pro Tag maximal 2 Schlage beerntet werden konnten, war es nicht méglich, alle Schlage
zum optimalen Reifezustand von TW 120 zu beernten. Insbesondere Schlag 2 (Notreife
durch einen massiven Befall mit Fusarium solani) und Schlag 9+10 wurden mit Tendero-
meterwerten von Uber 200 (Tab. 2) deutlich zu spat geerntet. Zwischen dem Tenderometer-
wert und dem Trockensubstanzgehalt zeigte sich allerdings ein Gberraschend enger Zusam-
menhang (Abb.5), so dass die Ertrdge auf einem Trockensubstanzgehalt von 20,8 %
(entspricht TW 120) umgerechnet werden konnten.

Ergebnisse

Bereits bei einer Feldbegehung Mitte April war auf vielen Erbsenschlagen des Anbauge-
bietes Sachsen eine im Vergleich zu den Vorjahren verzégerte Unkrautentwicklung zu beob-
achten, die auf den ungewdhnlich trockenen Witterungsverlauf nach Aussaat der Erbsen
zurickgefuhrt wurde (Abb. 4). Dies wird auch am Schlag 3 deutlich, bei dem beim VA-
Striegeln versuchsweise WeiBklee als Untersaat eingesat wurde. Da dieser trocken-
heitsbedingt nicht aufgelaufen war, wurde auch spater im Nachauflauf gestriegelt.

Bei der Auszahlung der Unkrautdichte nach den betriebsiblichen Unkrautbekdmpfungs-
maBnahmen Ende April/Anfang Mai wurden Unkrautdichten von 19 bis Uber 300 Pfl./m?
gezahlt (Tab. 2; junge Keimlinge nicht vollstandig erfasst). Zusammen mit der 2. Zahlung
Mitte Mai wurde insgesamt eine Unkrautdichte von 26 bis knapp 400 Pfl./m2 ermittelt (im
Mittel 159 Pfl./m?2).

Die in der betriebslblichen Variante ermittelten Erbsenertrage (korrigiert auf einen TS-Gehalt
von 20,8 %) lagen zwischen 9 und 71 dt/ha (im Mittel 35 dt/ha). Auf den unkrautfreien
Parzellen lagen die Ertrage bei 18 bis 94 dt/ha (im Mittel 40 dt/ha). Eine Abhangigkeit des
Ertrages von der Erbsen-Bestandesdichte war sowohl in den betriebslblichen als auch den
unkrautfreien Parzellen nicht gegeben (R? = 0,01, keine Abb.), was sicherlich auf den groBen
Ertragseinfluss pilzlicher Schaderreger zurtickgefiihrt werden kann.

Auf den Schlagen 2, 3, 7 und 8 waren praktisch keine unkrautbedingten Ertragsverluste zu
verzeichnen. Auf den anderen Schlagen traten Ertragsverluste von 9 bis 42 % auf, die aller-
dings auf Grund der heterogenen Bestande nur im Falle des Schlages 10 statistisch
abgesichert werden konnten. Im Mittel betrugen die Ertragsverluste 14 %.

Zwischen der Unkrautdichte und den ermittelten unkrautbedingten Ertragsverlusten zeigte
sich kein deutlicher Zusammenhang (Abb. 1). Zwar stiegen mit zunehmender Unkrautdichte
die Ertragsverluste zumeist an, bei Schlag 6 und 12 traten aber trotz Unkrautdichten von
rund 300 Pfl./m2 keine bzw. nur geringe EinbuBen auf. Hier entwickelten sich die Unkrauter
(durch deren verzdgerte Keimung) nicht in entsprechendem MaBe zu konkurrenzwirksamer
GroBe.

Deutlich enger fiel daher der Zusammenhang zwischen der Unkraut-Masse zur Ernte und
den ermittelten Ertragsverlusten aus (Abb. 2 und 3). Der Zusammenhang lieB sich sowohl
mit einer linearen Beziehung als auch mit einer hyperbolischen Funktion (COUSENS 1985)



recht gut beschreiben. Die um den Parameter Umin (Unkrautmasse, unterhalb der kein
Ertragsverlust zu erwarten ist) erweiterte Funktion (LABER 1999) deutet zudem darauf hin,
dass bis zu einer Unkrautmasse von 75 g FM/m? bzw. 38 g TM/m?2 keine Ertragsverluste zu
erwarten sind.

Fazit

Die Untersuchungen waren beeintrachtigt durch den teilweise sehr geringen Feldaufgang, so
dass auf 4 der 12 Schlage keine ausreichende Bestandesdichte vorlag. Allerdings
korrelierten geringe Erbsen-Bestandesdichten keineswegs mit einer hohen Unkrautmasse
(R2 = 0,01, keine Abb.), so dass die teilweise sehr hohen Unkrautmassen nicht auf einen
geringen Feldaufgang bzw. eine geringe Bestandesdichte zurlickgefthrt werden kénnen. (Im
Falle des Schlages 11 ging die extrem hohe Unkrautmasse mit einem sehr hohen Npmi.-
Vorrat von Uber 200 kg N/ha [zur N-Dynamik s. gesonderten Versuchsbericht zur No-
Fixierung] einher.)

Mit der augenscheinlich gegenlber den Vorjahren verzdégerten Unkrautentwicklung stellen
die Ertragsverluste von durchschnittlich 14 % vermutlich kein reprasentatives Ergebnis dar.
In feuchteren’ Jahren dirfte daher mit einem hdheren durchschnittlichen Ertragsverlust zu
rechnen sein. Die z. T. ermittelten hohen Ertragsverluste und die hohen Unkrautdichten trotz
glnstiger Striegelbedingungen deuten in diese Richtung.

Tab. 1: Vorkultur, Aussaat- und Bearbeitungsdaten sowie Erbsen- und Unkrautdichte
nach dem letzten Bearbeitungsgang

@ Boden- Vor- Aus- |Striegel- Bestandes| Unkrautdichte Leitunkrauter”
< | zahl” | Kultur” | saat” | gédnge” | dichte [Pfl./m?]
n [Pfl./m?] 1? 142%
1 84 Klee 28.3. | 2x NA 44 72 119 Versuch abgebrochen
: CHEAL, GASPA
2 75 Dinkel | 28.3. | 1 x NA 75 35 54 POLAV
: 1 x VA CHEAL, PAPRH,
3 |ca. 80| Dinkel 1 x NA 85 53 119 GASPA
Erbsen,
4 55 Leindo.” 28.3. | 1 xNA 102 19 26 CHEAL, POLCO
Erbsen, CHEAL, MATCH, POL-
5 36 Leindo ¥ 17.3. | 2 x NA 110 98 119 CO, CAPBP, LAMPU
. POLAV, CHEAL,
6 60 Weizen | 13.3. | 2 x NA 82 217 310 MATCH, POLCO
. POLCO, THLAR,
7 85 Weizen | 27.3. | 1 x NA 63 38 54 POLPE, CHEAL
Korner- CHEAL, VIOLAR, POL-
8 47 mais 15.3. | 2 x NA 55 141 200 CO, MATCH, CAPBP
Grin- THLAR, GASPA,
9 47 roggen® 44. | 2xNA 54 66 86 LAMPU, POLPE
Korner- CAPBP, MATCH, CHE-
10 47 mais 30.3. | 2x NA 85 135 160 AL, LAMPU, POLCO
7 1 x NA MATCH, CHEAL, PAP-
11 55 |Weizen” | 13.3. 1xHacke? 83 305 395 RH, POLCO, LAMPU
12 50 | Mohren | 14.3. | 2 x NA 94 223 272 THLAR; LAMPU

" Angaben des Betriebs; ? 1. Auszédhlung (Ende Marz bis Anfang April); ® Summe aus 1. und 2. Auszahlung
(Mitte Mai); 4 Kurzbezeichnungen nach EPPO;

% Gemlseerbsen, anschlieBend Leindotter, 200 dt/ha Schafmist zur Herbstfurche;

® Nichtleguminosen-Griindiingungsgemenge, anschlieBend Griinroggen mit Futternutzung;

) 200 dt/ha Rinder-/Pferdemist zur Herbstfurche; ® das der Schlag tatsachlich gehackt wurde, konnte nicht
beobachtet werden




Tab.: 2 Unkrautmasse zum Erntetermin, Marktertrag und unkrautbedingte
Ertragsverluste

@ | Unkraut [g/m?]” Marktertrag Ertragiomigiert ! [dt/ha] = Ertrags-
= FM ™ betriebsiiblich unkrautfrei betriebs- | unkraut- verlust®
@ dtha| TW? | TS? |dt/ha| TW? | TS? | blich frei [%]
2 481 100 13 | 212 | 30,1 | 12 | 210 | 30,9 19 18 -4
3 276 68 32 | 146 [23,1Y] 32 | 147 |23,2° 35 35 0
4 146 45 51 | 128 | 23,3 | 56 | 131 | 23,6 57 64 10
5 K K 22 | 117 | 21,3 | 28 | 113 | 20,8 23 28 19
6 K K 24 | 149 [ 233 | 25 | 158 | 23,1 27 27 1
7 261 67 29 | 183 [ 25,8 | 29 | 179 | 26,1 36 36 -1
8 779 146 9 [125 21,7 | 15 | 132 | 22,2 9 16 42
9 151 38 47 | 205 | 26,1 | 51 | 200 | 26,4 59 65 9
10 | 431 146 51 | 218 | 29,3 | 66 | 216 | 29,6 71 94 24
11 | 1905 312 13 | 97 | 18,3 23 | 102 | 18,6 12 20 42
12 | 699 119 36 | 119 | 19,4 | 37 | 135 | 20,6 33 37 9

einem Tenderometerwert von 120);

unkrautbedingte Ertragsverluste (= Ertragy.frei — ErtragQuetriensinr.)/Ertragu-srei;
Wert geschatzt auf Basis des TW-Wertes und der Beziehung laut Abb. 5;
das Auswiegen der Unkrautprobe wurde versehentlich versaumt

in der betriebsiblichen Variante; ® Tenderometerwert; ° Trockensubstanzgehalt [%];
Ertrag berechnet auf einem Trockensubstanzgehalt von 20,8 % (entspricht laut der Beziehung in Abb. 5
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Abb. 3: Ertragsverlust
in Abhangigkeit von
der Unkraut-Trocken-
masse zum Ernte-
termin (Mittelwerte
Uber vier Wieder-
holungen)

Abb. 4: Nieder-
schlagsverteilung
wahrend der Kultur-
zeit der Erbsen
(Standort Lommatzsch)

Abb. 5: Zusammen-
hang zwischen dem
Tenderometerwert
und dem Trocken-
substanzgehalt der
Erbsen (Mittelwerte
Uber vier Wieder-
holungen)



