@ TECHNISCHE ﬁ StralRenbau-
UNIVERSITAT
DRESDEN labor

Fakultat Bauingenieurwesen / Institut Stadtbauwesen und Verkehr / Professur flr StraBenbau

Pflasterdecken und Plattenbelage

Vermeidung von Fehlern bei Planung,

Materialauswahl und Ausfihrung

16. Pillnitzer-GaLaBau-Tag 2012, Dresden-Pillnitz Mike Wolf
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BGB (fur den Werkvertrag):

§ 633 ... sachmangelfrei, wenn Werk fiir die gewohnliche
Verwendung geeignet und eine Beschaffenheit aufweist, die bel

Werken der gleichen Art Ublich ist und die der Besteller nach der Art

des Werkes erwarten kann.

VOB/B: § 13
Mangelanspruche

1. ... Die Leistung ist zur Zeit der Abnahme frel von
Sachmangeln, wenn sie die vereinbarte Beschaffenheit hat

und den anerkannten Regeln der Technik entspricht ...
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Ausflug in die Juristerel

1. Allgemein anerkannte Regeln der Technik
anerkannt, bewahrt, ggf. schriftlich niedergelegt

(Bsp.: ZTV Pflaster, Merkblatter, ENs ...)

2. Stand der Technik
fortschrittlicher Entwicklungsstand, noch nicht in Normen niedergelegt,

kénnte zur Uberarbeitung fiihren, Fachartikel

(Bsp.: befahrene Plattenbelage, gebundene Bauweisen)

3. Stand von Wissenschaft und Technik
technische Spitzenleistung, wissenschaftlich gesichert

(Bsp.: Atomkraftwerk, freie Bemessung im Stral3enbau)
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1. Allgemein anerkannte Regeln der Technik

- sind geschuldeter Leistungsumfang!

L_. RSTO, ZTV Pflaster (wenn Kfz), TL Pflaster, ggf. Merkblatter

+ vereinbarte Beschaffenheit !

- Planer + AN haben Hinweis- und Beratungspflicht!

(dies umso mehr, je weniger Fachwissen beim AG zu vermuten ist)
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VOB C, ATV
' DIN 18 318

TL Pflaster f

LS

SR ZTV Pflaster
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VOB / ATV Beispiel:

DEUTSCHE NORM Oktober 2006

- ZTV P DIN 18318

3.4.3 Verfugen und Verdichten
Das Schlie?en der Fugen muss kontinuierlich mit dem Fortschreiten des Verle-

gens erfolgen. Dazu ist der Fugenflllstoff auf das Pflaster aufzubringen, in die
Fugen einzufegen und einzuschlammen; Uberschissiger Fugenfillstoff ist zu
beseitigen.

Anschlieend ist die Flache bis zur Standfestigkeit zu rutteln oder zu rammen.

Danach sind die Fugen bei Bedarf erneut zu fullen.

Bei Pflastersteinen mit besonderer Oberflache, z. B. farbiges Pflaster, ist diese
beim Ritteln oder Rammen zu schitzen, z. B. mit einer Kunststoffschirze unter
der Rttelplatte.
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VOB C, ATV
' DIN 18 318

TL Pflaster f

LS

SR ZTV Pflaster
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ZTV Pflaster:
1.4 Baugrundsatze

Mit Pflasterdecken konnen alle Verkehrsflachen nach Mal3gabe
der RStO versehen werden.
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Tendenz RStO (2012?) Neuordnung:
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Busverkehrsflache und zugeordnete Bauklasse

| 2 Bemessungsrelevante | Bauklasse
B gqusverkehrsfliche ) ” .
!- l Beanspruchung B fiir | mindestens

n Bussen mitbe-

s Fahrstreiten b
tzte Fahrstreifen

shaltestellen im

ﬁnchengladbach
Pflaster wieder kaputt

5. 2009

zuletzt aktualisiert: 06.05.2009

VON GABI PETERS -
Monchengladbach (RPO). Endlos-Baustelle HindenburgstraBBe: Schon @&
wieder muss repariert werden. Dreimal riickten die Arbeiter
bereits zu Nachbesserungsarbeiten an. Jetzt ist das Pflaster in
Hohe des Kaufhofs abgesackt, und diesmal zahlt die Stadt.

Bis zu 1000 Busse fahren taglich
Gber die HindenburgstraBe. Und
die haben ihre Spuren hinterlassen.
Auf der StraBe vor den
Bushaltehauschen in Hohe des
Kaufhofs sind deutliche Spurrillen
zu sehen. Auberdem sind einige
Pflastersteine locker. Schon wieder
- - minlaufsmeile
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Tafel 3: Bauweisen mit Pflasterdecke flir Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund/Unterbau

{(Bauweisen auf F1-Boden s. Abschnitt 3.1.2) {Dickenangaben incm;, —=— E-Mindestwerte in MNANZ2)
Zeilel Bauklasse SY | Il ] 1V v Vi
Aquivalente
10Ht-Achsiberganoe | B =32 =>10-32 =3-10 >08-3 =03-08 =01-0,3 =01
in Mio.
Dicke desfrostsich Oberbaues’| 55 | 65 |75 |85 | 55|65 | 75]85] 55 [65 | 75 |a5 a5 |55 |65 75] 45|55 [ 65|75 35|45 | 5565 3545 |55 (65
Schottertragschicht auf Frostschutzschicht
)
Pflasterdecke o 130 2150 H — [l 33 ) L] 33
v P 4 EERES EERES
1 . << :> : « 100 47?(4 1_5 « 100 ¢>74 15-
Schottertragschicht 4710 25 - 120 | N . 0| 26
~ 120 Lo 026 ©.0 0]
Frost chutzs chicht s OO; # a5 Qog s 003
R - LS ERS
Dickce der Frostschutzschicht I I I I I I I I | = I = 1273)137 = I = Bd@[dd - I193)129 139 = 1193 29 139
Kiestragschicht auf Frostschutzschicht
)
Pflasterdecke o “ ” 130 st [ I 2 e I 1] g % [ 33
d 1] ‘;;Ci 25 CJ. 4 Pl <D.~cc 20
2 Kiestragschicht ,:3,'(,. 1] T q - 1 ‘:3"0. - 100 kT o
a1l <120 [[04.p| EC Y I
<1230 F L o| B Lo o0
Frosk chutzschicht T A ) v 45 | o v 45| v 45 |0
T T T T
Dicke der Frostschutzschicht [ | | [ [ | [ T 1 -[-T-B& -T- PodfEs]| - T- pan[34] - T - Pad[34
Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichemjMaterial
) |] |
Pflasterdecke 556 L] 130 <150 [ 83 -m[[ﬂ: 83 ~ 120 83
16 16
3 Schotter- oder Kiestragschicht =18 219 e 2
e .oO o g .00 o E
Schicht aus v $iloeo] 8B | L a5|S 0| M < dlS 0 e =
frostunempfindlichem Material R e AN QN
2;2;3::;%?:;?&;:“{: Material Ab 12 c¢m aus frestunempfindlichem Material, gerirlgere Restdicke st mit dem dariiber liegenden Material auszugleichen
Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht
Priasterdecks &) K I ¢ I ¢ ] ¢
o 3 o] 3 [
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Mneralstoffgemisch 0/45 mm gem, ZTV S03-S18 2 39 m ’“ o, v L

aulisch : gem. Im
A e = touWn Maeraistof fgenisch 0/45 ma gen. 7TV SoB-St8 > 39cm
Oberbaudicke Z65 ¢m hydrauisch geburdene Tragschcht (HGT) > S 521

Oberbaudicke 265 ¢m

Bei Werten von Ev2<45 MN/m’ (auf Planun) wird der Einbau
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Naturstein mit Nenndicken tUber 60 mm bis unter 120 mm sind fur :
Bauklassen V und VI geeignet.
- Far [l und IV sind besondere Mal3nahmen (z.B. :
_ zweckmafiger Verband) vorzusehen. -> z.B. Bogen
d |
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Natursteinpflaster flr Fahrrad-

fahrbahnen ist ... selbst in Aus-
nahmefallen strikt abzulehnen!

Wir fordern daher ftr den

Postplatz:

- Ausfuhrung der Radfahr-
streifen ... als Asphaltstreifen.
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ca. 748

Abfallbehdlter Typ Punto

45 | Fa. Hess / DB 702

Bordstein aus Naturstein
Lausitzer Granit

Breite 40cm Hihe 25cm

in Beton C20/25 20cm Bettung

k.

2204

Entwdsserungsrinne Kleinsteinpfl,
Breite 32 cm

Bettung in Beton C20/25 Dicke 15cm

Verband?

xxxxxxxxxxx

l6cm Grammlatten/Bestimd

%80 bis 120cm:x

'auklasse lII RStD 01 Tafel 3
; 1’50cm Klelnuﬂaster N

“12cm Dramasphatt 0/22>:

15cm Schoﬁer\‘rauschichf 0/32

EV2 min. 150 MN/m2

" 5cm Frostschutzsch:cht 0/32m
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Photogrammetrische
Auswertung

Messprinzip
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2.3 Verlegen und Versetzen  7T\/ Pﬂaster - AUSfUhrung

Siehe DIN 18318

Um Zuarbeiten zu vermeiden, ist - unter Beachtung der geforderten Verlegebreite - der genaue Ab-
stand der Randeinfassungen durch Auslegen einzelner Steinzeilen oder Plattenreihen vorher zu
ermitteln.

Zuarbeiten sollte dadurch vermieden werden, dass immer dort Ergdnzungssteine verwendet wer-
den, wo das mdglich ist. Das gleiche gilt z. B. flir Kurvensteine. In der Leistungsbeschreibung sind
gegebenenialls entsprechendes Festlegungen zu treffen.

Die regelrechte Fugenbreite ist nicht allein mit Hilfe der angeformten Abstandhalter herzustellen.

Abstandhatter und Fugenbreite Abstandhaiter und

SallmaB Stein stofen nicht = Vorsprungs_ Stein stofien anein-

inander ander
anein maB des — oilee

emal
DIN 18318 F-S mm Abstandhalters < 3mm




120.10.7

Zulage zu GroBpflaster versetzen,

fitrr besondere Anforderungen an Ebenheit und
Engfugigkeit bei der Herstellung von Pflasterdecken
aus gebrauchtem GroRpflaster in FuRgangerzonen.
Die Steine sind dicht an dicht (Stein an Stein)

mit max. 0,5 cm Fugenbreite zu sefzen.

Auf Engfugigkeit wird besonders hingewiesen
(siehe Detail Einbau GroRpflaster, Bl.-Nr. 1.5)

Das dazu erforderliche Sortieren der Steine

nach Breiten wird exfra vergutet.

Ausfihrung in Teilflachen.

6.000,000 m2




1.5.1.2 Fugenmaterial
Siehe DIN 18318

Die Art des Fugenmaterials ist in der Leistungsbeschreibung anzugeben. |- ka1
eine bestimmte Korngrol3enverteilung vereinbart werden.

Es ist ein Material zu verwenden, das sich einerseits leicht in die Fugen einbringen
lasst, andererseits aber dem Aussaugen moglichst grolSen Widerstand
entgegenbringt.

0/2 0/4, 0/5 0/8 und
0/11 i
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Bettungs- und Fugenmaterialien

Baustoffgemische 0/5 ... 0/11

Tabelle 8: Fugenmaterial — Anforderung an den maximalen Feinanteil

Durchgang 0,063 mm
i : Kategorie
Massenantei] in Prozent =

< 9 ‘ lI

Der minimale Femanteil < 0,063 mm muss die Anforderung der Tabelle 9 erfiillen
Tabelle 9: Fugenmaterial - Anforderung an den minimalen Feinanteil

Durchgang 0.063 mm
1l in Prozent
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ettungs- und Fugenmaterialie

Baustoffgemische 0/5 ... 0/11

Tabelle 8: Fugenmaterial - Anforderung an den maximalen Feinanteil

Durchgang 0,063 mm ;
RS : Kategorie
Massenantei] in Prozent

<9 UFq

Der minimale Femanteil < 0,063 mm muss die Anforderung der Tabelle 9 erfiillen

Tabelle 9: Fugenmaterial — Anforderung an den minimalen Feinanteil

Kategorie
Massenanteil in Prozent .

I'L Ge-

LF;

Durchgang 0,063 mm l
|

Tabelle 5: Bettungsmaterial - Anforderungen an die KorngréBenverteilung
von Baustoffgemisch 0/8

TRy I Durchgang apl dem Sieb (mm) in M
3AUSIOTIgC SC } -

0> | | 2 | Katego

4

Allgemein 30— 751 50

vom Lieferanten
; keine Anforderung
angegebener Wert (S)|

+ -

Allgemein

‘ R keine Anforderung

0/8 |vom Lieferanten 2
angegebener Wert (S)

Strallenbau-
labor

def. Gesteinsqualitat

Anwendungsbercich Pllasterdecken und Plattenbelige

Anhang H

Eigenschaften und geforderte Kutegorien der Gesteinskrnungen

stein- Verwendung
st
Abschn - | Eigenschall
Nr
| Stofflache Kennzeichnung
| Rohdachae

Komgrédienverteilung

Komgruppen Lieferkomungen

gemdl Tabelle 2

Zusammengerassic
Komgruppen gemsd

Tolerunz fur KGV gemad) Tehelke |

ichalt an Feinantetlen
Komgruppen Lieferkomungen

Kornform von g
Gesteanskorna

chener Oberflichen
ient Komgruppe 02

Widerstund gegen Zentrimmerung

I Drcalcumsilikut-Zerfall bet HOS
eder GKOS
| Eiseazerfall ber HOS oder GROS
| Raumbestindigkeit von SWS
)4 | Ruumbestindigkeit von GRS
U weltrelevanie Meckmale
Gilt fur Bete

Bettungs

die Zailen 1

Bettungsmaterial

Fugenmaterial

wt anrageben

\zugeben

siche

kem Zerlall

kein Zertall
[

siehe Anhang &
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Fliel3koeffizient

Tabelle 14: Fugenmaterial — Anforderungen an den FlieBkoeffizient

Zeile FlieBkoeffizient Kategorie

TL

=35 Ecs35

Pflaster

= 30 Ecs30

* Der FlieBkoeffizient ist anzugeben

Wahlmoglichkeit!
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0Z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in EUR
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2.6. PFLASTER, PLATTEN, BORDE, RINNEN

1 Die Naturstein-Borde bzw. Granit-Krustenplatten sind
. vor dem Einbau aufzuarbeiten.
Die Aufwendungen hierfiir sind in die Einheitspreise

einzurechnen.

Bettung und Fugenfiillung in Natursteinpflaster:
Bettungsmaterial aus abgestuftem
2 EdelsphtUEdelbrechsand Gemisch 0/8 (ca. 45% 0/2: 25%
2/5; 30% 5/8) Dicke im verdichteten Zustand 3-5cm.
Fugen sind zweilagig zu fiillen.
Fugen vor dem 1. Rittelgang mit Bettungsmaterial
vollfugig fiillen und einschldmmen.
Nach dem Riitteln entstehende Restfuge mit Brechsand 0/2 =)
aus Kalkstein vollfugig fiillen und einschlammen. s
Flache erneut abriitteln.
Fugenfillung und Arbeitsgange wiederholen, bis die Fuge

vollstandig dicht gefiillt ist.
Es ist ain Priifzeuanis: nicht dlter als 2 .1ahra =1~




TECHNISCHE StraRenbau-
@ UNIVERSITAT
DRESDEN labor

3 GRUNDSATZE:

- stabile Decke .
- - entwassern

- tragfahige Unterlage _
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ZTV Pflaster: 1.4.2 Unterlage

Die Herstellung von Pflasterdecken und Plattenbeldgen setzt voraus,
dass die Unterlage geeignet ist; insbesondere muss sie ausreichend
tragfahig, wasserdurchlassig sowie profilgerecht und eben sein. Dies gilt
1. A. als erfullt, wenn die Unterlage den Anforderungen des jewelils daftr
mal3gebenden Technischen Regelwerkes entspricht. Aufgrund der
Anforderungen an eine gleichmagige Dicke der Bettung wird empfohlen,
auf der Unterlage hochstens eine Unebenheit von 1 cm bezogen auf eine
4 m lange Messtrecke bauvertraglich zuzulassen. Ist die Unterlage

bereits vorhanden, sollte sie gegebenenfalls nachgearbeitet werden.
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ZTV Pflaster: 1.4.2 Unterlage

aus’r?ichend

tragfahig, wasserdurchlassig sowie profilgerecht und eben







Fahrbahnen / Plitze

-

Bei StraBlen der Bauklassen SV, I bis IV muss, ausgehend von einem
Verformungsmodul auf der Frostschutzschicht von mindestens
Eys =120 MN/m?2, in Abhingigkeit von der Schichtdicke ein Verfor-
mungsmodul E, auf der Tragschicht erreicht werden:

— bei Kiestragschichten
>20 cm: Ey5 = 150 MN/m?2

>25cm: E» = 180 MN/m?2 o
iIstin lll und IV

— bei Schottertragschichten .
° die Regel !

=15 cm: Ey» 2 150 MN/m? /’
=20 cm: E,» 2 180 MN/m2.
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RStO 01 Tragschichten ohne Bindemittel

Tafel 3: Bauweisen mit Pflasterdecke fur Fahrbahnen auf F2= und F3=-Untergrund/Unterbau
(Bauweisen auf F1-Boden s. Abschnitt 3.1.2)

(Dickenangabenincm; __ ¥ E , - Mindestwerte in MN/m?)

Bauklasse sv n [ | v Vv Vi

Aguivalente
1-t-Achsiberginge | B
in Mio.

Dicke des irostsich. Oberbaues'! | 55 | 65 | 75 | 85 B5 |75 |85 | 45|55 |65 75| 45|55 |65 [ 75]| 35145 |55 |65 | 35| 45 | 55 [85
Schottertragschicht auf Frostschutzsech

=32 1 >3-10 =0,8-3 ~0,3-08 =0,1-0,3 <0,1

Pflasterdecks &

Inie

Schatleriragsshicht

Frosischutzschicht

T
[19m]2a[39

Dieke der Frostsehutzschicht | | l
Kiestragschicht auf Frostschutzschicht

Richtl

Pilasterdecke &

) {1
M, L
ﬂ-in -
iIID &
Frastschutzschachi Py

]
- [ -[247]34

BTFF
b

Kiestragsehicht

Dicke der Frostsehutzschicht [ | | [ | | [ [ 1
Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem Material
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angepassten Parametern
(Mehrkosten)
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Fahrbahn
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16-18 cm GroPpflaster Diobas 20 cm i.M. Natursteinplotten Gron
Pflaster, engfugig Stein an Stein versetzen Fugen mit Edelbrechsand 0/2
Fugen mit Edelbrechsand 0/2 (Diabas) vol Ifugig fullen und einsch
vollfugig fullen und einsch|unmen 2-4 cm Bettung Edelsplitt—/Edelbre

2-4 cm Bettung Edelsplitt-/ Edelbrechsond-Gemisch Diabas 2/8 mit co. 10 - 20 % 0/2 Antei
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Zusammenfassung

3 GRUNDSATZE:

- stabile Decke .
- - entwassern

- tragfahige Unterlage _
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Plattenbelage

ZTV Pflaster:
1.4 Baugrundsatze

Plattenbelage sollten nur bei der
Befestigung von Geh- und Radwegen, ausgenommen bel
Uberfahrten, sowie bei Platzen ohne Kraftfahrzeugverkehr
Anwendung finden.
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(auch Uberfahrten):
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1.45 Verband, Verbund

P 7 Steine * 200 em?
Wenn Verkehrsbelastungen der Baukle o
sind, sind Pflastersteinformen und/ode =1400 cm

moglichst grofRe Flachenwirkung Lastl
gewabhrleisten. ! !

7 Steine * 375 cm?

A7 TN

@3dcm - 2825 sz
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ZTV Pflaster:
1.4 Baugrundsatze

Uber Plattenbelage auf Verkehrsflachen fur Kraftfahrzeugverkehr
liegen noch keine ausreichend positiven Erfahrungen vor. Sie
sind daher nicht Bestandtell dieser Zusatzlichen Technischen

Vertragsbedingungen und Richtlinien.
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Problem 3: Toleranzen

Tabelle 3 uléissige Abeichung fur die Dicke

EN 1341

keine Anforderung an
die Dickenmessung

> 60 mm dick

Klasse 2

T2
0

|-I_II

%
+3mm
+

1
4

mim
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EN 1341 Tabelle 3 — Zulassige Abweichung fur die Dicke
Bearbeitete Platten Klasse 0 Klasse 1 Klasse 2
Kennzeichnung 10 T1 T2
< 30 mm dick +3 mm +10 %
> 30 mm = 60 mm dick Z?;ngi?kn;sﬁggzzggan +4 mm +3mm
> 60 mm dick +5 mm +4 mm
EN 1339 Tabelle 1 — Zuldssige Abweichungen
Klasse Kennzeichnung Nennmal} der Platte Lange Breite Dicke
mm mm mm mm
1 N Alle +9 5 + 3
2 P < 600 + 2 + 2 + 3
> 600 +3 +3 + 3
3 R Alle + 2 + 2 + 2

nur damit geht’s (Beton und Naturstein)
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Toleranzen
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jetzt reicht’s!

Wochenende!




