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Belagsflachen mit
Feinsteinzeugplatten im

AulBBenbereich ...

... sicher planen und fachgerecht
ausfuhren
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telefon 0961/3813027
mobil 0171/2848923
kontakt@troegerlandschaft.de
www.troegerlandschaft.de

[ Einsatzmdglichkeiten und Vorteile von Feinsteinzeugplatten

u Aktuelle Normen, Regelwerke und Merkblatter in der Praxis

sowie deren Schwachstellen

[ | Verlegepraxis von Feinsteinzeugplatten
u 9 Grundsatze zur Planung und AusfGhrung von Belagsfldchen

[ ] 6 frostsichere und tragfdhige funktionierende Bauweisen von

Belagsfldchen mit Feinsteinzeug

™ Reinigung wéhrend Verlegung, Endreinigung und Unterhalt

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla




Produktvorteile / Alleinstellungsmerkmale ...

leichtgewichtig +
leicht zu verlegen +
kapillarpassiv +
ausblUhungsfrei +
wartungsarm +
pflegeleicht

Gebrauchstaugliche Produkte ...
fUr Fldchenbefestigungen im AuBenbereich ...

m  Keramische Feinsteinzeugplatten 20 mm / keramische Sandwich-
platten 28 mm nach DIN EN 14411 werden unter Hochtemperatur

schnellgebrannt aus:  Ton, Quarz, Kaolin und Feldspat,
je nach Anwendungszweck zusammen mit

Kalzit, Dolomit, Flussspat oder Schamotten etc.
B Trockengepresste rektifizierte Feinsteinzeugplatten / Sandwichplatten
mit einer Wasseraufnahme von E< 0,5 %
((Gruppe Bla® nach DIN EN 14411)
fUr Aussenanlagen ((R10) R11 -R13 nach DIN 51130)

L unglasierte ebenflachige groBe Formate
] unglasierte reliefierte groBe Formate

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla




Bauweisen ..."Regeln der Technik

Herstellungsnormen Baustoffe (DIN / DIN EN)

DIN EN 14411 — Keramische Fliesen und Platten (2016-12)

(gegentber 2012-12 Korekturen/Strukturierung + Ergéinzung
Leistungsbesténdigkeit/Kennzeichnung)

DIN EN 12004 — Mé&rtel und Klebstoffe fur Fliesen + Platten (2017-05)
(2017-05 DIN EN 12004-1 Anforderungen Korrekturen/Strukturierung +

2017-05 DIN EN 12004-2 PrUfverfahren) for
zementhaltige Mortel und dispersions- und reaktfionsharzhaltige
Klebstoffe furinnen+auBen (AusfUhrung Haftmittel nach DIN 18157-1+3l)

DIN EN 13888 — Fugenmoértel fur keramische Fliesen + Platten (2009-08)
for zementhaltige und reaktionsharzhaltige Fugenmartel fir innen+auBen

FLEXIBLE FUGENMASSEN AUF SILIKONBASIS fUr keramische Fliesen +
Platten fur Dehnungs- und Anschlussfugen (= Wartungsfugen!)

for innen+auBen (Fugendichtstoffe nach DIN EN 15651-4 (2017-11)!)
nicht geregelt / Eigenschaften nach Herstellerangaben ... (nach
FremdUberwachungsprifungen)

arno fréger dipling.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla

Bauweisen ..."Regeln der Technik

Herstellungsnormen Baustoffe (DIN / DIN EN)

Héhenverstellbare oder nicht hdhenverstellbare
TROCKENSTELZLAGER (aus PE oder PP) nicht geregelt / Eigenschaften
nach Herstellerangaben ... nach FremdUberwachungsprifungen
(z.B. MPA Stuttgart etc.)

Kapillarbrechende DRAINSTELZLAGER nicht geregelt / Eigenschaften

nach Herstellerangaben ... nach FremdUberwachungsprifungen
(z.B. MPA Stuttgart etc.)

FUGENKREUZE (aus PP) nicht geregelt / Eigenschaften nach
Herstellerangaben ... nach FremdUberwachungsprifungen (z.B.
MPA Stuttgart, MPA Darmstadt etc.)

Kapillarbrechende DRAINMATTEN bzw. DRAINMATTENELEMENTE
horizontal / vertikal

nicht geregelt / Eigenschaften nach Herstellerangaben ... nach
FremdUberwachungsprufungen

arno fréger dipling.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla




Bauweisen ..."Regeln der Technik

Allgemeine Technische Vertragsbedingungen
fOr Bauleistungen (ATV) VOB/C

m ATV DIN 18299 — Allgemeine Regelungen fUr Bauarbeiten jeder Art

(2016-09) (Redaktionell Uberarbeitet+aktualisiert/Ergéinzung ATV DIN 18324
HorizontalspUlarbeiten, ATV DIN 18329 Verkehrssicherungsarbeiten/Wegfall ATV DIN
18357, da integriert in 18356 Parkett- und Holzpflasterarbeiten)

m ATV DIN 18315 - Verkehrswegebauarbeiten, Oberbauschichten ohne
Bindemittel (2016-09) (2015 Redaktionell Uberarbeitet+aktualisiert)

m ATV DIN 18316 — Verkehrswegebauarbeiten, Oberbauschichten mit
hydraulischen Bindemitteln (2016-09) (2015 Redaktionell Gberarbeitet+aktualisiert)

m ATV DIN 18352 - Fliesen- und Plattenarbeiten (2016-09) (DIN 18202!)

(Redaktionell Uberarbeitet+aktualisiert/Ergénzung Stoffe und Bauteile aus Glas)

HINWEIS: Herstellerangaben haben nicht den Rang einer ATV und sind
fachkritisch als Bausystem und/oder Teil einer Bauweise auf
Gebrauchstauglichkeit zu prufen!

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla

Bauweisen ... Stand der Technik’

.. hach dem "Stand der Technik™ ist ergdnzend
anwendboar ...

... in allen Bereichen fUr die "Gebundene
Bauweise™ ...

... muB hierfUr nicht explizit vereinbart sein ./.

M DBT Merkblatt fUr Drainbetontrag-
schichten (827) (mit Korrektur 2016-05)
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V. (FGSV), Bonn, 2013

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla




Bauweisen ... Stand der Technik’

.. nach dem "Stand der Technik' ist erg&nzend
anwendboar ...

... in allen Bereichen mit Anforderungen
an die "Versickerungsfahigkeit ...

... muB hierfUr nicht explizit vereinbart sein /.

M VV Merkblatt fUr versickerungs-
fahige Verkehrsflichen (947)
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V. (FGSV), Bonn, 2013

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla

Bauweisen ... Wissensdokument’

~ays Wissensdokument (Zwischenstand) ist ergdnzepd

... in allen Bereichen fur die
Bauweise’ ...

.. muB explizit vereinbart ge#
(da KEINE Regelbg

ARBEITSPAPIEB#fGchenbefestigungen
mit Pflasigr@iecken und Plattenbeld&gen
in ge@ndener AusfGhrung(618/2)
Efchungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V. (FGSV), Bonn, 2007

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Bauweisen ... Stand der Technik’

.. Stand der Technik™ (2018) ergé&nzend anwendbar ...
(Ersatz fUr Arbeitspapier ... in gebundener AusfiGhrung)

"Keramische Fliesen und Platten (EN 14411)°

werden nicht ausreichend berUcksichtigt, 4«:;*”‘“%%
maBgeblich ist daher ATV DIN 183521 S /
e, o

... in allen Bereichen fUr die "Gebundene =
Bauweise™ ... :

.. muB explizit vereinbart sein ...
(da NOCH KEINE Regelbauweisel)

MERKBLATT fUr Fldchenbefestigungen
mit Pflasterdecken und Plattenbelé&gen
in gebundener AusfUhrung(618/2/4/18)
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V. (FGSV), Bonn, 2018

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Bauweisen ..."Regeln der Technik

... hach den "Anerkannten Reqeln der Technik ist
ergdnzend anzuwenden ... (in Uberarbeitung seit 2018)

"Keramische Fliesen und Platten (EN 14411)°
werden aktuell nicht berUcksichtigt,
maBgeblich ist derzeit die ATV DIN 18352!°; /4

IN UBERARBEITUNG JEDOCH ENTHALTEN!

... auBerhalb von Fldchen des
StraBenverkehrs ...

LTV-Wegebau, Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen fur den Bau von
Wegen und Platzen auBerhalb von
Fldchen des StraBenverkehrs
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung

Landschaftsbau e.V. (FGSV), Bonn, 2013
arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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... im Bereich Verkehrsflachen (Tafel 6!)...

... muB hierfUr nicht explizit vereinbart sei

Richtlinie fUr die Standardisierung

des Oberbaues von Verkehrsfldchen,
Forschungsgesellschaft fUr StraBen- und

Verkehrswesen e.V. (FGSV), KdIn, 2012

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla

Bauweisen ..."Regeln der Technik

... fuir 'Geh- und Radwege ohne Nutzung durch
Kraftfahrzeuge™ ist nach den "Anerkannten Regeln der
Technik’ ergé&nzend anzuwenden ...

"Keramische Fliesen und Platten (EN 14411)°
werden nicht ausreichend berUcksichtigt,
maBgeblich ist die ATV DIN 183521
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Bauweisen ... ‘Bemessung Oberbau’ ...

... Ermittlung frostsicherer und tragfahiger Aufbauten bei der
Verwendung von grof3formatigem Feinsteinzeug

Die Mindestdicke des frostsicheren Aufbaues soll neben der Lastverteilung sicherstellen,
dafll wahrend der Frost- und Auftauperioden keine schadlichen Verformungen entstehen.

Beispiel A1: Mischbauweise mit gebundener Bettung auf Schottertragschicht mit Bodenanschluss

§ Verkehrsbelastung

gemil Nutzungskategorie N1

Boden

F2-Boden

Frosteinwirkung

Zone |l (fGr 88239 Wangen im Allgau)

Wasserverhaltnisse

unglinstig "

Lage

keine besonderen klimatischen Einflisse

Planum

Boden kf 2 5 x 106 m/s, Tragfahigkeit E,;» = 45 MN/m’ auch Nutzungskategorie N1!

Tragschicht

Schotter (erforderliche Tragfahigkeit Ey» = 80 MN/m?) nach ZTV Wegebau Tab. 11

Decke

groBformatige Feinsteinzeugplatten 60x60x2 cm auf (4-) 6 cm Bettungstyp 2

" Ungtinstige Wasserverhdltnisse liegen nach ZTV E-5tB 09. Abschnitt 2.3.3.3, vor, wenn u. a. Wasser durch den Oberbau dem
frostempfindlichen Boden zusickern kann, also immer hei Pflasterbauweisen mit Schichten ohne Bindemittel

14




Vorgehensweise:

1. Frostsicherheit

Ausgangswert 30¢m | nach ZTV Wegebau Tab. 8, Spalte 2, Nr. 2
fur Frosteinwirkung +8em | nach ZTV Wegebau Tab. 8, Spalte 3, Zone 2
ungiinstige Wasserverhaltnisse +5cm | nachRStO12 Tab. 7, C+E (GW= 1,5m/Kapillarwasser!)
Lage l/ F-0 Erm nach RStO 12  Tab. 7, B + D (keine besonderen Klimaeinfiiisse)
Dicke des frostsicheren Oberbaues [ 40 cm ) groBer als 2. und daher maRgebend

\\ » N1=RStO 2012 Tafel 6: Mindestoberbaudicke 30, bei

~ =7 ungiinstigen Verhaltnissen 40 cm

2. Tragfahigkeit

erforderliche Dicke der Frostschutzschicht " 15 ¢m | nachRStO 12 | Tab. 8 (FSS 80 MN/m2auf Planum 45 MN/m2) |
erforderliche Dicke der Tragschicht” 15 ¢m | nach RStO 12 | Tafel 6, Zeile 1 [
Dicke der Decke 8 cm Belag 2 cm + Bettungstyp 2 Monokorn 6 cm

Dicke des tragfahigen Oberbaues 38 cm

Anmerkuna:

Das Beispiel zeigt, dass die Dicke des Oberbaues bei gering belasteten Flachen aus
Tragfahigkeitsgriinden geringer ausfallen kann, als aus Griinden der Frostsicherheit.
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Bauweisen ..."Regeln der Technik

... fUr "Dachterrassen, Wegefldchen, ausschlieBlich
begehbare Fidchen' ist nach den "Anerkannten

Regeln der Technik® anwendbar ...
(zurickgezogen ! + in Uberarbeitung)

“Keramische Fliesen und Platten (EN 14411)°
werden nicht ausreichend berGcksichtigt,
maBgeblich ist die ATV DIN 183521

... in allen Bereichen (Belastungsklasse 11)./.

.. muB auf Bauwerken nicht explizit
vereinbart werden ...
Empfehlungen zu Planung und Bau

von Verkehrsflachen auf Bauwerken
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V. (FGSV), Bonn, 2005

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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*
... (teilUberdacht) auf Bauwerken ...

m  FLL-Empfehlungen zu Planung und Bau von Verkehrsfldchen
auf Bauwerken (2005) (zurickgezogen ! + in Uberarbeitung)

Regelschnitt Punkt 6.2.1.1 Regelschnitt Punkt 6.2.2.1
fir ungeddmmte Decken fir Umkehrddcher
Abb. 5: Abb. 24:
Begehbare Dachflache Begehbare UK-Dachflache
mit Plattenbelag mit Betonplatten
5 Platten ® 6 Platten ¥
Bettung (max. 5 cm
3 Bettung (max. 5 cm) 3 : g(. o )
Filterschicht Filterschicht
Sit:kerschicht* Sickerschicht
SetitsseRlaht Filterschicht ®
Gleitschicht
Pl Abdichtung Dammung
Tragkonstruktion
Gleitschicht
— Abdichtung
* . . eSS S S
= kapillarbrechende Schicht! TSI Tragkonstruktion
amo fréger dipling.(fn) landschaftsarchitekt bdla ifla S A AL
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Bauweisen ..."Regeln der Technik

.. for “Ubergangsbereiche von Freifladchen zu
Gebduden' ist nach den "Anerkannten Regeln der
Technik™ anwendbar ...
(in Uberarbeitung)

"Keramische Fliesen und Platten (EN 14411
werden vom Grundsatz bertUcksichtigt,
Belagsaufbauten systemisch angedeutet

... in allen Bereichen

Empfehlungen fUr Planung, Bau und
Instandhaltung der Ubergangsbereiche
von Freifldchen zu Gebduden
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V. (FGSV), Bonn, 2012

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Bauweisen ..."Regeln der Technik

... for *Ubergangsbereiche von Freifladchen zu
Gebduden’ ist nach den “Anerkannten Regeln der
Technik® anwendbar ...

"Keramische Fliesen und Platten (EN 14411)°
werden vom Grundsatz her berUcksichtigt,
Belagsaufbauten teils problematisch’

... in allen Bereichen

Richtlinie Fassadensockelputz /AuBen-
anlage (Richtlinie fUr die fachgerechte
Planung+Ausfihrung des Fassaden-

sockelputzes+Anschlusses der AuBenanldge

Fachverband Stuckateure Ausbau + Fassade, Stuttgart (BW) und
Verband Garten-/Landschafts- und Sportplatzbau, Leinfelden-
Echterdingen (BW), 2013

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Bauweisen ..."Regeln der Technik

... fUr "Belagskonstruktionen mit Fliesen und Platten
auBerhalb von Gebduden’ ist nach den “Anerkannten
Regeln der Technik™ anwendbar ... (in Uberarbeitung)

... die Verwendung von groBformatigen  /
Fliesen und Platten ist zu vermeiden ...

... mit teils problematischen Systemskizzen
und Angaben zu Bauweisen ...

... bei Balkon-/Terrassenkonstruktionen ...

... mit Schwerpunkt auf Bauwerken ...

Merkblatt AuBenbeldge —
Belagskonstruktionen mit Fliesen + Platten
auBerhalb von Gebd&uden

Fachverband Fliesen und Naturstein im Zentralverband des
Deutschen Baugewerbes, Berlin 2012 (2008)

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Bauweisen ..."Regeln der Technik

... fUr "Bewegungsfugen in Bekleidungen und Beldgen
aus Fliesen und Platten” ist nach den "Anerkannten
Regeln der Technik® anwendbar ...

"... Erlduterung der Fugenarten im Innen- und
AuBenbereich ..."

BEy,

UNg.
NG,

... mit teils lickenhaften Angaben zu S
. . 4'_’5;( FNUI.V
Feldgrdssen und Fugenbreiten ... SN Uy

Wy
... fir Bodenbeldge im AuBenbereich ...

€Gy
By,
SALEIp,

ssuc
N
TTeny

... mit Schwerpunkt auf Bauwerken ...

Merkblatt Bewegungsfugen in Bekleidungen

und Beldgen aus Fliesen + Platten Fachverband
Fliesen und Naturstein im Zentralverband des Deutschen
Baugewerbes, Berlin 1995 (1995)

N

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Bauweisen ..."Regeln der Technik

... fUr “befahrene und begangene Fldchen in ungebun-
dener/gebundener AusfUhrung/Mischbauweisen’ ist
nach den "Anerkannten Regeln der Technik®
anwendbar ...

... fUr Naturstein: Keramische Fliesen und
Platten (EN 14411)" werden folglich nicht
berucksichtigt ...

... ErlGuterungen zur gebundenen Bau-
weise / Mischbauweisen fir Naturstein-
platten sind teilweise fUr Feinsteinzeug-
platten anwendbar ...

/f

/&
g
DNV-Richtlinie Pflaster— und Plattendecken

Deutscher Naturstein-Verband e.V., Wirzburg 2014
arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Bauweisen ..."Gebrauchstauglichkeit’

Verlegemethoden Feinsteinzeugfliesen und —platten
Aussenbereich: Garten-/Landschaftsbau / (Fliesenleger)

m 32,5% Verlegung in Splittbettung = nicht zielfUhrend
(33,3 % Fliesenleger)

m 32,5% Verlegung im Einkornmértelbett auf Drainmatte
(31,2 % Fliesenleger)

m 17.5% Verlegung auf Trockenstelzlager / Mortelsackchen
(18,0 % Fliesenleger)

m 17,5% Verlegung in Gebundener Bauweise mit Drain-
bettungsmartel auf Drainbetontragschicht DBT
(17,5 % Fliesenleger)
Quelle: B+L Marktanalyse, Bonn 2015

arno fréger dipling.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Bauweisen ..."Grundsatze zu Bauleistungen’

9 goldene Regeln groBe Feinsteinzeugplatten

m individuelle Abstimmung der Bausituation
Nutzungskategorie 1 nach ZTV Wegebau
Belastungsklasse 1 nach FLL — Verkehrsfldéchen auf Bauwerken
Bauweisen Tafel 6 nach RStO 2012

m sichten der Leistungen der Vorgewerke bei GewerkelUbergang
im Rahmen der Nebenleistungen / prifen Besondere Leistungen
hier: Bauraumauffillung fUr Konstruktionen mit Bodenanschluf
m Probe/Test mit Sondier- oder Brechstange
m Probe/Test mit Vibrationsstampfer

m Probe/Test durch Uberfahrung

arno fréger dipling.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Bauweisen ..."Grundsatze zu Bauleistungen®

9"

goldene” Regeln groBe Feinsteinzeugplatten

wdhlen einer funktionierenden Bauweise

gebrauchstaugliche und leistungsfahige Materialauswahl
hohe Ebenflachigkeit der Schichten bei geringen Gefdllen
steifere AusfGhrung der Unterlage bei groBen Formaten
ausgleichen material- und temperaturbedingter Bewegungen

gewdhrleisten des Ablaufes von Wasser

sorgféltige DurchfUhrung der AusfUhrungarbeiten

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Funktionierende Bauweisen ...

... auf Trockenstelzlager (aus PE oder PP)
mit offener/geschlossener Fuge

... auf kapillarbrechendem Drainstelzlager mit Kontaktschicht
mit offener/geschlossener Fuge

... auf kapillarbrechender Drainlage mit Kontakischicht
mit offener/geschlossener Fuge

... In Mischbauweise mit gebundener Bettung auf Bauwerk
mit Kontaktschicht auf kapillarbrechender Drainlage
mit geschlossener Fuge

... in Mischbauweise mit gebundener Bettung mit Bodenanschluss
mit Kontaktschicht auf kapillarbrechender Drainlage
mit geschlossener Fuge

... In Vollgebundener Bauweise mit Kontaktschicht
mit geschlossener Fuge

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Funktionierende Bauweisen ...

. bewdhrte Grundsdatze bei der Auswahl von Bauweisen,

Bauprodukten und —stoffen ...

m ... Verringerung der Wasseraufnahme und der
Feuchtigkeitszwischenspeicherung ...

... durch gebrauchstaugliche Entwdsserung und entsprechende Baustoff- bzw.

Produkteigenschaften...

m ... Kapillarbrechende Schichten ...
... mit Baustoffen und/oder Drainageprodukten ...

B .. Wasserdurchl&ssige und —ableitende Bauweisen ...
m ... Verwendung von Baustoffen und -produkten mit moglichst

geringer Wasseraufnahme ...
... und damit méglichst geringen kapillaren Eigenschaften ...

arno fréger dipling.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Bauweisen ..."Verlegemethoden®

. auf Trockenstelzlager (aus PE oder PP)
mit offener/flexibel geschlossener Fuge

fur Aufbauhdhen > 50 mm bei freitragenden Ldngen von < 40 cm
Belag Feinsteinzeugelemente ab 11 mm Dicke,

Keramikelemente ab 15 mm Dicke, mindestens 30x30 cm

> 0 bis 2,5 % Gefalle des Beloges

Trockenstelzlager

77

2 40”0%520’%/@@@@6& Abdiéntung |{ /S LSS
Sch/Tz / /
D/ L
h (DIN 181
IN 1{; Vﬁm/”g/zfjf/ 7
ef Ieve/b d9§frl y / / 7
Y

é)myéné )ém}ée}zn/p)oﬁe S VY
SR R R SR IR
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SYSTEM ETERNO DS von ITADECO
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Bauweisen ..."Verlegemethoden®

... auf kapillarbrechende Drainstelzlager
mit Kontaktschicht
mit offener/flexibel geschlossener Fuge

for Aufbauhdhen von 50 — 130 mm bei freifragenden Ldngen von <40 cm

Belag Feinsteinzeugelemente ab 11 mm Dicke,
‘ Keramikelemente ab 15 mm Dicke, mindestens 30x30 cm

> 0 bis 2,5 % Gefalle des Belages

Einkornmértel 2-4 mm (4-8
mm) /Haftbricke

3 1,0/bis 2,0 % Gefdlte det Abdicntung|{ ~ /| 777777

/
Trenﬁlgg/e //Sc)/w/le}zge / e /1{|ét Zlager ca. 19 mm
/8940"‘6” nach (BIN 18195'T s,/ s6lic Hohe der Einfullung
IN 18531-1 mit -5 (seit O .201/7% 7 g
/

Gefpfievéibufidestich /
eé/be%n@(e /stém;be}or@a/m 2 y:

S R S R S 2R R S E R e

. )

SYSTEM TERRAMAXX DS von GUTJAHR
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SYSTEM TERRAMAXX DS von GUTJAHR

Un’rergrund‘AnﬁordewxDr ckstabil:
bel‘.‘% dm Q@e;m EP dh/XPS mind. 200 kPa
$1Vea s A ’5“;\

: oI_Te Fl __ ot

l‘p/%ﬁ?ﬂe Mhd;@f"dl
2 3/ .r .

Abd@h )3 }J?J ST

mineralisch

SYSTEM TERRAMAXX DS von GUTJAHR -
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Bauweisen ..."Verlegemethoden®

. aufgelagert auf kapillarbrechender Drainlage
mit Kontaktschicht
mit offener/flexibel geschlossener Fuge

for Aufoauhdhen > 50 mm

elastische Fuge auf Fugenband

Belag Feinsteinzeugelemente ab 11 mm Dicke,
Keramikelemente ab T5 mm Dicke, mindestens 30x30 cm

IS e
[ ] 40
ravd w0 Fixierfldche aus Spezial-Fixiermasse / Haftbricke
. R, S _I o Drainagematte mit Trennlage
O

SIS
/ Abd‘chfw{g nac¢h (DN 18195 Tejl'5

/ |
/ / / rdberUhrende Stef{be nplgﬁe

A Y arey.
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Un’rergrund—AnfordéﬁﬁTg:Drucks’robil;
bei Warmeddmmungen EPS 035DAA dh/XPS, mind. 200 kPa

GeeigneteUntergrinde: :

m erdberlhrende Terrassen, Dachterrassen, Loggien, frei
. auskragende Balkone ~
[ ol’re‘FIiesenbeIdge/ol’re Beschichtungen

Gefdalle: Mind. 1,5 % bis max 2,5 %

Abdichtung:
mineralische Dichtschldmme, einlagige Abdlch’rungsbohnen

SYSTEM TERRAMAXX PF von GUTJAHR
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Bauweisen ..."Verlegemethoden®
. iIn Mischbauweise mit gebundener Bettung
auf Bauwerk mit Kontaktschicht
auf kapillarbrechender Drainlage
mit geschlossener Fuge

fOr Aufoauhdhen > 85 mm

I u elastische Fuge auf Fugenband
Belag Feinsteinzeugelemente ab 11 mm Dicke,
D H A T Keramikelemente ab 15 mm Dicke, mindestens 30x30 cm
O]
¥ Haftbricke / Kontaktschicht
A 2 ] ,5 % . P . .
Einkornmértelschicht 2-4 mm mit
- = V- * Einbauhdhe 40-60 mm (N1)
A
° 28 R el pee Drainagematte
5 20 %. Qo % 9@ = @?
= : Trennlage
P Vi ANy T
| b Abdichtung nach (DIN 18195 Teil 5)
/ : DIN 18531-1 mit -5 (seit 07:2017)
I Gefdlleverbundestrich
Schuytz derD/dmmuﬁq erdtgerUhrende Stahlbetonplatte

35

auskragende Balkone
= alte Fliesenbeldéige/alte Beschlclf]’rungen

| l bl ST
Gefdlle: Mind. 1,5 % bis max. 3,0 % 't .l

Abdichtung:
2 _qIIIe_Abdich’rungsor’ren moglich
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Bauweisen ..."Verlegemethoden®

. in Mischbauweise mit gebundener Bettung
mit Bodenanschluss mit Kontaktschicht
auf kapillarbrechender Drainlage

mit geschlossener Fuge

fur Aufbauhdhen > 100 mm
elastische Fuge auf Fugenband

g Belag Feinsteinzeugelemente ab 11 mm
A > Dicke, Keramikelemente ab 15 mm Dicke,
0 >21,5% ‘
mindestens 30x30 cm

Al —

D Haftbricke / Kontaktschicht

Einkornmértelschicht 2-4 mm (4-8 mm)
mit Einbauhdhe >60 mm (N11)

Drainagematte (unterseits perforiert)

Abdichtung zum Schutz der

/ Wdarmeddmmung
/ vertikale Drainagematte
/ _/_ OO< verdichtete tragféhige und versickerungsféhige unge-
/ P I ¢ _bundene STS/KTS auf FSS oder Boden Frostschutzklasse F1
@

37

= gebundene ror
= ,-rk
(] ungebundene Unter fs'g

Abdlch’rung
~ alle Abdichtungsarten mogllch
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Bauweisen ..."Verlegemethoden®

. in vollgebundener Bauweise
mit Kontaktschicht
mit geschlossener Fuge

und direktem Anschluss Fassadenrinne an Entwdsserungseinrichtungen

fUr Aufbauhdhen > 65 mm (Belagsdeckel)
elastische Fuge auf Fugenband

S Belag Feinsteinzeugelemente ab 11 mm
a0 Dicke, Keramikelemente ab 15 mm Dicke,
o) 21,6%

mindestens 30x30 cm
Al —

D ﬂ Haftbricke / Kontaktschicht

R e e Einkornmértelschicht 2-4 mm mit
Einbauhdhe 40-60 mm (N1)

2
ohne Vlies!
Abdichtung zum Schutz der
)z R AT T Wérmeddmmung

R ‘ :
/ : i ¢ e o vertikale Drainagematte

/ ——— 2 1018 R a0 2 : Drainbetontragschicht DBT auf FSS
. a4 ST R o R L o oder Boden Frostschutzklasse F1
/ u f R 5
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L] fungebundene UnTergrUnde

Abdlch’rung
alle Abdichtungsarten méglich
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Bauweisen ... Materialverhalten™ +5/10°C — +25°C

... dpannungsverhalten gebundener Fugen-,

Bettungsmaterialien und Haftmittel ...

... entscheidend fur die Intensitat der Spannungen ist die Temperatur
zum Zeitpunkt des Einbaues (Nullspannungstemperatur)

Temperatur groBer der Nullspannungstemperatur = Druckspannungen

Temperatur kleiner der Nullspannungstemperatur = Zugspannungen

Tiefsttemperatur Hochsttemperatur
-6°C -21°C 20°C
Nullspannungstemperatur
Tiefsttemperatur Hochsttemperatur
-6°C - -36°C 5°C
QUELLE Dr. J6rm Buchholz TUBAG/QUICK MIX Nullspannungstemperatur

arno fréger dipling.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Bauweisen ...  Materialverhalten®

... Optimierung des Spannungsverhaltens gebundener
Baustoffe in Bettung/Haftmittel/Fuge ...

.. durch die Wahl gebrauchstauglicher Materialien / Bauweise:

m flexible Eigenschaften (geringes E-Modul = geringer Widerstand gegen
Verformung!)

schnell abbindende Baustoffe

hoch kristalline Wasserbindung bei hydraulisch gebundenen Baustoffen
durch ternére Bindemittel (Aluminatzement, Calciumsulfat und
Portlandzemente bilden Hydrate + binden damit GberschUssiges
Mértelwasser (= ca. 60% des Mortelwassers))

m  materialvertraglich und

B chemisch-physikalisch aufeinander abgestimmte Baustoffe /
Systemaufbauten

m hoher Fugenanteil / Fugenbreiten

arno fréger dipling.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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™ . Hoher Hohlraumgehalt: Ausbauprobe Buttering-Floating Geringer Hohlraumgehalt: Ausbauprobe Buttering-
im 90° Winkel QUELLE: SOPRO ¥ QUELLE: SORRO

43
Bauweisen ..."Materialverhalten®
... Spannungsverhalten gebundener Bettungsmaterialien
und Haftmittel
... normal erhdrtend, verlangsamte ... terndr, kurzfristige + vollsténdige
Austrocknung = spannungsférdernd  Austrocknung = spannungsmindernd
QUELLE: SOPRO Technik
arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Bauweisen ... Materialverhalten
... Nachbehandlung vollgebundener Bauweisen oder
Mischbauweisen ...

... je nach Witterungsverhdltnissen sind bei der Herstellung
SchutzmaBnahmen erforderlich:

B Abdecken bei Niederschlag / Schutz vor starkem Wind/Luftstrdmungen
(Folienabdeckung bei bereits ausgefUhrter Fuge mdglichst nicht aufliegend)

m Beschatftung und Befeuchtung bei Hitze
(Vlies bei bereits ausgefUhrter Fuge moglichst nicht aufliegend)

m bei Temperaturen = +25 °C keine Verarbeitung

m bei Temperaturen < +5 °C / gefrorenem Untergrund keine Verarbeitung
fUr hydraulisch gebundene Baustoffe

m bei Temperaturen < +10 °C / gefrorenem Untergrund keine Verarbeitung
fUr kunststoff- oder reaktionsharzgebundene Baustoffe

arno fréger dipling.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla

Bauweisen ... Grundsatze zu ...

*——— RastermaB einer Verlegeformation, z. B. Gehwegbreite =
RastermaB - RastermaB ) T
einer Steinkombination einer Steinkombination |
__RastermaB RastermaB »lo RastermaB RastermaB
Stein 1 Stein 2 Stein 2 Stein 3
FugenmaB | Fugenmag s FugenmaB Fugenmas FugenmaB
fe: NennmaB Nr:;‘g - Nr::g_ | NennmaB o
| Steing Stein 2 Stein2 || Sicnls
%,—riiﬁ T | | e e |
n o ‘ ; T
- | . T ‘I . } i |
o . n . - . -
< | ,‘ e - -
- o [ e N F\ 8
£ |Rastermal = Koordinierungsmal r
g | M . | . ‘ . | i | 5o
e — = e - i ] | =
fék ‘L =] == L***‘\;”, o ‘ f’fff"{~r5'
|| NennmaB 5 \WerkmaB)| ||
e e = e el e e

Abbildung 2-2: Zusammenhang zwischen Stein-Nennmal und Rastermal3 am Beispiel eines Steinsystems einschl. Randeinfas-
sung (MaBketten gelten sinngeméanB auch in Querrichtuna)

arno fréger dipling.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Fugenbreiten ATV DIN 18352 (teil-/vollgebundene BAUWSISSI

innerhalb von Belagsfldchen 22,0 mm - 8,0 mm
fUr Formate = 600 mm Seitenldnge 10,0 mm
Dehnungsfugenbreiten (Feldbegrenzungsfugen)  Sssanccs IATIAR
Anschlussfugenbreiten .. mm

Fugenbreiten ZTV Wegebau 2013 (teil-/vollgebundene Bauweise)
innerhalb von Belagsfldchen fr:
m fygenoffene Bauweisen = 2,0 (3,0)mm
m fugengeschlossene Bauweisen = 50mm
(for Formate = 600 mm zwischen 10,0 - 15,0 mm)
Dehnungsfugenbreiten (Feldbegrenzungsfugen) — ........ mm
Anschlussfugenbreiten .. mm

Fugenbreiten DNV Richtlinie (teil-/vollgebundene Bauweise)
(in Anlehnung an die Verlegung von keramischen Platten)

innerhalb von Belagsfldchen 250mm-10,0 mm
fUr Formate = 1000 mm Seitenldnge 28,0 mm - 15,0 mm
Bewegungsfugenbreiten

(Bauwerks- Feldbegrenzungs-,Rand-+Anschlussfugen) > 10,0 mm
Feldgrésse (beiPlattengrésse ca. 60x40 cm) 20,0 —25,0 m2

a7

Fugenbreiten ZDB Merkblatt Bewegungsfugen (199'5)"‘* 5
(teil-/vollgebundene Bauweise)

Bewegungsfugenbreiten
(Bauwerks-,Feldbegrenzungs-,Rand-+Anschlussfugen) ATV DIN 18352

Fugenbreiten ZDB Merkblatt Aussenbeldge (2008)
(teil-/vollgebundene Bauweise)
innerhalb von Belagsfldchen (ATV DIN 18352) 22,0 mm - 8,0 mm
fur Formate = 600 mm Seitenldnge (ATV DIN 18352) 10,0 mm
Bewegungsfugenbreiten
(Bauwerks-,Feldbegrenzungs-,Rand-+Anschlussfugen) 6,0 mm - 12,0 mm
je nach FeldgroBe
Feldseitenl@ngen (unabhdngig der PlattengroBe) 20-50m

baupraktisch bewdhrt haben sich Feldseitenldngen
fUr keramische Platten 60x60x2 cm fUr

B hellere Belage < ca. 5000 mm
m dunklere Beldge < ca. 3000 mm
Feldlangen-/Seitenverhdlinis (méglichst gedrungen = 1:1) < 52

baupraktisch bewdhrt haben sich FeldgréBen 1:1 bis 1:2

fUr keramische Platten 60x60x2 cm fUr

B hellere Belage <ca.16,0m2
m dunklere Belége <ca. 2.0m2

48
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Berechnung ..."Dehnungsfugenbreite’
... tfemperaturbedingte Ldngenausdehnung
Feinsteinzeugbelag mit 5,0 m Lange fUr helle Beldge ...

Ausdehnungskoefizient (Feinsteinzeugplatten) ,t = 0,006 mm/mGradC

Temperaturdifferenz in Abhdngigkeit der Oberfldchenfarbe und der
Exposition s =70 GradC (Annahme aussen -20 bis +50)

Langendnderung sL = 0,006 mm/mGradC x 5,0 m x 70 GradC = 2,1 mm

Stauchung/Dehnung Fugenfilimaterial (Silikondichtstoff = 25%)
Fugenbreite 2,1 mmx 100 % / 25% = 8,4 mm*
Stauchung/Dehnung Fugenfullmaterial (Plexband = 60%)

Fugenbreite 2,1 mmx 100 % / 60% = 3,5 mm*

*+25% Zuschlag fUr Baustellentoleranzen

49

Berechnung ..."Dehnungsfugenbreite’

... temperaturbedingte Ldngenausdehnung

Feinsteinzeugbelag mit 3,0 m Lange fUr dunkle Belage ...

Ausdehnungskoefizient (Feinsteinzeugplatten) ,t = 0,006 mm/mGradC

Temperaturdifferenz in Abhdngigkeit der Oberfl&échenfarbe und der
Exposition 5T = 100 GradC (Annahme aussen -20 bis +80)

Langendanderung sL = 0,006 mm/mGradC x 3,0 mx 100 GradC = 1,8 mm

Stauchung/Dehnung Fugenfilimaterial (Silikondichtstoff = 25%)
Fugenbreite 1,.8mmx 100 % / 25% = 7,2 mm*
Stauchung/Dehnung Fugenfullmaterial (Plexband = 60%)

Fugenbreite 1,8mmx 100 % / 60% = 3,0 mm*

*1+25% Zuschlag fUr Baustellentoleranzen
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7 ] ] | \

[ Fléchénbélog |

,/ / - (mit Tiefgarage |
i ﬁcrur/ﬁ.’rer) \\
L Kant }/ g

Unterbduun
/mif Iiefgq{irag

|

Flachenbelag
(ohne Tiefgarage
darunter)
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e S SKIZZE SOLLBESCHAFFENHEIT
& Anforderung Gewdhrleistung Entwésserung weg vom Gebdude
§ Anschluss an Gebdude/mit Geb&ude verbundenen
a Bauelementen
[n) - XX weng
o
§ B U= Wechsel der Unferlage/Unterbauung
Rasen 5 Anforderung Dehnungslugenausblidung Im Dbergang Wechsal der Unterage/Unierbauung.
XX g : Pao}
'_ﬁ Wechsel der Belagsgefallerichtung/diagonal
- durchlaufende Fuge
‘Wechsal
53 )
3 9 L ( . g Feldbegrenzende Dehnungsfugen
~g § r
5 =
a |8 5
? Terrassentlr
Fenster Fenstar
8 \.m Lighachacnt Lichtachaghi
T Al | b
2 S T T T
IR W I T .
Rasen . ¥ L E <11 \
HRasen g om0 \
| XK :
3.60
TLRasen _ Dusche
Terrassenbelag mit Keramischen Platien rach DIN 144411
Werkmal 595x585x20 mm (LxBxH)
in Misct el mit Bstung
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Prioritaten ... "Fugenanordnung’

Fachgerechte Entwdsserung weg von Gebdude/baulichen
Einrichtungen (nach Anerkannten Regeln der Technik)

Fachgerechte Herstellung von an Geb&uden (Anschlussfugen (= 10
mm)) / baulichen Elementen und Einbauten (Randfugen wie
Feldbegrenzungsfugen)

PRIORITAT A _ Wechsel Unterlage/Unterbauung (Bauwerksfugen)

- von ungebundenen TS/Unterlage zu gebundenen TS/Unterlage

- von gebundenen TS/Unterlage zu gebundenen TS/Unterlage ohne
Verbund

aufgrund des unterschiedlichen Setzungsverhaltens

PRIORITAT B _ Wechsel der Ausrichtung von abflusswirksamen
Neigungen/Gefdllewechseln (Feldbegrenzungsfugen)
aufgrund der unterschiedlichen Richtung femperaturbedingter
Ladngend&nderung von Belagsfeldern.

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Reinigung wahrend der Verlegung ...

Besondere Sorgfalt bei Reliefoberflachen und im AuBenbereich

VORAUSSETZUNG fUr FUNKTIONIERENDE BAUSCHLUSSREINIGUNG
und OPTIMALE UNTERHALTSREINIGUNG

nach ausreichender Standzeit gebundenes Bettungsmaterial

schrittweise Verfugung in Arbeitsfldchen von 4 bis 5 m2 Fldche

Mértelreste Fugenmaterial auf der Belagsoberfl&che bei
Antrocknen des Fugenmaterials in der Fuge mit Schwamm und
klarem Wasser entfernen mit leichten wiederholenden Wisch-

bewegungen DIAGONAL zum Fugenverlauf

Schwamm stets zwischenreinigen und Wasser h&ufig wechseln

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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QUELLE: SOPRO

55

Bauschlussreinigung vor Abnahme ...

Besondere Sorgfalt bei Reliefoberflachen und im AuBenbereich
nach Trocknung Fugenmoértel ... bei schnell abbindenden und
schnell frocknenden Produkten spatestens nach 24-72 Stunden
(Mortelherstellerempfehlungen!) grindlich + besenrein Kehren
“Saure Reinigung” (3%!) nach Verlegung beseitigt Bauschmutz
Konzentration des sauren Reinigers an Verschmufzung anpassen
und mit Schrubber einarbeiten, minutenlang einwirken lassen.
Verunreinigung mit sauberem Lappen aufnehmen und mit
reichlich klarem Wasser nachreinigen, ggf. Wiederholung

bei kunststoff- oder expoydharzgebundenen Materialien sind

Spezialreiniger anzuwenden (Herstellerangaben!)

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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Unterhaltungsreinigung ...

[ Feinsteinzeug ist grundsatzlich sehr pflegeleicht und reinigungs-

freundlich

[ Grundvoraussetzung fUr eine hohe optische Qualitat und Pflege-
leichtigkeit sind die fachgerecht durchgefUhrten REINIGUNGS-
SCHRITTE WAHREND und NACH DER VERLEGUNG

[ ] warmes Wasser und handelsublicher neutraler Haushaltsreiniger

oder einfache Alkohol-Wasser-Losung

arno tréger dipl.ing.(fh) landschaftsarchitekt bdla ifla
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o
len Dank fur Inre Aufmerksamkeit ...

arno tréger
dipl.ing.(fh)landschaftsarchitekt bdla ifla
am langen steg 12

92637 weiden i.d.opf
telefon 0961/3813027
mobil 0171/2848923

kontakt@troegerlandschaff.de
www.troegerlandschaft.de
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