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Echter Mehltau (Oidium)
|

2023 teilweise starker Mehltaubefall
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Fungizidresistenz
|

Mutationen im Erbgut kdnnen zu Resistenzen fuhren

.::o. WBI Baden-Wiirttemberg
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Fungizidresistenz
B aAWaaa

Fungizide greifen gezielt in den Stoffwechsel ein

Substrat

)
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Fungizide greifen gezielt in den Stoffwechsel ein

Substrat

Fungizid
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Fungizidresistenz
B aAWaaa

Mutation verhindert die Bindung des Fungizids

Mutation Fungizid

Substrat

EEN
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Fungizidresistenz
|

Vorteilhafte Mutationen werden weitervererbt

Baden-Wiirttemberg
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Fungizidresistenz
e —

Resistente Stamme setzen sich bei falscher

Pflanzenschutzstrategie durch

Beginn der Saison

Ende der Saison

e anfalliger Stamm

" \WBI

resistenter Stamm
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Fungizide

Strobilurine (Qols, Quinone outside Inhibitoren)

C3: complex lll cytochrome bc1 (ubiquinol oxidase) at Qo site (cyt b gene) methoxy-carbamates
# 11 Qol fungicides ( Quinone outside Inhibitors ) |

oximino-
acetamides

dihydro- oxazolidine-
oximino- dioxazines diones
acetates

methoxy-acetamides imidazolinones benzyl-carbamates

*  Wirkung: Hemmung der mitochondrialen Atmung
« Wirkstoffe: Azoxystrobin, Kresoxim-methyl und Trifloxystrobin

- Beispiele: Flint, Custodia und Collis @
®
W

BI Quelle: www.frac.info Baden-Wiirttemberg
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Fungizide
|

Azole (DMIs, DeMethylierungs-Inhibitoren)

G1: C14-demethylase in sterol biosynthesis (erg11/cyp51)
# 3 DMI-fungicides (DeMethylation_Inhibitors) (SBI : Class I)

Y A\

OH Cl \ iperazines

( 2X0R ) o

ek // R‘Njég; \
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diniconazole / \

)
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«  Wirkung: Hemmung der

epoxiconazole,

Ergosterolsynthese o \ . o\ TS />
« Wirkstoffe: Difenoconazol,
Mefentrifluconazol, Penconazol, EE s
Tebuconazo und Tetraconazol L/T\
) :‘;.'éfamrmmnm. \® c‘ />
- Beispiele: Belanty, DYNALI, Luna = ¢ ?\f@r ad R
Experience, Talendo Extra, Topas / T%O b viamton fo O\
und Sarumo N (B )"
N e/ 52 T
\N//\ b ///—\—\N\\’_fﬁmrimol / /
) ™)
®
.0:: WBI Quelle: www.frac.info Baden-Wiirttemberg
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Fungizide

SDHIs (Succinate-DeHydrogenase-Inhibitor)

* Wirkung: Hemmung der
Atmungskette

» Wirkstoffe: Boscalid, Fluopyram,
Fluxapyroxad und Isofetamid

* Beispiele: Cantus, Collis,

Kenja, Luna Experience, Luna
Max und Sercadis

" \WBI

thiazole -
carboxamides

pyridine -
carboxamides

phenyl-oxo-ethyl
thiophene amide

oxathiin -
carboxamides

Cc2:

complex II: succinate-dehydrogenase
# 7 SDHI (Succinate DeHydrogenase Inhibitors)

pyrazole -4 -
carboxamides

pyridinyl — ethyl
- benzamides

phenyl-
pyrazine - cyclobutyl
carboxamides pyridineamide
N-cyclopropyl-N-
Benzyl-pyrazole-
carboxamides
phenyl-
benzamides

N-methoxy-(phenyl-

furan-carboxamides

| Group

Quelle: www.frac.info

ethyl)-pyrazole-carb
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Fungizide

D1 mathiomine bimynthests

FRAC Cla

Fungal control agents by
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Fungizide

|
Multisite-Fungizide wirken an mehreren Stellen im Stoffwechsel

" \WBI

M: Chemicals with Multi-Site Activity

=
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Fungizidresistenz
|

Untersuchungen zu Fungizidresistenzen bei Oidium

Probenahme erfolgte
vom 17.08. —
10.10.2023.

40 bis 50 Kolonien
(eine Kolonie pro Blatt)
pro Probe

Die Sequenzanalysen
wurden durchgefihrt
durch:

STAATLICHE LEHR~ UND VERSUCHSANSTALIT WAL
FUR WEIN-UND OBSTBAU WEINSBERG
®
( X X o
Y Baden-Wiirttemberg
([
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. Mutationen, die Resistenz erzeugen
Ergebnisse SDHI
Probe Ort SDHB- SDHB- SDHB- SDHC-
H242Y H242R 1244V G169D
WBI01 Ihringen 8 12 78 -
\WBI02 Eichstetten 7 - - -
WBI03 Wonnhalde 5 - - -
WBI04 Wonnhalde - 60 11 -
\WBI05 Wonnhalde 6 32 16 -
\WBI06 Oberbergen 7 6 88 -
\WBI07 Jechtingen 7 - 91 -
WBIO8 Jechtingen - 8 71 -
\WBI09 Amoltern 5 "i | h'ﬂa ' .
S D H I WBI10 Heidelberg-Rohrbach - 9
WBI11 Kandern
WBI12 Sankt Georgen, Freiburg
WBI13 Bollschwell
e \Weit verbreitete WBI14 Bottenau, Oberkirch
. WBI15 Tiergarten, Oberkirch

Bosca“d' Und WBI16 Nesselried, Appenweier
WBI17 Springler, Freiburg

Fluopyram' WBI18 Schénberg, Freiburg

ReSiStenZ LVWO01 Gellmersbach, Weinsberg

LVWO02 Gellmersbach, Weinsberg
LVWO03 Gellmersbach, Weinsberg
LVWO04 Gellmersbach, Weinsberg
e Fl Uxaperxad LVWOO5 |Grantschen, Weinsberg

: LVWOO06 Beutelsbach, Weinstadt

wenig betroffen [ Vwoor Felibach

LVWO08 Untertlirkheim, Stuttgart
LVWO09 Schwaigern
LVWO10 Loéwenstein
LVWO11 Weinsberg
LVWO12 Unterheimbach, Bretzfeld
LVWO13 Niederhall
LVWO14 Haberschlacht, Brackenheim 6 - 88 -
LVWO15 Heilbronn 7 - 93 -
LVWO16 Cleebronn - 55 -
LVWO17 Cleebronn _ - 55 -
Mittelwert 6,8 194 54,6 18,5
Standardabweichung 1,1 17,3 31,2 7,8




Ergebnisse

SDHI

 starke Resistenz
« kommt selten vor

* alle Wirkstoffe
betroffen

Mutationen, die Resistenz erzeugen

SDHI |
Probe Ort SDHB- SDHB- SDHB- SDHC-
H242Y H242R 1244V G169D
WBI01 Ihringen 8 12 78 -
WBI02 Eichstetten 7 - - -
WBI03 Wonnhalde 5 - - -
WBI04 Wonnhalde - 60 11 -
\WBI05 Wonnhalde 6 32 16 -
\WBI06 Oberbergen 7 6 88 -
\WBI07 Jechtingen 7 - 91 -
WBIO8 Jechtingen - 8 71 -
\WBI09 Amoltern 5 6 -
WBI10 Heidelberg-Rohrbach - - -
WBI11 Kandern 9 -
WBI12 Sankt Georgen, Freiburg 45 35 -
WBI13 Bollschwell - - -
WBI14 Bottenau, Oberkirch E— 17 -
WBI15 Tiergarten, Oberkirch 8 - 44 -
WBI16 Nesselried, Appenweier - 54 -
WBI17 Springler, Freiburg - 48 -
WBI18 Schénberg, Freiburg - - -
LVWO01 Gellmersbach, Weinsberg - 23 -
LVWO02 Gellmersbach, Weinsberg 28 -
LVWO03 Gellmersbach, Weinsberg 6 7 29 -
LVWO04 Gellmersbach, Weinsberg 6 - 21 -
LVWOO05 Grantschen, Weinsberg 8 6 24 -
LVWOO06 Beutelsbach, Weinstadt : - 43 -
LVWOO07 _ |Fellbach Y.Y L 61 13
LVWO08 Untertlirkheim, Stuttgart ﬂ - 96 -
LVWOO09 Schwaigern - - 93 -
LVWO10 Loéwenstein 7 - -
LVWO11 Weinsberg 2 ol ¥ -
LVWO12 Unterheimbach, Bretzfeld - - 57 24
LVWO13__ |Niederhall o-k. ! L
LVWO14 Haberschlacht, Brackenheim 6 - 88 -
LVWO15 Heilbronn 7 - 93 -
LVWO16 Cleebronn - 55 -
LVWO17 Cleebronn _ - 55 -
Mittelwert 6,8 194 54,6 18,5
Standardabweichung 1,1 17,3 31,2 7,8




. Mutationen, die Resistenz erzeugen
Ergebnisse SDHI oW
Probe Ort SDHB- SDHB- SDHB- SDHC-
H242Y H242R 1244V G169D JY136H
WBI01 Ilhringen 8 12 78 - 74
AZO | WBI02 Eichstetten 7 - - - 27
WBI03 Wonnhalde 5 - - - 24
WBI04 Wonnhalde - 60 11 - 52
\WBI05 Wonnhalde 6 32 16 - 47
: : \WBI06 Oberbergen 7 6 88 - 57
¢ q Uantltatlve WBIQ7 Jechtingen 7 - 91 - 51
i \WBI08 Jechtingen - 8 71 - 62
Resistenz WBI09 Amoltern 5s QTA AS - 70
WBI10 Heidelberg-Rohrbach - - 9 - 50
. ) WBI11 Kandern 9 - 74
° Wer[ Verbrer[Et WBI12 Sankt Georgen, Freiburg 45 35 - 55
WBI13 Bollschwell = - 11 - 70
WBI14 Bottenau, Oberkirch - el B VA yEl g‘-’ - 71
e Wirku ngsveﬂ uste [wBlis Tiergarten, Oberkirch 8 - 44 - 71
. WBI16 Nesselried, Appenweier 54
be| alteren WBI17 Springler, Freiburg -
PrOdUkten WBI18 Schonberg, Freiburg
LVWO01 Gellmersbach, Weinsberg
T H LVWO02 Gellmersbach, Weinsberg
berelts In der LVWO03 Gellmersbach, Weinsberg
PraXiS LVWO04 Gellmersbach, Weinsberg
LVWOO05 Grantschen, Weinsberg
bEObaChtEt LVWOO06 Beutelsbach, Weinstadt
LVWOO07 Fellbach
LVWO08 Untertlirkheim, Stuttgart
° LVWO09 Schwaigern
ne_uere LVWO10 Loéwenstein
Wirkstoffe LVWO11 _ |Weinsberg -
. LVWO12 Unterheimbach, Bretzfeld F24
weniger LVWO13 _ [Niederhall gl 1 : 56 :
LVWO14 Haberschlacht, Brackenheim 6 - 88 - 76
betroffen LVWO15  |Heilbronn 7 - 93 - 73 |
LVWO16 Cleebronn - 55 - 60
LVWO17 Cleebronn _ - 55 -
Mittelwert 6,8 19,4 54,6 18,5 53,8
Standardabweichung 1,1 17,3 31,2 7,8 16,9




. Mutationen, die Resistenz erzeugen
Ergebnisse SDH owi [ Qo
Probe Ort SDHB- SDHB- SDHB- SDHC-
H242Y H242R 1244V G169D |Y136HG143A
WBI01 Ihringen 8 12 78 - 74 89
\WBI02 Eichstetten 7 - - - 27 -
WBI03 Wonnhalde 5 - - - 24 -
StrO b | | u rl n WBI04 \Wonnhalde - 60 11 - 52 65
\WBI05 Wonnhalde 6 32 16 - 47 82
\WBI06 Oberbergen 7 6 88 - 57 94
\WBI07 Jechtingen 7 - 91 - 51 95
) ) WBIO8 Jechtingen - 8 71 - 62 97
« (ualitative WBI09 Amoltern 5 QTA AS ! 70 | 94
. WBI10 Heidelberg-Rohrbach - - 9 - 50 95
Resistenz WBI11 Kandern 9 \
WBI12 Sankt Georgen, Freiburg 45 35 -
WBI13 Bollschwell = - 11 -
e Weit verbreitet WBI14 Bottenau, Oberkirch o el BB A 'E I gu -
WBI15 Tiergarten, Oberkirch 8 - 44 -
und stark WBI16 Nesselried, Appenweier 54
. WBI17 Springler, Freiburg -
ausgepragt WBI18 Schonberg, Freiburg

LVWO01 Gellmersbach, Weinsberg
LVWO02 Gellmersbach, Weinsberg

e Mittel mit Solo- LVWOO03  |Gellmersbach, Weinsberg
. . LVWO04 Gellmersbach, Weinsberg
Strobilurinen LVWOO5 |Grantschen, Weinsberg
: LVWOO06 Beutelsbach, Weinstadt
werden nicht LVWO07 __ [Fellbach
LVWO08 Untertlirkheim, Stuttgart
mehr empthIen LVWO09 Schwaigern
LVWO10 Loéwenstein

LVWO11 Weinsberg

LVWO12 Unterheimbach, Bretzfeld
LVWO13 Niederhall

LVWO14 Haberschlacht, Brackenheim 6 - 88
LVWO15 Heilbronn 7 - 93
LVWO16 Cleebronn - 55
LVWO17 Cleebronn _ - 55
Mittelwert 6,8 19,4 54,6 18,5 53,8 | 90,0
Standardabweichung 1,1 17,3 31,2 7,8 16,9 | 17,2




Vergleich von Behandlungen und Fungizidresistenzen

Probe-
nummer
WBI0
WBI02
WBI03

WEBI04
WBI05
WBIOG
WBI07
WBI0S
WEBI09

WEBI10
WEBIN

Waiz2
WBI3

WEBI14

WBI15

WEBI6

WBI17

WEBI18

LVWO01
LVWoo0z2
LVWO03
LVWO04
LVWO05
LVWOO06
Lvwoor
LVWO08
LVWO09
LVWO10
LVIWO11
LVWO12
LVWO13

LVIWO14

LVWO15

LVWO16

LVWOA17

1. Behandlung
(DYNALI)

Kumulus WG

TALENDO

Metzschwefel
Stulln

MNetzschwefel
Stulln
Micrathiol WG

TALENDO

Kumulus WG
Kumulus WG
Kumulus WG
Thiovit Jet

Flint + Schwefel
Wivando +

Metzschwefel
Stulln

Micrathiol WG
Wivando
Metzschwefel
Stulln

Metzschwefel
Stulln

Schwefel

Schwefel

2. Behandlung
(Prosper TEC)

Kumulus WG

Vivando

Metzschwefel
Stulln

Prosper TEC +
MNetzschwefel
Stulln

Prosper +
Thiovit Jet
Prosper TEC +
Schwefel
Belanty +
Metzschwefel
Stulln

Microthiol WG
Prosper TEC
Metzschwefel
Stulln

Prosper TEC +
Metzschwefel
Stulln

Schwefel

Schwefel

3. Behandlung 4. Behandlung 5. Behandl
(TALENDOY) (Sercadis) (Belanty)
Sercadis TALENDO Sercadis
Luna Max TALENDO Collis + Cantus
TALENDO + |
Netzschwefel
Stulln Prosper TEC Sercadis
TALENDO + DYNALE
Netzschwefel NetzSchwefel
Stulln Stu

DYNALI +
Schwefel
Prosper TEC +
Netzschwefel
Stulln

TALENDO +
Microthiol WG

TALENDO

MNetzschwefel
Stulln
TALENDO +
Netzschwefel
Stulln

Prosper TEC +
Schwefel
Prosper TEC +
Schwefel

Thm\r?t Jet
TALENDO +
I Schwefel

Luna Experience

+ Metzschwefel
Stulin

Prosper TEC
Schwefel +
VitiSan

Thiovit Jet
DYNALI +
NetzSchwefel
Stulln
Belanty +
Schwefel
TALENDO +
Schwefel

VitiSan

Sercadis

Thiovit Jet

Netzschwefel
Stulln
Sercardis +
Schwefel
Sercadis +
Schwefel

6. Behandlung
(Prosper TEC)

TALENDO

VitiSan
+Metzschwefel
Stulln

. W
Luna Max Iver ackp

VitiSan
“Sercadis'®
Schwefel

Schwefel +
VitiSan

Thiovit Jet

Luna Experience
+ Metzschwefel
Stulln

TALENDO +
Schwefel
VitiSan
+Schwefel

7. Behandlung
(TALENDO)

KUSABI

Topas

Prosper TEC +
Schwefel
TALENDO +
MNetzschwefel
Stulln

Sercadis

8. Behandlung

Netzschwefel

Stulln

Topas + VitiSan

VitiSan

TALENDO +
Backpulver

DYMALI + VitiSan

B

Dh i+ Viti;l Schwefel

Thiovit Jet
Kumar +
Netzschwefel
Stulln

VitiSan

DYMALI

Thiovit Jet +
VitiSan
DYNALL +
Netzschwefel
Stuln

Collis

Bicarbonat

9-Behandlung  10. Behandlung "o 1510490 SpHB244y Y136F

VitiSan

VitiSan

VitiSan

VitiSan

EREIB

Gibt es einen Zusammenhang zwischen
dem Auftreten von Fungizidresistenzen und
der Anwendungshauflgkelt der Fungizide?

TALENDO +
Schwefel

TALENDD +
Micrathiol WG

TALENDO

Thiovit Jet
TALENDO +
Netzschwefel
Stulln
DYNALI +
Schwefel

TALENDO

BlZSCNWETe
Stulln

Belanty + VitiSan
DYMALI +
Metzschwefel
Stulln + VitiSan

Thiovit Jet +
VitiSan
Kumar +
Metzschwefel
Stulln
Vivando +
Schwefel

Topas

12

"
48
10
13

SDHI

78

35
15

28

23
28

29

24
43
61
96
g

97
61
57
92

88

585

55

DM
T4
27
24

52

7

39

70

4

68

56

76

73

60

52

Qol
G143A
89

65

RORER

a7

R BRoRER

a7

97




Resistenz gegen Strobilurine

Probe-
nummer
WBI0
WBI02
WBI03

WEBI04
WEBI05
WEBI0G
WBI07
WBI0S
WEBI09

WEBI10
WEBIN

WBI12
WBI13

WEBI14

WBI15
WEBI6
WBI17
WEBI18
LVWO01
LVWQ02

LVWO03
LVWO04

LVWO10
LVWo1n
LVWO12
LVWO13

LVIVO14

LVWO15

LVIWO16

LVvWo17

1. Behandlung 2. Behandlung 3. Behandlung 4. Behandlung 5.

{DYNALI) " (Prosper TEC)
Kumulus WG Kumulus WG
TALENDO Vivando
Metzschwefel Metzschwefel
Stulln Stulln

MNetzschwefel

Stulln

Microthiol WG

TALENDO

Kumulus WG

Kumulus WG
Kumulus WG

Micrathiol WG

Wivando

Metzschwefel

Stulln

Metzschwefel
Stulln

Schwefel

Schwefel

Flint + Schwefel

Prosper TEC +
MNetzschwefel
Stulln

Microthiol WG

Vivando

Kumulus WG
Prosper TEC

Prosper TEC +
Thiovit Jet
Prosper TEC +
Schwefel

Microthiol WG
Prosper TEC
Metzschwefel
Stulln

Prosper TEC +
Metzschwefel
Stulln

Schwefel

Schwefel

[ws]

g 6. Behandlung 7. Behandlung 8. Behandlung 9. Behandlung 10. Behandlung SDHB-H242R | SDHE-244V  YA3

(TALENDO) (Prosper TEC)  (TALENDO)

Netzschwefel
TALENDO Sercadis TALENDO KUSABI Stulln

- *N Do
=9 O of
MNetzschwefe

Stulln Prosper

VitiSan
+Metzschwefel
Stulln

|VitiSan VitiSan Ll hl gT I

W b NI W FI
Prosper TEC +

EREIBURG

Prosper TEC  Sercadis  [Belanty | TALENDO Kumar Prosper TEC  [Beanty 1 Kumar

TALENDO +
Netzschwefel
Stulln

TALENDO

Vivando Topas

Kumulus WG +  Kumulus WG +  Kumulus WG + Kumulus WG +  Kumulus WG +

Kumulus WG VitiSan VitiSan VitiSan VitiSan VitiSan
TALENDO Prosper TEC TALENDO
TALENDO +

TALENDO +
VitiSan

Metzschwefel
Stulln

TALENDO +

Schwefel

TALENDO +
Microthiol WG

TALENDD +
Micrathiol WG

ey ANS D e

MNetzschwefel Thiovit Jet + Thiovit Jet +

Stulln Thiovit Jet Thiovit Jet Thiovit Jet Thiovit Jet VitiSan Thiovit Jet VitiSan -
TALEMDO + i Kumar +
Netzschwefel Metzschwefel
Stulln
Prosper TEC + TALENDO +
Schwefel
Prosper TEC +
Schwefel

TALENDO



Resistenz gegen Azole

Probe- Bahandl Behandl Behandl |
nummer 1. Behandlung 2. Behandlung 3.B g 4.B g 5B g 6. Behandlung 7. Behandlung 8. Behandlung 9. Behandlung 10. Behandlung SDHBE-H24%R  SDHE-2 143A
FBI01 (DYNALI) (Prosper TEC) (TALENDOY) (Sercadis) (Belanty) (Prosper TEC) (TALENDO) 12 78 74 89
4
Kumulus WG Kumulus WG Sercadis oo \ 2 65
T 82
T 94
1 95
2 97
0 94
‘ ;
TALENDO Vivando Luna Max 0 95
STAATLICHES -
MNetzschwefel Metzschwefel —
Stulln Stulln YiEE Ragca o i U T 5 95
] a0
Prosper TEC +  TALENDO +
MNetzschwefel MNetzschwefel Netzschwefel N U R G
WBI14 Stulln Stulln Stulln ackp 28 7
Prosper T
Micrathiol WG Microthiol WG Kumulus WG Belanty Luna Max TALENDO Stulln Vivando - 44 Al 86
1 54 55 96
TALENDO DYMNALI Prosper TEC Sercadis Belanty TALENDO Kumar Prosper TEC Belanty Kumar 48 8 45 95
- - 14 6
10 23 28 94
Kumulus WG Vivando Belanty Sercadis Belanty Sercadis Vivando Topas 13 28 30 95
Kumulus WG +  Kumulus WG +  Kumulus WG + Kumulus WG +  Kumulus WG +
Kumulus W Kumulus ¥ Kumulus 7 94
Kumulus \ Prosper TEC 4 95
Prosper TEC + Belanty + 10t glé
Thiovit Jet Thiovit Jet Jet 5 2 97
Prosper TEC +  DYNALI + i
Flint + Schwefel S Schwefel J 2 98
Vivando + ) Prosper T
Metzschwefel Metzschwefel MNetzschw I
Stulln Stulln Stulln
TALENDO + 1 aEgoa+ B hE BT
Micrathiol WG Microthiol WG Microthiol WG . Micrathiol WG o
Vivando Prosper TEC TALEMDO i _] E 97
99
6 97
Metzschwefel Metzschwefel MNetzschw
Stulln Stulln Stulln 6 96
Prosper TEC +  TALENDO + DY NALL + Luna Experience Kumar + DYNALL + TALENDO + Kumar +
Metzschwefel Metzschwefel MNetzschwefel NetzSchwefel MNetzschwefel + Metzschwefel  Netzschwefel MNetzschwefel MNetzschwefel Metzschwefel
Stulln Stulln Stulln Stulln Stulln Stulln Stuln Stulln 93 73 93
Belanty + Sercardis + TALENDO + DYMALI +
Schwefel Schwefel Schwefel Schwefel Schwefel VitiSan Collis Schwefel 55 60 97
TALENDO + Sercadis + !
Schwefel Schwefel S fel Schwefel +Schwefel DY MALI Bicarbonat TALENDO Topas 55 52 97




Resistenz gegen SDHIs

Probe- Bahandl Behandl Behandl Qol
nummer 1. Behandlung 2. Behandlung 3.B g 4.B g 5B g 6. Behandlung 7. Behandlung 8. Behandlung 9. Behandlung 10. Behandlung YA36F | G143A

VBI01 (DYMNALI) (Prosper TEC) (TALENDO) (Sercadis) (Belanty) (Prosper TEC) (TALEMNDO) 12 78 T4 89

- T -
ﬁ-‘i 4

Kumulus WG Kumulus WG Sercadis e 2 65

[ | 7| 82

T 94

| | | 1 95

: 2 97

ﬁ, cr ok Q 94

WBI10 TALENDO Vivando VitiSan VitiSan - 50
STAATLICHES o
Metzschwefel Metzschwefel
Stulln Stulln t l'\fftis n Ragca I‘-'-‘! {t:; T HT U T 5 95
LB B _THR N B | L 90
Prosper TEC +  TALENDO . .
MNetzschwefel MNetzschwefel Netzschw F R E I B U R G
WBI14 Stulln Stulln Stulln . 1 52
Prosper T
Micrathiol WG Microthiol WG Kumulus WG Belanty Luna Max TALENDO Stulln Vivando - 44 Al 86
1 54 55 96
TALENDO DYMNALI Prosper TEC Sercadis Belanty TALENDO Kumar Prosper TEC Belanty Kumar 48 8 45 95
- - 14 6
10 23 28 94
Kumulus WG Vivando Belanty Sercadis Belanty Sercadis Vivando Topas 13 28 30 95
Kumulus WG +  Kumulus WG +  Kumulus WG + Kumulus WG +  Kumulus WG +
Kumulus WG Kumulus WG Kumulus 7 94
Kumulus \ Prosper TEC 4 95
Prosper TEC + Belanty + i I = 10t glé
LVWOO05 Thiovit Jet Thiovit Jet Jet 2 97
Prosper TEC + DYMNALI +
Flint + Schwefel Schwefel Schwefel 2 98
Vivando + Belanty + Prosper T
Metzschwefel Metzschwefel MNetzschw
Stulln Stulln Stulln 9 96
1 98
0 93
TALENDO
Microthiol WG Microthiol WG Micrathiol 4 97
Vivando Prosper TEC TALEMDO A it 8 97
) 1 99
6 97
Metzschwefel Metzschwefel MNetzschw:
Stulln Stulln Stulln VitiSan Thigvit Jet VitiSan 8

Prosper TEC +  TALENDO +
Metzschwefel Metzschwefel Metzschwefel

LVWO15 Stulln Stulln Stulln Stulln Stulln -
Prosper TEC + elanty + Sercardis + NALT + Vivando +
Schwefel Schwefel Schwefel Schwefel Schwefel Schwefel VitiSan Collis Schwefel Schwefel
Prosper TEC + TALENDO + Sercadis + VitiSan

Schwefel Schwefel Schwefel Schwefel Schwefel +Schwefel DY MALI Bicarbonat TALENDO Topas



Ergebnisse

Proben aus
unbehandelten,
Okologisch oder
Integriert
bewirtschaften
Flachen zeigen
die gleichen
Fungizid-
resistenzen

Gellmersbach Wemsber

Mutationen, die Resistenz erzeugen
SDHI DMI | Qol
Probe Ort SDHB- SDHB- SDHB- SDHC-
H242Y H242R 1244V G169D Y136F|G143A
WBI01 Ihringen 8 12 78 - 74 89
WBI02 Eichstetten 7 - - - 27 -
WBI03 Wonnhalde 5 - - - 24 -
WBI04 Wonnhalde - 60 11 - 52 65
WBI05 Wonnhalde 6 32 16 : 47 _| 82 1]
\WBI06 Oberbergen 7 6 88 - 57 94
\WBI07 Jechtingen 7 - 91 - 51 95
WBI08 Jechtingen - 8 71 - 62 97
WBI09 Amoltern 5s QTA AS - 70 | 94
WBI10 Heidelberg-Rohrbach - - 9 - 50 95
WBI11 Kandern 9 - 172 | J:E']
WBI12 Sankt Georgen, Freiburg 45 35 - 55 5
WBI13 Bollschweil - - LLL - 70 90}
WBI14 Bottenau, Oberkirch e sl B ol - 71 | 62
WBI15 Tiergarten, Oberkirch 8 - 44 - 71 86
Nesselrled Appenweler -

LVWOO03 Gellmersbach, Weinsberg 7
LVWO04 Gellmersbach, Weinsberg -
LVWOO05 Grantschen, Weinsberg 8 6 24 - 42 97
LVWOO06 Beutelsbach, Weinstadt : - 43 - 52 98
LVWOO07 _ |Fellbach Y.Y ! 61 13 39 | 96
LVWO08 Untertlirkheim, Stuttgart ﬂ - 96 - 31 98
LVWOO09 Schwaigern - - 93 - 70 93
LVWO10 Lowenstein 7 - - 74 7
LVWO11 Weinsberg 2 64 .} - | 6 7
LVWO12 Unterheimbach, Bretzfeld - - 57 F24 E 7
LVWO13_ [Niederhall 9. : =i = ! 56

| LVWO14 Haberschlacht, Brackenheim 6 - 88 - 76 96_]
LVWO15 Heilbronn 7 - 93 - 73 93
LVWO16 Cleebronn - 55 - 60
LVWO17 Cleebronn - 55 - 52 ﬁ
Mittelwert 6,8 19,4 54,6 18,5 53,8 | 90,0
Standardabweichung 1,1 17,3 31,2 7,8 16,9 | 17,2




Fungizidresistenz
|

Resistenzuntersuchungen aus 2024 und 2025 bestatigen die
vorherigen Ergebnisse

Mutationen, die Resistenz erzeugen
Brobe ort SDHI DMI | Qol
SDHB-H242Y | SDHB-H242R | SDHB-I1244V | SDHC-G169D"{ Y136F | G143A
WBI124-03 Freiburg - \AICIN 41 40
WBI24-05 Jechtingen 1 64 63 98
WBI24-06 lhringen o7 50 99
LVW0O24-04 Markelsheim 45 65 96
LVW0O24-05 Bonnigheim 90 54
LVWO24-06 |Gellmersbach 28 56
Mutationen, die Resistenz erzeugen
Probe Ort SDHI DMI Qol
SDHB-H242Y SDHB-H242R SDHB-1244V SDHC-G169D Y136F G143A
WBI25-02 Wonnhalde, Kontrolle IP - 28 - - 38 89
LVWO025-01 Weinsberg, Kontrolle - 65 99
LWG25-01 Veitshéchheim, Kontrolle ] 26 87 32
LVWO025-02 Weinsberg, Kontrolle - 58 9
DLR25-01 Neustadt 76 65 93

« Die Ergebnisse verdeutlichen, wie wichtig eine optimale Bekampfungs-
strategie und die damit verbundene Antiresistenzstrategie sind.

'::@WBI

Baden-Wiirttemberg

STAATLICHES WEINBAUINSTITUT FREIBURG



Antiresistenzstrategie

Wechsel der Wirkstoffkategorie ist wichtig

Oidium Fungizide

Proquinazid +

Quinazolinone +

Custodia Azoxystrobin Strobilurine max. 1 mal Wirkstoffgruppe "Strobilurine™ (A)
| Tebuconazol Azole
| Luna . Tebuconazol + Azole +
| ' Fluopyram (SDHI) Pyridinyl-Benzamide
| Luna Max Fluopyram + (SDHI) Pyridinyl-Benzamide + 1 Anwendung
| Spiroxamine Spiroketalamine pro Saison fiir alle Préparate mit
| collie Krasoxim-methyl + Strobilurine + demselben Buchstaben (mit derselben Farbe)
| Boscalid (SDHI) Carboxyanilide
| Sercadis Fluxapyroxad (SDHI) Carboxyanilide
| Belanty Mefentrifluconazol
| Sarumo, Galileo Tetraconazole Azole
| Topas Panconazol
| Prosper TEC, Spirox Spiroxamine Spirocketalamine
| Talendo Proquinazid Quinazolinone 2 Anwendungen
|
|

pro Saison fiir alle Priaparate mit

G
G
L
L
L
G
G
G
H
J
J
G
K
K
G
U
L.
M

Talendo extra demselben Buchstaben (mit derselben Farbe)
Tetraconazole Azol
Vivando Matrafenone Benzophenone Ausnahme: max. 4 mal verschiedene Produkte
der Wirkstoffgruppe "Azole" (G)
Kusabi Pyriofenone Benzolpyridine
nali
- Difenoconazol Azol
Botrytis Fungizide
| Cantus, Weddell Boscalid
Carboxyanilide
| Kenja Isofetamid 1 Anwendung
Scala, Pyrus rimethanil Anilinopyrimidine pro Saison fiir alle Praparate mit demselben Buchstaben (mit
l Py Py B derselben Farbe)
Switch Cyprodinil + Anilinopyrimidine +
| Fludioxinil Phenylpyrrole
| Teldor Fenhexamid Hydroxyanilide

" \WBI

Baden-Wiirttemberg

STAATLICHES WEINBAUINSTITUT FREIBURG



Bekampfungsstrategie

Oidium-Bekampfungsstrategien 2026

.
Pys STAATLICHES
Y ) WEINBAUINSTITUT
FREIBURG

13 16
3 Blatter 6 Blatter

19/57

9 Blaitter
Gescheine

Mehltaufenster

60-69
Blite

71-73

75-77

77-79

81

Schrotkorn- bis ErbsengroBe Traubenschluss Reifebeginn

Strategie
in Normallagen

Strategien in
Befallslagen und
Sanierungsflachen

Schwefel-
praparate

Schwefel-
préaparate

Galileo
Sarumo
Topas

Galileo
Sarumo
Topas

NS-Stulln
Kumulus
Kumar
VitiSan
FytoSave
Problad
Romeo
Taegro

NS-Stulln
Kumulus
Kumar
VitiSan

*Die Wirkstoffgruppe wird aufgrund von Resistenzen nicht im Mehltaufenster empfohlen!




Bekampfungsstrategie
|

Anwendungshaufigkeit und Zeitpunkt der
unterschiedlichen Wirkstoffgruppen in der Praxis

®m Hydrogencarbonate = Schwefel Azole

m Spiroxamine m SDHI = Quinazolinone

®m Benzophenone ®m Phenylacetamide  m Strobilurine
o 180 90
2160 o 80 ¢
Y O
-§ 140 I 70 0
g 120 I 60 %
E 100 50 g
2 80 40 8
:c:U c
< 60 30 2
(@) (8]
£ 40 20 =
= =
S 20 I I I 10 D

1. 2. 3. 4. 9. 10. 11.12. 13. 14. 15. 16.

Behandlung
Y'Y WBI Baden-Wiirttemberg
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VitiMeteo
I

Behandlungstagebuch zeigt Behandlungsllicken auf

Beispiel: 20 % Traubenbefall trotz 14 Behandlungen

Wirkungsdauer der Behandlungen

40 100
© 30 - - 80
EZH_W’W:EE £
10 - - 20
0] Erste ) b Behandlungs- |. .|| ill. | |l| ' I-u
2011 Behandlung licke im Mehl- |
Std.p -
lg-_ Zu spat! 11l o Al taufenster. a1l ||||I||l|| | |1||I|[||II. Il..l
Risiko Pero E

vt seaes {11 IR VR EREIRRD
.5 19 . 57 5 BS 62 69 71 .?3 ?5. 77 . 79 . &1 83 .35 .

monsoonn] 7 o=t 7 R~ SRR
Schwefel Schwefel DYNALI Backpulver Backpulver Talendo Backpulver

Schwefel  schwefel  Schwefel — Schwefel
Schwefel

Prosper Tec Sercadis Belanty = Backpulver Belanty Topas,.
Schwefel Schwefel Schwefel Schwefel

.::o. WBI Baden-Wiirttemberg
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Antiresistenzstrategie
|

Weitere MalRnahmen in der Antiresistenzstrategie

« Aufwandmengen richtig dosieren

« Applikationsqualitat der PSM optimieren
« Kulturfhrung optimieren

* Prognosemodelle nutzen

» Resistenzmonitoring durchftihren

« Anbau pilzwiderstandsfahiger Sorten

- Befall erst gar nicht zulassen!

Kaolin (Aluminiumsilikat)

.:QWBI Baden-Wiirttemberg

STAATLICHES WEINBAUINSTITUT FREIBURG
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