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Alles klar bis 2006 1?

Die ATV DIN 18318 regelte bis dahin auch:
Pflasterdecken und Plattenbelage in gebundener Ausflhrung

Fuge verfullt mit giel3fahigem Zementmaortel
mit mind. 600 kg Zement/m3
10 -15mm

namlich so:

Platten
Bettung aus Trass-
zementmortel 1 : 4

Tragschicht ohne
Bindemittel
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Probleme

,Restelastizitat” der
Tragschicht fuhrt zu:

* Rissbildung
« Ausbrechen der Fugen

« LOsen von Steinen
-evﬂ.Spurnnneandung
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e LOsen von Steinen und Platten
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Fazit: So funktioniert es nicht !

Fuge verflllt mit giel3fahigem Zementmor
mit mind. 600 kg Zement/m3
110 - 15 mm

Platten
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Tragschicht ohne
Bindemittel
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Deshalb sind seit der Novellierung im Jahr 2006 in der DIN 18318 I
Pflasterdecken und Plattenbelage in gebundener Ausfihrung gestrichen. ,
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Fazit: So funktioniert es nicht !

Fuge verfullt mit giel3fahigem Zementmor
mit mind. 600 kg Zement/m3

Sonderbgamvvelsa

Pflasterdecken und Plattenbelage in gebundener Ausflihrung gestrichen. ,
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Wo gibt es Hinweise fur den Bau von Pflasterdecken und Plattenbeléagen
iIn gebundener Ausfiihrung?

« Arbeitspapier Flachenbefestigungen mit Pflasterdecken und Plattenbelagen in
gebundener Ausfiihrung, FGSV, 2007

« WTA-Merkblatt 5.21 ,Gebundene Bauweise - historisches Pflaster”,
Wissenschatftlich-technische Arbeitsgemeinschaft fir Bauwerkserhaltung und
Denkmalpflege 2009

« Bautechnische Information Naturwerkstein 1.4, Bodenbelage auf3en,
Deutscher Naturwerksteinverband e.V. 2008

« Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen fir den Bau von Wegen und
Platzen aul3erhalb von Flachen des Stral3enverkehrs ,
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung, Landschaftsbau, 2012
z.Z. im Gelbdruck, Einspruchsphase 9.1. — 9.4.2012

Alle Papiere sind kein ,Stand der Technik®, sondern Sammlungen von Erfahrungen
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Ziele der gebundenen Bauweise
Verkehrsflachen (hohe Belastung) im Garten (geringe Belastung)

» schadensfreie Aufnahme hoher Verkehrs- | ¢ leichte Reinigung der Flachen
beanspruchungen
_  gute Begehbarkeit
 gute Begeh- und Befahrbarkeit

- alle Arten der StraRenreinigung * kein Begrlinen der Fugen

ermoglichen : } : :
* kein Ausspulen von Fugen in Bereichen

« geringer Wartungsbedarf, insbesondere mit Tropfenfall (Traufe)
kein Nachsanden ausgeleerter Fugen

* kein Begruinen der Fugen

« Sicherheitsaspekte (Bannmeilen)

besonders bertcksichtigt im Arbeitspapier besonders bertcksichtigt in der ZTV Wege-
der FGSV bau der FLL
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Grundprinzipien fur eine dauerhafte Konstruktion gebundener Pflaster-
und Plattenbelage

I Aufnahme der statischen Belastung — starre Decken erfordern starre
Unterlagen (i. d. R. Tragschichten aus Beton) und stabile Randeinfassungen,

I Wasser muss aus der Konstruktion ferngehalten werden — wasserundurch-
lassige Fugen, ausreichendes Gefélle, Entwasserungseinrichtungen

I eingedrungenes Wasser muss zigig abgeftihrt werden — ausreichende
Dranfahigkeit von Bettung, Tragschichten und Baugrund gewahrleisten

I Aufnahme von Zugspannungen aus der Verkehrsbelastung (Bremsen,
Beschleunigen) — Sicherung der Haftzugfestigkeit zwischen Belag und Bettung

I  Aufnahme von temperaturbedingten Zugspannungen — Einbau von
Dehnungsfugen, Sicherung der Haftzugfestigkeit zwischen Belag und Fuge

12 | 17.April 2012 | Dr. Ingolf Hohlfeld
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Grundprinzipien fur eine dauerhafte Konstruktion gebundener Pflaster-

und Plattenbelage

Widerspruche

Aufnahme der statischen Belastung — starre Decken erfordern starre
lagen (i. . Tragschichten aus Beton) und stabile Randeinfassungen,

der Konstruktion ferngehalten werden — wasserundurch-
sreichend efalle, Entwasserungseinrichtungen

sser muss @ligig abgefuhrt werden — ausreichende

nd Baugrund gewabhrleisten

ahme von Zugspannunge
hleunigen) — Sicherung

ng

Aufmahme von temperaturbediNgten Zugspannungen — u von
Dehnungsfugen, Sicherung der Haftzugfestigkeit zwischen Belag und Fuge

us der V rsbelastung (Bremsen,
Haftzugfestigkeit zwisch elag und
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Grundsatzlicher Aufbau von Flachen in gebundener Bauweise
ohne Kfz-Verkehr nach dem FGSV-Arbeitspapier, 2007

Fugenflllung Fugenflllung
(elastisch) \ — 10 mm wasserundurchlassig

V

_ Pflaster, 8 cm

R e e 3 Bettungsmortel, dranfahig,
4—-6cCm

Dranbeton, 20 cm

Frostschutzschicht

?f'i E, > 45 MN/m2

Fugenband zur Vorflllung
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Grundsatzlicher Aufbau von Flachen in gebundener Bauweise
mit Kfz-Verkehr nach dem FGSV-Arbeitspapier, 2007

Problem: Seitenhalt gering, Randsteine )
kénnen sich l6sen Fugenfillung

‘ 6 —10 mm wasserundurchléssig

: Pflaster, 8 cm
R Bettungsmoartel, dranfahig,
4 —-6cCcm

: Dranbeton, 20 cm

Frostschutzschicht, bis 40 cm

Baugrund

Fugenband zur Vorflllung
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Grundsatzlicher Aufbau von Flachen in gebundener Bauweise
mit Kfz-Verkehr nach dem FGSV-Arbeitspapier, 2007

deshalb: Einbau von Stahwinkeln, an der )
Unterlage befestigt Fugenfullung

‘ _6 — 10 mm wasserundurchlassig

: : Pflaster, 8 cm
N e T P S Bettungsmortel, dranfahig,
4—-6Ccm

: Dranbeton, 20 cm

Frostschutzschicht, bis 40 cm

Baugrund

Fugenband zur Vorflllung
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Wichtige Einzelheiten:

I Tragschicht:

« Dranfahigen Werkbeton einsetzen, minimale/maximale Schichtdicke nach Hersteller-
vorgabe (15 .. 25 cm), statische Verdichtung, Mindestabbindezeit einhalten

«  Vor dem Uberbauen muss die Tragschicht frei von Eigenspannung sein — i. d. R.
Einschneiden von Scheinfugen bzw. Kerben in LAngs- und Querrrichtung — Lage
identisch mit den spateren Dehnungsfugen der Deckschicht ! Eventuell Einteilung
des Belages in Felder notwendig.

«  Bis zum Uberbauen Verschmutzung verhindern!
I Bettung
« Dranfahigen Werkmortel einsetzen

* Mindestverarbeitungstemperatur

« +5° C beihydraulisch gebundenen Mérteln,
« +10° C bei kunstharzgebundenen Morteln

17 | 17.April 2012 | Dr. Ingolf Hohlfeld
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Wichtige Einzelheiten:

Belag:

Hauptproblem: Sicherung der Haftzugfestigkeit zwischen Belag und Bettung sowie
zwischen Belag und Fugenmaterial

Steine und Platten mussen frei sein von Verunreinigungen, Staub und Schneidschlam-
men

Bei gesagtem Natursteinpflaster und Platten soll auf der Unterseite Haftschlamme auf-
getragen werden. Haftzugfestigkeit im fertigen Bauwerk = 0,8 N/mm? — Prufung!

Belag hohengerecht und hammerfest versetzen. Kein Nachrichten nach dem Versetzen!

Der Bettungsmortel soll in der Fuge hdchstens bis zu einem Drittel der Hohe der Steine
oder Platten aufsteigen.

Belag sofort reinigen
Betreten der versetzten Steine oder Platten friihestens nach 24 besser 48 Stunden

Schutz des unverfugten Belages

18 | 17.April 2012 | Dr. Ingolf Hohlfeld
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Wichtige Einzelheiten:

Verfugen:
Mindesttemperaturen wie bei der Bettung

Kein Verfugen bei hohen Temperaturen (lber 20 ... 25 ° C) — Gefahr der
Rif3bildung

Fugenraum vollstandig mit Mortel flllen, bei gefasten Steinen bis zur
Unterkante der Fase

Nach dem Reinigen sofort sorgfaltig reinigen.

Verkehrsfreigabe erst nach ausreichender Erhartung der Fuge
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Wichtige Einzelheiten:

Dehnungsfugen:

im Abstand von 4 ... 6 m in Langs- und Querrichtung in der Belagsflache und in
Entwasserungsrinnen

an festen Einbauten

Fugenflllung mit Fugenbandern, die reversibel komprimierbar sind (PU-
Kautschuk)

Der obere Bereich der Fuge soll mit einer elastischen Fugenflllung versehen
werden. Haltbarkeit ?

20 | 17. April 2012 | Dr. Ingolf Hohlfeld
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Bel gebundener Bauweise
ware eine Aufteilung in
Felder notwendig!

Eine (in Deutschland noch
nicht erprobte Alternative)
ware die Schweizer Norm:
Risse entstehen lassen,
betroffene Fugen auskrat-
zen und mit elastischem
Fugenmaterial verfullen.
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Bewegungsfuge nach dem Fulger_lfUIrI]ung 'T)aChfbeTV Fudg-StB
. . t , t tandi
FGSV-Arbeitspapier, 2007 o onech rebstofibestandio)

Trennstoff zur Vermeidung der
‘ Dreiflankenhaftung (Sand, Hinter-
fallprofil)

---------------------------------
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L-Stahlwinkel, gelocht,
- auf der Unterlage befestigt
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ZTV Bau von Wegen und Platzen aul3erhalb von Flachen des
Stral3enverkehrs, FLL 2012

unterscheidet in ungebundene, gebundene und teilgebundene Bauweise
unterscheidet in 3 Belastungsklassen

Belastungsklasse 1: Begehbare, nicht mit Kfz. befahrbare Belage auf3erhalb
von Flachen des Stral3enverkehrs (Terrassen, Wege im Hausgarten,
Sitzplatze in Parks)

Belastungsklasse 2: Befahrbare Belage bis 3,5 t Gesamtgerwicht aul3erhalb
von Flachen des Stral3enverkehrs (Garagenzufahrten, PKW-Stellplatze)

Belastungsklasse 3: Befahrbare Belage wie bei Klasse 2, jedoch mit
gelegentlichen Befahrungen mit Fahrzeugen bis 20 t Gesamtgewicht
aulRerhalb von Flachen des Stral3enverkehrs
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Gebundene Bauweise nach ZTV Wegebau

Belastungsklasse 1 2 3 FGSV
Dranbeton-Tragschicht
Wasserdurchlassigkeit (cm/s) = 0,01 = 0,0001
Dicke (cm) =10 =15 =15 > 20
Bettung
Wasserdurchlassigkeit (cm/s) = 0,01 = 0,0001
Dicke (cm) 6—10 4—-6
Haftbriicke (am fertigen Objekt)
Haftzug- und Zugfestigkeit (N/mm?2) | ohne Verbundverlust 0,4 20,7 20,8
Fuge (am fertigen Objekt)
Breite (mm) 6—15 6—15
Haftzug- und Zugfestigkeit (N{mm?2) | ohne Verbundverlust =204 = 0,6 20,8

mit Tausalz-Einsatz) sein.

Die Fuge darf sowohl wasserundurchlassig als auch wasserdurchlassig (nicht bei Flachen
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Teilgebundene Bauweisen

Fir Belastungsklasse 1 und 2: teilgebundene Bauweise mit gebundener
Bettung

Tragschicht ohne Bindemittel, Wasserdurchlassigkeit = 0,02 cm/s
Bettung gebunden, 6 — 10 cm dick, Wasserdurchlassigkeit = 0,01 cm/s
Ausfiihrung der Fuge wie bei gebundener Bauweise

Nur flr Belastungsklasse 1: teilgebundene Bauweise mit ungebundener
Bettung

Tragschicht ohne Bindemittel, Wasserdurchlassigkeit =2 0,02 cm/s

Bettung ohne Bindemittel nach ATV DIN 18318, geforderte Wasserdurchlassigkeit
= 0,02 cm/s, als Bettungsstoffe sind auch Gesteinskornungen 1/3, 2/5, 2/8 oder
2/11 zulassig

Ausfuhrung der Fuge wie bei gebundener Bauweise
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Teilgebundene Bauweisen

Fir Belastungsklasse 1 und 2: teilgebund~ = mit gebundener
Bettung aUS de
Tragschicht ohne Bir- -sserdurchlassigkeit 2 0,02 cm/s

Nur flr Belastungsklasse 1: teilgebundene Bauweise mit ungebundener
Bettung

Tragschicht ohne Bindemittel, Wasserdurchlassigkeit =2 0,02 cm/s

Bettung ohne Bindemittel nach ATV DIN 18318, geforderte Wasserdurchlassigkeit
= 0,02 cm/s, als Bettungsstoffe sind auch Gesteinskornungen 1/3, 2/5, 2/8 oder
2/11 zulassig

Ausfuhrung der Fuge wie bei gebundener Bauweise
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Teilgebundene Bauweisen

Fir Belastungsklasse 1 und 2: teilgebund~ = mit gebundener
Bettung 2US del

e\uﬂg

Tragschlcht ohne Bir- erdurchlassigkeit = 0,02 cm/s

md ae

0 cm dick, Wasserdurchla33|gke|t = 0,01 cm/s

“'\ S\aﬂd
ael Fuge wie bei gebundener Bauweise
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Was wird aul3erdem noch diskutiert?

Zweilagige Fugenfullung (WTA-Merkblatt)

Die Fuge wird in 2 getrennten Arbeitsgangen gefllt

untere Fullung (bis 3 cm unter der Oberkante) mit hochfestem, flie3fahigem
Mortel (soll Druckkrafte aufnehmen)

obere Fullung mit weicherem, epoxidharzgebundenem Moartel (soll warmebe-
dingte Zugspannungen abbauen)

Erfahrungen scheinen nicht Gberzeugend zu sein
Einbau des Bettungsmaortels in 2 Lagen

bisher auch noch nicht tiberzeugend
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Sonderfall: Belage auf nicht dranfahigen Betondecken
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Sonderfall: Belage auf nicht dranfahigen Betondecken

5
4
3
2
1

1 Stahlbetontragplatte

2 Gefalleestrich

3 Dichtungsbahn, Trennlage (Vlies oder PE-Folie), Drainmatte, Filtervlies

4 Einkornbeton, mit Dehnungsfugen

5 Plattenbelag, befestigt mit Haftbrticke, verfugt mit hydraulisch oder

kunstharzgebundenem Mortel
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Zusammenfassung

Mit den Erfahrungen aus den letzten Jahren sind die zu beachtenden
Grundprinzipien ftr eine verbesserte Dauerhaftigkeit gebundener
Pflaster- und Plattenbelage weitgehend geklart worden.

Die endgiltige Fassung der ZTV Wegebau der FLL bleibt abzuwarten.
Fur einige Probleme gibt es noch keine (befriedigende) L6sung:

Restanhaftungen von Fugenmaterial auf der Oberflache des Belages
konnen insbesondere bei rauhen Oberflachen nicht vollstandig vermieden
werden

Die Herstellung ist aufwendig und teuer.
Die Bauweise ist reparaturunfreundlich.
Das Material kann in der Regel nicht wieder verwendet werden
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