Management von Erntertickstanden

Herausforderung - Erntertickstande an die Technik

Maoglichkeiten, Grenzen und Optimierungsmaoglichkeiten
bel der Zerkleinerung und Verteilung von
Erntertckstanden

Neue gesamtheitliche Losungsanséatze

Referent: Prof. Dr. Ulrich Grol3



Strohmanagement ?

e e - - - i
e o= T R e S T R i e SR - A = . 1
i el A ;.u..,wﬁ-—-rr-n----- e - . s . ] TN, et

X ¥ ' L W ey .
L] Ly e ""'""""—"m“'f’ﬁ ; b g R : T

o .'1_ = _1||.n- =,
i i 111"' e

Ve A } ;ﬂh. i ,f( ]
A iy M
r'ﬁ "r‘%l i 1 .-fI




‘-Stroh |st dle Nahrungsgrundlage fur S
w zahlreiche Bodenlebewesen z.B. 7
3 Regenwiirmer R

l : -Stroh fordert die Bodenfruchtbarkeit J

-Stroh verbessert die Bodenstruktur
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Wlndelnfluss |
Einfluss Hangneigung L@'{;
Wechselnde Strohkonsistenz (Feuchte) re

Mahdrescher musste zur gleichmafligen Verteilung mit deutlichen
Uberlappungszonen arbeiten (Schleuderstreuerprinzip). Dies ist
aber aus praktischen Griinden nicht moglich.
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Die Stoppelbearbeitung muss zur Strohverteilung
nachhaltig beitragen
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Horlzontale Strohvertellung

dlagonal arbeiten, Gerate mit ,Mithahmeeffekt* einsetzen
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Vertikale Strohverteilung:

*Alte Faustregel pro t Stroh etwa 1 bis 1,5 cm Arbeitstiefe

«Je kleiner das Hackselgut, desto flacher kann gearbeitet
werden




Im System denken, ohne sich im Kreis zu drehen !

HSWT Prof. Dr. U. GroR3 Fachveranstaltung ,Frihjahrsaussaat” in Groitzsch 14.01.2011
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oh- und Spreuverteilung,

schafft nachgelagerte Probleme und Kosten
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Schneidwerke 12m und mehr ! Warum?
Beispiel: 60 t/h installierte Leistung bei Groliméhdreschern (Getreide)
Ertrag 7 t = 8,5 ha/h — 10% Verlustzeit = 7,65 ha/h

bel 9 m Scheidwerk muss diese Leistung mit 8,83 km/h
Vorfahrtgeschwindigkeit realisiert werden

bei einem 12 m Schneidwerk 6,38 km/h  zu Schnell?



Die negativen Aspekte des Strohs:

«ZuU langes Stroh: Ursachen: Stoppellange — Hacksellange - Lagergetreide
ISt sperrig, lasst sich schwer einarbeiten
verhindert optimale Saatgutablage
beeintrachtigt Pflanzenentwicklung
verrottet sehr langsam

HSWT Prof. Dr. U. GroR3 Fachveranstaltung ,Frihjahrsaussaat” in Groitzsch 14.01.2011



Stoppellange

lange Stoppel kurze Stoppel




Stoppellange, Strohverteilung




Strohmanagement - Stoppellange




Scharfe Messer — verbessern die Arbeitsqualitat, reduzieren
den Energieaufwand




Hackselqualitat in Abhangigkeit von der Messerscharfe

9t/ha-JD STS - Messer 300ha f 9t/ha-JDCTS
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Strohmanagement - Hacksellange




Strohmanagement - Hacksellange




Strohmanagement - Hacksellange




Versuchsstand der TU Braunschweig zur Hacksleroptimierung

bb. 5: Zufiihreinrichtung (Versuchsmuster ILF Braunschweig).
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Ergebnisse Hackslerversuchsstand TU Braunschweig

*Eine hohere Rotordrehzahl und damit auch grof3ere Schnittgeschwindigkeit
fihrt zu einer besseren Zerkleinerung des Hackselgutes. Hierflr ist allerdings
eine wesentlich hohere Antriebsleistung erforderlich!!!

*Die Austrittsgeschwindigkeit des Strohs sinkt mit steigender
Rotordrehzahl, woraus ein technischer Zielkonflikt zwischen guter
Hackselqualitat und der fur die Verteilung erforderlichen hohen
Austrittsgeschwindigkeit resultiert

*Ein zunehmender Gutdurchsatz fuhrt zur Erh6hung der Antriebsleistung und
einer Abnahme der mittleren Hacksellange

*Mit zunehmender Gutfeuchte steigt der Leistungsbedarf, die
Schnittbedingungen verschlechtern sich

*Mit abnehmender Scharfe der Hackselmesser steigt der Leistungsbedarf
erheblich, die Schnittqualitat sinkt.

*Die Scharfe der Gegenmesser spielt nur eine untergeordnete Rolle
(Gutbremse). Uber eine Variation des Eingriffswinkels und/oder der

Anzahl Gegenmesser kann ,Bremswirkung® und damit die
H%?&/IT(SPSIardJaﬁrlof&at b ee| nﬂ u gaéhfewsgi;uage,lﬁu.hjahrsaussaat“ in Groitzsch 14.01.2011



Strohnmanagement - Hacksellange

Regenwlrmer Bodenoberflache




Strohnmanagement - Hacksellange

gehackselt + 1x Bodenbearbeitung mit mischenden Scharen




Strohrnanagerneant

Die negativen Aspekte des Strohs:

*ZU langes Stroh: Stoppellange — Hacksellange - Lagergetreide
ISt sperrig, lasst sich schwer einarbeiten
verhindert optimale Saatgutablage
beeintrachtigt Pflanzenentwicklung
verrottet sehr langsam

«Zuviel Stroh: Ursachen: Ertrag? Spreuverteilung - Strohverteilung
|&sst sich schwer einarbeiten
verhindert optimale Saatgutablage
beeintrachtigt Pflanzenentwicklung
verrottet sehr langsam,
Refugium fir Schnecken und Mause und ,strohbrtige* Krankheiten

HSWT Prof. Dr. U. GroR3 Fachveranstaltung ,Frihjahrsaussaat” in Groitzsch 14.01.2011
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Strohverteilung
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Strohverteilqualitat - Mal3stab VK

VK biszu 50 % (moderne Duingerstreuer VK 10%)

Strohmenge (dt/ha)
200
150
100

50
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Strohverteilqualitat - Mal3stab VK

VK biszu 50 % (moderne Duingerstreuer VK 10%)
Ziel: 20 %

Strohmenge (dt/ha)
200
150

100

50

HSWT Prof. Dr. U. G%B F%chveranstaltung ,,FrUhjahQaussaat“ in Groitzsch 2 4 ]SELFIOIJ]JI ttb reite



Qualitat der Strohverteilung in Abhangigkeit von der
Arbeitsbreite

VK
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Optimierung der Leitblecheinstellung

W erkseinstellung
158 100 101 95 469 100

AN\

Optimierung 1 Uni-Kiel
187 102195 132

AN\
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Radarsensor zur Ermittlung der Wurfgeschwindigkeiten

Unterschiedliche Wurfgeschwindigkeiten im Seiten- und
Mittenbereich sollen die Querverteilung verbessern
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Gezielte Bestlickung mit Messer (Fa. Raspe)
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HSW1 Windgeschwindigkeit



Leitblech aulien vergroliert
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Asymetrische Projektion
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Asymetrische Projektion

HSWT Prof. Dr. U. Grol3
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Strohmanagement - Strohvertellung




Kontrolle der Strohverteilung

HSWT Prof. Dr. U. Grof3 Fachveranstaltung ,Frihjahrsaussaat” in Groitzsch 14.01.2011



Strohmanagement - Spreuverteilung




Moglichkeiten Zusammenspiel Spreuverteiler-
Hacksler

Stroh hackseln,
Spreu seitlich
verteilen

Spreu + Stroh hackseln

Stroh ablegen,
Spreu seitlich
verteilen

Spreu + Stroh
ablegen

HSWT Prof. Dr. U. GroR3 Fachveranstaltung ,Frihjahrsaussaat” in Groitzsch 14.01.2011



Stronmazanagement — Spreuveartailung:

s Al G
R 11
S g

| Ertrag von 100 dt = 1 kg/m? = 20.000 K/m? (TKG 50 g)

e Bei 1% Verluste und Spreubreitverteilung = 200 K/m?
Ohne Spreuverteiler 10 m Schnittbreite auf 2m = 1000 K/m?




Strohmanagement - Spreuverteilung

Vorfrucht: Weizen “Vuka” - 85 dt/ha

Beerntung: Claas Dominator - 6,60 m Schnittbreite

Bearbeitung: 2 x Scheibenegge - Pflug + Packer -

Bestellung: Saatbettkombination - 6 m Drille

Sorte: WG “Hasso” - 350 Kdrner/mz2 10 x (Im x 1m) Probeschnitt

—

Kein Kaffverteiler!
2 Hacksler ]
[ \E: _
LI ]

Weizenlager
Keimpflanzen 328 286| 145 | 161 | 247 B08 |184
Ahren/m? 612| 456| 398 |354 [402 |586 | 411
Einzeléahre (g) 1,42 155 1,33| 1,39| 1,61 |1,51 | 1,44
Kornertrag 86,9 70,7 52,9(49,2 |64,7 88,4 59,1

@ Ertrag 68,8 dt/ha

Quelle: Dr. Schénberger, NU Agrar

HSWT Prof. Dr. U. GroR3 Fachveranstaltung ,Frihjahrsaussaat” in Groitzsch 14.01.2011



Stronrmanagarmeant

Die negativen Aspekte des Strohs:

*ZU langes Stroh: Stoppellange — Hacksellange - Lagergetreide
ISt sperrig, lasst sich schwer einarbeiten
verhindert optimale Saatgutablage
beeintrachtigt Pflanzenentwicklung
verrottet sehr langsam

«Zuviel Stroh Spreuverteilung - Strohverteilung
|&sst sich schwer einarbeiten
verhindert optimale Saatgutablage
beeintrachtigt Pflanzenentwicklung
verrottet sehr langsam
*Krankes Stroh/Wurzeln:
Ursachen - Fruchtfolge - Sortenwahl -Pflanzenschutz
beeintrachtigt Pflanzenentwicklung
verrottet sehr langsam

HSWT Prof. Dr. U. GroR3 Fachveranstaltung ,Frihjahrsaussaat” in Groitzsch 14.01.2011



Krankes Stroh
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Strohmanagement
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Strohmanagement




Hacksler als Bestanteil des Ackerbaukonzeptes ?

Gibt es eine Motivation zu dieser Arbeitskette?

Getreide: II\—I/IaISi:ene Raps:
Energieverbrauch ygier Hygiene (Phoma)
Schlagkraft (Fusarien, MZ)

Arbeitsqualitat Arbeitsqualitat

HSWT Prof. Dr. U. Grof3 Fachveranstaltung ,Frihjahrsaussaat” in Groitzsch 14.01.2011



Technische Systeme zur Zerkleinerung von Stroh
Sichelmulcher haben Vorteile in der Flachenleistung
Schlagelmulcher in der Zerkleinerungsqualitat

schneidend schlagend

HSWT Prof. Dr. U. GroR3 Fachveranstaltung ,Frihjahrsaussaat” in Groitzsch 14.01.2011



Qualitatsmerkmale Schlagelhacksler

»

»

»

»

»

Spiralrotor fur ruhigen kraftsparenden Rundlauf ohne
Kraftspitzen

Gegenschlagleiste mit abgestimmter Geometrie

Rund gekantetes Gebaude (Haube) fur gleichformig,
optimierte Gutfihrung

Auswurf des Gutes uUber Stitzwalze
Schlegel mit hoher Materialqualitat

HSWT Prof. Dr. U. GroR3 Fachveranstaltung ,Frihjahrsaussaat” in Groitzsch 14.01.2011



Optimierter Gutflufl3

Gegenschaelde |

&Hhﬂe!

Spritzgunimi

Stitzwnlre







Dalbo MaxiCut
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*15 Schneidmesser

veranstaltung ,,

*Bissenlangen von ca. 18cm
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Intensiv-Anbau-Héacksler am Maispflicker (integriert)

Hinter der Hinterachse

> 2 mittlere Reihen + Uberlappung
» 2,4 m Mulchgerat mit Y Messer
» Antrieb Uber Strohhacksler

Vor der Vorderachse

> je 2 Reihen links und rechts vor den Radern
» 2 Mulchgerate mit Y Messer (1,2 bzw. 1,4m)
» Antrieb tber Schragforderer

Vortelle:

+ nahezu kein niedergefahrenes Stroh bzw. umgedrickte Stoppeln
+ ideal bei ungunstigen Schlagformen oder viel Vorgewende
+ Maisdrusch und intensives Zerkleinern in einem Arbeitsgang

HSWT Prof. Dr. U. GroR Fachveranstaltung ,Friihjahrsaussaat" in Groitzsch Demmel ILT1 081 Dm014-59



Kleinparzellenversuche 2003-2005

35
3,0
2,5
=
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Zerkl. Zerkl ferkl. Ferkl. Lerkl. Zerkl, Zerkl, Zerkl, Zerkl,
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Ergebnisse zum DON-Gehalt im Weizen
HSWT Prof. Dr. U. GroR Fachveranstaltung ,Friihjahrsaussaat” in Groitzsch Lehmann EHOsnabriick



HSWT Prof. Dr. U. Grol3

Getreidestoppel
Arbeitsqualitat durch

- Kurzstoppel

- Langstoppel und Schlegelhacksler

Fachveranstaltung ,Frihjahrsaussaat” in Groitzsch

14.01.2011



Dieselverbrauch (I/ha) des Mahdreschers in Abh. von Stoppelhéhe und
Feuchte (taufeucht = 18% Kornfeuchte, trocken = 14%, EJ 2006)

35
taufeucht o
30 -
- ® y = 75,584 04052
\ R =0,9407
20 ‘;'r\*’.& \.
5 trocken w ——
= 15| % X o
M—W
10 -
5 y =52,32x0:3769
R =0,9306
0) ‘ ‘ ‘ ‘
0) 10 20 30 40 50
Stoppelhdhe (cm)
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Maximalgeschwindigkeit bei 100% Motorausl. in Abh. von Stoppelhéhe und
Feuchte, taufeucht = 18%, trocken = 14% Kornfechte (EJ 2006)

10

y=1,992203%8

g R*=0,9674
. /-

trocken / i

4
=1,2953,>3%
taufeu / y

R?=0,9513

km/h

O I I I I
0 10 20 30 40 50

Stoppelhéhe (cm)
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Mit zunehmenden Arbeitsbreiten wird Hochschnitt mit
nachfolgendem Hackselgang attraktiver

» Bei Hochschnitt: 50% weniger Stroh durch den Mahdrescher, 30 -
40 cm Stoppelhdhe realistisch

» Um 2 -3 km hohere Geschwindigkeit moglich, Schuttler- bzw.
Restkornabscheidung weniger belastet — weniger Verluste

» Geringerer Dieselverbrauch, geringerer Maschinenverschleifl3

» Reduziertes Risiko bei Steinen

» Geringere Feuchtigkeitsibertragung Stroh-Korn im Dreschwerk —
Ausdehnung der Druschzeiten, reduzierte Trocknungskosten

» Beil breiten Schneidwerken, und Hochschnitt: Bessere Verteilung
des Strohs

» Energieinteniver Hacksler wird entlastet

Nachteil:

Zusatzlicher Arbeitsgang in einer arbeitsintensiven Zeit

HSWT Prof. Dr. U. GroR3 Fachveranstaltung ,Frihjahrsaussaat” in Groitzsch 14.01.2011



Management von Erntertickstanden
, Resumee”

Neue Hackslertechnik- Mahdrescher erleichtert und
verbessert die Verteilung der Ernterlickstande

Technik wird aber durch immer h6here installierte
Leistungen und grol3ere Arbeitsbreiten oft mehr als
Uberstrapaziert

Neue Konzepte, die das Management der
Erntertickstande im Gesamtkonzept des Pflanzenbaus
einbeziehen, mussen entwickelt und optimiert werden



