LANDESAMT FUR UMWELT, = Freistaat

Aktuelle Hinwelise Lvowiktsciart | g SACHSEN
zur Frihjahrsdingung 2016
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Ziele der Dungung wanowirtseart | =l SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT ‘ e ['TCiStaat
UND GEOLOGIE

- bedarfsgerechte Pflanzenernahrung
optimale Nahrstoffbereitstellung in:
Menge, Zeitpunkt, Verfugbarkeit, Ausgewogenheit

- hohe Nahrstoffeffizienz (Boden und Pflanze)
- Kosteneffizienz

- Verlustminderung
Minimierung schédlicher Auswirkungen auf die Umwelt

- Erhalt und Verbesserung Bodenfruchtbarkeit
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. s ( NE Freistaa
Né&hrstoffeffizienz P owierscier | = SACHSEN

negative Faktoren: Krankheiten UND GEOLOGIE

Gelbverzwergung Winterweizen
12.05.2015 Nordwestsachsen
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Nahrstoffeffizienz LANDESAMT FUR UMWELT
negative Faktoren: Trockenheit " ND GEOLOGTE

== SACHSEN

‘ === Lreistaat

Winterweizen, Wellaune, 10.06.2015
Zuckerriiben, Roecknitz, 14.08.2015
Wintergerste, Schdna, 31.05.2015

=> gravierende Auswirkungen auf:
- Wirtschaftlichkeit

- verfligbare Nahrstoffe fir Nachfrucht
- Nahrstoffbilanzen

4 | 26.02.2016 | Dr. Michael Grunert




Ertrage 2015 in Sachsen (2) e ANDWIRTSCHART

UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

2009-2014 2015
@ dt/ha | dt/ha |% zu 2009-14 | % zu 2014
\WWeizen 72,4 79,8 110 90
WGerste 66,0 77,3 117 97
WRaps 38,6 38,5 100 84
Silomais 402,7 369,2 92 84
Kartoffel 413,0 401,7 97 82
Zuckerriibe 698,0 710,4 102 84

Quelle: Stat. Landesamt Kamenz

- Ertrdge insgesamt tiberdurchschnittlich

- 79,8 dt/ha Weizen - zweitbeste Ergebnis nach dem Rekordjahr 2014

- Winterraps mit 38,5 dt/ha im mehrjahrigen Mittel

- Trockenheit: insbesondere auf Sandstandorten erhebliche Ertragseinbul3en

- sehr grol3e regionale Unterschiede => entsprechend differenzierte N-Bilanzen
- drastische Unterschiede zu 2014 => Bedeutung eines realistischen Zielertrags
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Bestandesentwicklung LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Wintergerste bis Februar 2016 UND GEOLOGIE

B Freistaat
SACHSEN

- meist gleichméaliige Bestande
weit entwickelt, teilweise sehr tppig
- teilweise Weiterentwicklung Uber Winter

20.02.2016

22.10.2015
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Bestandesentwicklung
Winterraps bis Februar 2016

L 'J

il

Winterrapsbestand am 16.11.2015

- meist gleichmafige Bestande

- oft Uppige Entwicklung mit
entsprechender N-Aufnahme

- teilweise weitere Entwicklung tber Winter

- aktuell verbreitet rotliche Verfarbungen
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LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE
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‘ === Lreistaat

== SACHSEN

Winterrapsbestand am”
06.11.2015 und 16.02.2016

TR

Winterrapsbestand am
04.12.2015 und 20.02.2016




Bestandesentwicklung e owkrscirr | = SACHSEN

Winterweizen bis Februar 2016 UND GEOLOGIE. | =5

- zumeist sehr gleichmallige Bestande

- sehr gute Entwicklung

- deutliche Weiterentwicklung Uber Winter
(insbesondere Spatsaaten)
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. .. LANDESAMT FUR UMWELT == Lreistaat
Zwischenfriuchte LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
UND GEOLOGIE —

- differenzierte Bestandesent-
wicklung vor Winter
- sicher abgefroren

b -

' Zwischenfruchtbestande
am 06.11.2015 und 20.02.2016
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Witterung 2015/2016 LANDESAMT FUR UMWELT == IS o
UND GEOLOGIE —

Niederschlag (mm) in Nossen Temperatur in ° C
25
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=== Lreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT

N..,-Werte (kg/ha 0-60 cm) UND GEOLOGIE
sachsischer Praxisflachen nach Kulturart und Jahr

Probenanzahl Mittelwert

105 —+—Wintergetreide 265.247 434
100 -&-Sommergetreide 40 BB5 51.7
95 —a—Hackfrichte 19.566 67,0
——Winterraps 91.016 40,0

90 ~o—Futter (Nichtleguminosen) 12.802 40,5

——Silomais 43.630 54 4
=y ogenes Mittel 473.126 47,8

85
80 -
75
70 -
65
60
55
50
45
40 -
35
30 -
25
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Nmin kg/ha
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Nimin Werte (kgiha 0-60 cm o | B R IsEN
sachsischer Praxisflachen UND GEOLOGIE

unter Wintergetreide nach verschiedenen Vorfrichten (1997-2014)

Nmin kg/ha
w8 & & &

Pt
o

Proben-
Anzahl; 98,387 19,925 16,8676 77.996 12.0685 2572 30.964
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. . LANDWIRTSCHAFT | m==ge= QACHSEN
je Schlag bestimmen! o crover | = >ACHS
Werte differieren zwischen Fruchtart, Bodenart, Vorfrucht, Dungung ...

Erhebliche Fehler bei Verwendung von Mittel- oder Orientierungswerten moglich.

Diese werden direkt in die Dungebedarfsermittiung tbernommen.
| |

Nmin selbst beproben, LANDESAMT FUR UMWELT ‘ SE— Freistaat

200 1 Nin Sachsen 200 - Nmin SachJen
180 A Februar 2015 n 180 - Februar 2015 N
nach Fruchtarten nach Bodenarten

160 A 160 -
e 140 - " | £ 140 - "
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Z 100 - ] < 100 - n

©
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0
Winter- Winter- Winter- Triticale Winter- Sommer- S S| IS SL sL L
raps gerste roggen weizen ungen n=12 n=41 n=88 n=85 n=133 n=71

n=103 n=83 n=35 n=25 n=128 n=47
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pm== Lreistaat

== SACHSEN

Auswirkung von vom tatsachlichen anesavr Fir umwerr

- LANDWIRTSCHAFT
Wert abweichenden N, -Werten UND GEOLOGIE

(Ertragskurve: N-Dingung Winterweizen, Pommritz, L, L64, Az69, 14-jahriges Mittel)

Abweichungen im N, (z.B. Tabellenwert statt eigener Probenahme)

schlagen sich in voller Hohe im N-Dungebedarf nieder
100

Annahmen:
Preis N: 0,90 €/kg
95 Preis WW-A: 18,5 €/dt

O
o

WW-Kornertrag in dt/ha
Qo
(6

Nmin —Wert (kg N/ha)
+50 +25 | gemessen -25 -50
80 N-Diingung kg N/ha| -50 | -25 | optimal 25 50 |
Kornertrag dt/ha -4 -1,6 0,9 0,9
75 Rohprotein % -0,7 -0,3 0,3 0,4
/ N-Saldo kg N/ha| -33,4 | -17,7 19,8 41,6
70 ! ! ! | !
0 50 100 150 200 250

_ N-Aufwand in kg/ha
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Bodenprobenahme N, e owkrscnar | = SACHSEN
UND GEOLOGIE —y’

Bei der Bodenprobenahme besteht ein erhebliches Fehlerpotenzial.
Dies kann durch Beachtung der methodischen Vorgaben erheblich eingeschrankt werden.

Zu beachten sind u.a. folgende Aspekte:

- Probenahmezeitpunkt

- Probenahmeraster
- Probenahmeflachen und -punkte festlegen T T
a1 1 SACMSE \i
_ Gerite e
- Probenahmetiefe .~ ............ o
. Hinweise zur Entnahme der Bodenproben
- Durchfuhrung 2ur Bestimmung des N,../S... ~Gehaltes

- Anzahl der Einstiche je Probenahmetiefe

- Probenlogistik

methodische Vorgaben: siehe Merkblatter LTULG

Analysemethoden: VDLUFA

o
17 a W g

L L
iy
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LANDESAMT FUR UMWELT e ['TCiStaat

Bodenproben tanowirTscrarT | e SACHSEN

UND GEOLOGIE S—

Ziel
- Erfassung der Mengen pflanzenverfligbarer Nahrstoffe im Boden

Nimin TS| e
- Jahrlich _ T
- 0 - 30, 30 — 60 cm (kiinftig auch 60 - 90)

" NF-N -+ NOgN | i
Grundnéahrstoffe s
- Pflicht: P mindestens alle 6 Jahre

- fachliche Empfehlung: P, K, Mg, pH (Humus) alle 3 Jahre
- P und K als P, und K4, (Calcium-Acetat-Lactat-Auszug)
- Mg mit Methode nach Schachtschabel

- pH-Wert in Caciumchloridiésung

methodische Vorgaben: siehe Merkblatter LTULG
Analysemethoden: VDLUFA
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Nmin' und S_min In 0 - 60 cm LANDESAMT FUR UMWELT
der analysierten Bodenproben R

UND GEOLOGIE

nach Bodenentstehung im Februar 2016

Freistaat

== SACHSEN
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N, (kg/hain 0 - 60 cm)

Nmin- und Spin in 0 - 60 cm
der analysierten Bodenproben
nach Bodenart im Februar 2016
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UND GEOLOGIE | e/
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Nmin- und Sy In 0 - 60 cm

der analysierten Bodenproben

LANDESAMT FUR UMWELT

nach Fruchtarten im Februar 2016
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LANDWIRTSCHAFT | m==w= SACHSEN
UND GEOLOGIE —
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Ny Situation ks | B SREIsEN
Zusammenfassung UND GEOLOGIE ~

- regionale Unterschiede in N-Ausschdpfung durch differenzierte Ernte 2015
- N-Mineralisierung, aber auch N-Aufnahme durch die Bestdnde bis Jahresende 2015

- Niederschlage insbes. im Februar dirften zu N- und S-Verlagerung gefihrt haben,
am deutlichsten auf leichten und durchlassigen Standorten

- @ 32,6 kg N/ha ; 28,0 kg S,;,/ha in 0-60 cm Bodentiefe = sehr niedrig
- insgesamt damit auch geringere Unterschiede zwischen Bodenarten, Kulturarten ...
- sehr geringe Gehalte auf sandigen und durchlassigen Boden
- Standorteinheiten: D <V < L6 = Al - h6here Werte mit steigender Bodenqualitat
- Kulturarten: WTriticale < WRoggen = WRaps = WGerste < WWeizen = Sommerung

- Dlngeverordnung: vor Aufbringung wesentlicher N-Mengen ist der im Boden verfliigbare
N vom Betrieb auf jedem Schlag/Bewirtschaftungseinheit fiir den Zeitpunkt der Diingung,
mindestens aber jahrlich zu ermitteln (auRer Dauergriinlandflachen),

- durch Untersuchung reprasentativer Proben

- nach Empfehlung der zustandigen Stelle/von dieser empfohlener Beratungseinrichtung
a) Ubernahme der Ergebnisse vergleichbarer Standorte
b) fachspezifische Berechnungs-/Schatzverfahren

=> fur die N-DUngebedarfsermittlung sind schlagspezifische N_,;,-Untersuchungen
unbedingt zu empfehlen, vor allem auf langjahrig organisch gedingten Flachen
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LANDESAMT FUR UMWELT W= Lreistaat
aktuelle Bodenfeuchte LANDWIRTsCHAFT | == SACHSEN
UND GEOLOGIE S—

Standort Nossen, Quelle: www.dwd.de am 24.02.2016

0.1
0.2

0.3

0.4

Tiefe in m

0.5

0.6

Eodenfeuchteprofil in % nFEK

14 & | M 9.5 100 105  nFK

Daytscher Wetterdlenst (erstallt 2422016 816 LUTC)
kontakt: Landwirtechaft@dwd.da

auf allen Standorten in 0-60 cm Bodentiefe Bodenwasser aufgefullt
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Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

Hinweise zur Stickstoff- und AT TUR UMWELT
Schwefeldingung im Frihjahr 2016 ™ ®%™

- Vegetationsbeginn noch nicht abschatzbar, verbreitet noch Nachtfroste
- Aufnahmefahigkeit und Befahrbarkeit verbreitet nicht gegeben

- fur die Bemessung der Andiingung jeweilige N,../S,i,--Gehalte,
Bestandesentwicklung und Ertragserwartung beachten

- Ziehen Sie auf Ihren Flachen N,,,-Proben!
- Beproben Sie ihre organischen Dungemittel regelmafig!
- Empfehlung: Beratungsprogramm BEFU nutzen

- Raps: - verbreitet Uppige Bestdnde mit hoher N-Aufnahme
=> N-Dungung biomasseabhangig bemessen,
- kaum Blattverluste, Beachtung von eventuellen Schlag-Inhomogenitaten
- bei sehr guten Bestanden: erste N-Gabe eher reduziert

- Getreide: - meist gleichmalfiige, weit entwickelte Bestande, gute Wurzelbildung
Berlcksichtigung bei der Dungebedarfsermittiung!
=> reduzierte erste N-Gabe, um zu Uppige Bestande zu vermeiden

- Bodenwasservorrate sind im Unterschied zu 2015 aufgefullt
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Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

Hinweise zur Stickstoff- und LANDWIRTSCHAFT
Schwefeldiingung im Frohjahr 2016~ 7"

- sehr geringe N,.,- und S;,-Werte
- in diesem Fruhjahr eher unterdurchschnittliche N-Mineralisierung zu erwarten
- verbreitet etwas hdoherer N-Dlungebedarf als in vergangenen Jahren zu erwarten

- fur zeitige Applikationstermine und Gabenzusammenfassung
bevorzugt stabilisierte N-Diinger nutzen

- eventuell langsamere Erwarmung unter Mulchschichten beachten (pfluglose
Bearbeitung), evtl. etwas hoher andiingen ohne die Gesamt-N-Menge zu erhdhen

- vor der 2. und 3. N-Gabe unbedingt Schlag-(Teilschlag-)spezifische
Bestandesentwicklung erfassen und bertcksichtigen

- Schwefel-Dungung zu Raps und Getreide auf leichten, diluvialen, durchlassigen
oder flachgrindigen Boden zu Vegetationsbeginn

- auch auf besseren Boden in diesem Jahr evtl. S-Mangel zu Vegetationsbeginn

- Grunddiingung dringend bericksichtigen! P, K, Ca (pH)
zunehmende Gefahrdung von optimalen Ertragen und damit auch der N-Effizienz
durch Unterversorgung insbesondere von P und K!
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Was sind realistische ErtragSZiele?LANDESAMTFUR UMWELT
Beispiel: schwankender N-Entzug UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

== SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

auf sachsischen Dauertestflachen (uber alle Kulturarten)

150,0

kg N/ha

140,0

130,0 -

120,0

110,0

100,0

N-Entzug abgefahrenes Erntegut
Mittel 3 letzte Jahre
Mittel 5 letzte Jahre

= = Mittel 10 letzte Jahre
- Mittel 10 letzte Jahre + Ertragszuwachs 0,5 %/a

90,0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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Vergleich der Ertragserwartung waoesawr rir umwer

mit erzielten Ertrag 1997-2013

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Anteil in % flr

Zeit- Winter- Winter- Winter- Sommer
raum weizen roggen gerste gerste
1997 105,6 104,9 101,7 107,0
1998 106,8 112,7 108,9 111,6
1999 103,9 102,0 103,6 109,6
2000 106,8 109,7 104,8 118,6
2001 104,9 102,2 100,1 107,4
2002 1129 117,0 116,8 112,7
2003 120,2 124,3 120,1 112,2
2004 05,8 98,1 99,7 105,1
2005 105,7 109,4 107.,4 113,9
2006 116,8 117,8 117,1 114,5
2007 107,4 121,8 106,6 115,1
2008 101,5 111,1 102,7 118,9
2009 106,8 108,0 104,5 110,6
2010 108,7 111,0 105,8 110,1
2011 109,9 124,8 114,1 108,5
2012 111,0 103,2 110,2 103,4
2013 106,7 101,4 113,6 107,5
Mittel 107,5 110,1 107,8 110,8
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Winter- Zucker-
raps riben

105,6 101,6
105,6 97,5
107,1 102,1
111,5 100,1
109,8 100,4
125,5 100,5
120,3 116,7

96,5 96,3
106,3 98,1
111,5 112,5
116,6 94,3
106,8 99,4
101,0 94,1
107,5 96,0
115,4 96,2
106,4 97,9
109,0 109,3
109,2 100,4

N Lreistaat
= SACHSEN

Silo- Gesamt
mais

106,1 104,6
102,5 106,5
105,1 104,8
110,6 108,9
107,1 104,6
104,5 112,9
122,5 119,5
109,7 100,2
103,4 106,3
119,9 115,7
100,6 108,9
108,8 107,0
106,1 104,5
112,1 107,3
101,3 110,0
103,9 105,1
122,0 109,9
108,2 107,7

Datenquelle: Diingebedarfsermittiungen mit BEFU in Sachsen



Auswirkung unrealistischer LANDESAVT IR UVWELT | et
. . LANDWIRTSCHAFT —
Ertragserwartung zu Winterwelizen UND GEOLOGIE | e

(Ertragskurve: N-Dungung Winterweizen, Pommritz, L, L4, Az69, 14-jahriges Mittel)

Annahme: +/- 20 dt/ha Ertragserwartung => -30 bzw. +20 kg N/ha Sollwert und N-Diingung

100

WW-Kornertrag in dt/ha

Annahmen:
Preis N: 0,90 €/kg
05 Preis WW-A: 18,5 €/dt \
) \\ \\ \
85 abweichendes Ertragsziel
(dt/ha)
80 -20 realistisch +20
N-Dingung kg N/ha -30 optimal 20
Kornertrag dt/ha -2 0,8
75 Rohprotein % -0,4 0,2
/ N-Saldo kg N/ha -21 15,6
70 I I I I
0 50 100 150 200

N-Aufwand in kg/ha
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Novellierung Dingeverordnung — tANDESAWT FUR umweLr 5= SXsEN

Sperrfristen flr N-haltige Dingemittel  uvwoceoloce | ==

nach Novelllerun‘g Wahrschemhch nicht mehrmogllch~ s
- zu diesem Zeitpunkt (23 10.) N oz
e - nach dleser Vbr-/FeIgefrucht §Ma|s{We|zen) s
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Novellierung Dlngeverordnung  tanoesat FUR uuwewr 5= SXsEN

Ausbringungstechnik Gulle/Garrest UND GEOLOGIE

A

nach Novelllerung Wahrschelnllch nicht mehr mogllch
breitflachige Gulleausbringung auf einen Bestand

hier: Osterzgebirge, 10.04.2015
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Ackerflachenanteile in Sachsen  .anoesawr ror umwerr

LANDWIRTSCHAFT

mit Moglichkeiten zur Ausbringung UND GEOLOGIE
von Gulle/Garrest im Herbst (%)

novellierte DUV; wenn bei Wintergetreide nach Getreide:
derzeit glltige DGV nur zu Wintergerste erlaubt u
(nicht zu WW, WRo, WT) on -

Freistaat

== SACHSEN

B Wintergetreide, Winterraps, Feldgras Immer unterstellt, dass
B Zzwischenfruchtanbau vor Mais, Kartoffel, Zuckerriiben ein entsprechender
" Keine Glulle/Garrestausbringung moglich N-Duingebedarf besteht!

Zusatzlich beachten: - Senkung der moglichen Herbst-N-Gabe um 25% (80 => 60 kg ges.-N/ha)
- Flachen in Wasserschutzgebieten, Abstandsauflagen, Greening .....

29 |26.02.2016 | Dr. Michael Grunert



=== Lreistaat

== SACHSEN

NOVeIIierung der DUV LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

verfugbare Flachen fur Gulle/Garreste b ceoroaie

Im Spétsommer/Herbst (wenn als Wintergetreide nach Getreide nur Wintergerste)

Voraussetzung: - es besteht entsprechender N-Dungebedarf
- 100% Anbau von Zwischenfrichten vor Mais und Hackfrlichten

aktuell | nach Novellie- | incl. Senkung 80 auf

Fruchtartenanteile im Betrieb maoglich | rung mdglich | 60; Reduzierung der
(% der | (% der Flache) | ausbringbaren Menge
Flache) auf %

33% WWeizen, 33% ZF/Mais, 33% WRaps 100 66 50

50% WWeizen, 25% ZF/Mais, 25% WRaps 100 50 37

30% WWeizen, 20% WGerste, 20% WRaps, 95 65 51

20% ZF/Mais, 5% ZF/Zuckerr., 5% Kor.legum.

30% WRoggen, 20% WRaps, 20% ZF/Mais, 100 60 45

20% WGerste, 10% WWeizen

30% WRoggen, 40% ZF/Mais, 10% WRaps, 90 50 42

10% Kornerlegum., 10% WTriticale

0 i 0) i
30% WWeizen, 30% ZF/Mais o. Feldfutter, 95 50 39

15% SoGerste, 20% WRaps, 5% Kor.legu.
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Langere Sperrfristen LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Wie bei Gulle/Garrest reagieren? UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

- Verschiebung der Ausbringung in das Frihjahr (zu Raps, Wintergetreide)
- aber: max. 60 kg Ges.N/ha auf trockenen kurzzeitig auftauenden Boden
- ist auch Chance: hoheres MDA, weniger mineral. N, bessere Bilanz
- Ausbringungstechnik:
- Auslastung wird sinken => Kapazitat erhohen (selbst oder tUberbetrieblich)
- weniger Direkteinarbeitung (Gullegrubber), mehr Schlauch-/Schlitztechnik

- Ausbringung kleiner Mengen ermdglichen
(Garrest mit 4 kg NH,-N/m3: 30 kg NH,-N/ha = 7,5 m3/ha)

- Fruchtfolge anpassen (Feldgras statt Mais?), Zwischenfruchtanbau,
Ausbringungsfenster einplanen (Arten, Umfang je Kulturart, Zeitrdume)
- Garrest-Aufbereitung oder Verkauf?
- Lagerkapazitat bauen
Extremfalle berlcksichtigen (Befahrbarkeit, Nahrstoffbedarf Herbst,
Winter 2012/13 mit anschliel3end
sehr kurzen Ausbringungsfenstern)
(- Tierhaltung einschranken?)

=> deutliche Auswirkungen auf Ablaufe,
Management, evtl. sogar Strukturen
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Gulleausbringung mit __ |

Schleppschlauch/Schlitztechnik, ™ towirrscin ‘ == SACHSEN
UND GEOLOGIE

trockene Bedingunagen

1.N- Gabe mit GuIIe mlt Schleppschlauch zu Weizen {i i_ 1.N- Gabe mit Gulle mit Schlltztechnlk zu Weizen
am 26.03.2015 Parzellenversuch Christgriin : ;,A L am 26.03.2015 Parzellenversuch Christgrin

Fotos am 30.06.2015
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Ertrag und Qualitat nach
differenzierter organischer

LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

== SACHSEN

N-DuUngung seit Ernte 2015 in Christgriin, ab 2016 auch in Nossen
Winterraps Winterweizen

PG N-Dlingung PG N-Dungung

1. Gabe 2. Gabe 1. Gabe 2 und 3. Gabe

VB Streckungswachstum VB

1 0 0 1 0 0
2 mineralisch KAS, 1/3 d. Empfehlung KAS 2 | mineralisch - KAS 60 + 60 KAS
3 [mineralisch KAS, 2/3 d. Empfehlung KAS 3 [mineralisch KAS, 1/3 d. Empfehlung 60 + 60 KAS
4 mineralisch KAS KAS 4 | mineralisch KAS, 2/3 d. Empfehlung 60 + 60 KAS
5 |Schleppschlauch Giille KAS 5 | Schleppschlauch Giille 60 + 60 KAS
6 Schleppschlauch Garrest KAS 6 |Schleppschlauch Garrest 60 + 60 KAS
7 Schleppschlauch Gérrest angesauert KAS 7 | Schleppschlauch Garrest angeséuert 60 + 60 KAS
8 [Schleppschlauch - Gérrest mit Piadin KAS 8 [Schleppschlauch Gérrest mit Piadin 60 + 60 KAS
9 | Schlitztechnik Gille KAS 9 | Schlitztechnik Gille 60 + 60 KAS
10 |Schlitztechnik arrest KAS 10 | Schlitztechnik Garrest 60 + 60 KAS
11 | Schlitztechnik Garrest angeséuert KAS 11 | Schlitztechnik — Garrest angesauert 60 + 60 KAS
12 | Schlitztechnik Garrest mit Piadin KAS 12 | Schlitztechnik - Gérrest mit Piadin 60 + 60 KAS
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angenommenes N-MDA fur Gulle/Garrest: 60 % des N,




Winterraps: Ertrag und Olgehalt
nach differenzierter organischer

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

== SACHSEN

N-Dungung cChristgriin, sL, V5, Az 35, nur 2015 da Neuanlage; ab 2016 auch in Nossen

55,0 - 57,5
GD 5%: 6,6 Samen-Ertrag M Olgehalt
£ 50,0 55,0
oo,
re
© [ |
£ 45,0 52,5
v
z m . u - m - . m
X 40,0 O o 50,0
=)} |
E
ws 32/0 47,5
o
=
@ 30,0 45,0
c
Q
g
& 25,0 42,5
20,0 40,0
1.N-Gabe 0 33 67 100 100 100 100 100 100 100 100 100
KAS KAS KAS Gulle |Garrest |Garrest | Gulle |Garrest | Garrest | Garrest | Garrest
SSchlau |SSchlau [SSchlau | Schlitz | Schlitz | Schlitz |SSchlau| Schlitz
Saure Saure | Piadin | Piadin
2.N-Gabe 0 e - einheitlich 90 kg N/ha als KAS - >
Summe 0 123 | 157 | 190 |190 190 |190 190 |190 |190  |190  |190

SSchlau = Schleppschlauch  Schlitz = Schlitztechnik  Saure = Ansauerung mit Schwefelsaue bis pH 6,0
angenommenes N-MDA fur Gulle/Garrest: 60 % des N,
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Zielertrag fur N-DUngebedarfsermittiung:

50 dt/ha

Olgehalt % in TS



Freistaat

Ende der Ubergangsfrist flr ~ twesavr Fok uuweu 5= SNEHSEN

Ausbringungstechnik von UND GEOLOGIE
Wirtschaftsdingern am 31.12.2015

Gerate zum Ausbringen von Dingemitteln, Bodenhilfsstoffen,
Kultursubstraten oder Pflanzenhilfsmitteln missen den allgemein anerkannten
Regeln der Technik entsprechen. Das Aufbringen von Stoffen nach Satz 1 mit
Geraten nach Anlage 4 ist ab dem 1. Januar 2010 verboten. Gerate, die bis zum
14. Januar 2006 in Betrieb genommen wurden, durfen abweichend von Satz 2
noch bis zum 31.12.2015 fur das Aufbringen benutzt werden.

Den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechen NICHT:
1. Festmiststreuer ohne gesteuerte Mistzufuhr zum Verteiler,

2. Gullewagen und Jauchewagen mit freiem Auslauf auf den Verteiler,
3. zentrale Prallverteiler, mit denen nach oben abgestrahlt wird,
4

Gullewagen mit senkrecht angeordneter, offener Schleuderscheibe
als Verteiler zum Aufbringen unverdinnter Glille,

5. Drehstrahlregner zur Verregnung von unverdunnter Gulle.
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Bestande vor Winter? UND GEOLOGIE | ==t
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Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

N-Gaben im Spatsommer/Herbst? LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

langjahriger fachlicher Standpunkt:

- in Ausnahmefallen geringer N-Vorrat im Boden, so dass es zu Mangelerscheinungen vor
allem bei Winterraps, Wintergerste kommen kann

- N-Mangel am ehesten unter folgenden Bedingungen:
- Vorfriichte die wenig N im Boden hinterlassen (Getreide, Graser)
- Einarbeitung grofRer Strohmengen
- sehr hohe Ertrage der Vorfrucht Getreide bei verhaltener N-Diingung
- keine organische DlUngung (Stallmist, Gulle) in der Fruchtfolge
- schlechte Bodenstruktur, grobes Saatbett, Verdichtungen im Oberboden

- unter derartigen Bedingungen kann N-Zufuhr im Herbst zu Winterraps, Wintergerste,
Winterzwischenfrlichten oder Feldgras gerechtfertigt sein

- Ausgleichsdliingung zu Getreidestroh nur dann, wenn Winterraps, Wintergerste,
Winterzwischenfriichte oder Feldgras angebaut werden

- N-Aufnahme bei normaler Herbstentwicklung:

Wintergerste 30 - 50 kg N/ha
Winterroggen, Triticale 30 - 50 kg N/ha
Winterweizen 10 - 30 kg N/ha
Winterraps 50 - 80 kg N/ha

=> Einschrankungen der N-Dingung im
Spatsommer/Herbst mit Novellierung der DaV

37 126.02.2016 | Dr. Michael Grunert




BeZiehung zwischen Nmin'GehaItLANDESAMTFURUMWELT

. . LANDWIRTSCHAFT
vor Winter und N-Einwaschung UND GEOLOGIE
In Unterflurlysimeter in 60 cm Tiefe

(statischer Dauerversuch Methau, L, @ 1995-2010)

60

Freistaat

== SACHSEN

S S
>
]

‘ R2=091 @ ohne organische Diingung
B Stallmist a

A Stroh

N-Einwaschung [kg/ha]
S
[]

3

l 0 I I I I I

30 40 50 60 70 80 90
Nmin VOr Winter [kg/ha] Quelle: Albert, LIULG, 2012
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Freistaat

N-EflelenZ Im Rapsanbau LANDESAMT FUR UMWELT ~ SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Optimierungsmoglichkeiten UND GEOLOGIE

- Standort- und Bestandes-angepasste Dingebedarfsermittiung
Nutzung entsprechender Programme (z.B. BEFU)
Berlcksichtigung der im Herbst gewachsenen Biomasse
teilschlagspezifisch Ausbringung

- optimierte organische Dingung (Menge, Zeitpunkt)

- verbesserte Ausbringungstechniken (Injektion, strip-till)
- evtl. Mineraldtingerformen

- Fruchtfolge

- iInsgesamt optimiertes Anbauverfahren

Ziele:

- Steigerung der N-Effizienz

- Stabilisierung und Erhéhung von Ertragen und Wirtschaftlichkeit

- Verbesserung der Nachhaltigkeit (THG, N-Emissionen ...)
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Winterraps - Wirkung abgestufter iaoesawr ror uvweer o e
.. . LANDWIRTSCHAFT —
N-Dungung (Menge, Zeitpunkt) UND GEOLOGIE |
auf Samen/QOlertrag, N-Bilanz Baruth, D3, IS, Az 32, 2009-2014
60 N-Bilanz [kg/ha] 26
-71 -26 -19 12 [23 53 65 100 103 151 ]
95 24
B Samenertrag
_ 90 B Olertrag 22
5 45 20 g
é40 18 %8-
£ 23
o §&
E 35 16:0
3
30 14
Samen-
Ertrags- 25 ] I 12
GDss, 1,0
20 | 10
Frahjahr 100 | 150 200 150 250 | 200 2_50]
Herbst | o 50 0 0 5o 0 50 0 50 | 50
Summe | 0 50 | 100 150 20 250 300
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N-Dungung in kg/ha



Winterraps - Wirkung abgestufter anoesawr rir umweer

B Freistaat
. . LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
N-Dungung (Menge, Zeitpunkt) UND GEOLOGIE |
auf Samen/QOlertrag, N-Bilanz Nossen, L, L64, Az 65, 2009-2014
65 [ N-Bilanz [kgfha] 28
-76 -93 -32 -2 4 34 36 7 88 12
60
I Samenertrag - 25
ESS B Olertrag
: -
£ 50 250
o)) Z.0
© U)ql
g 3
i £o
; 45 108N
Z :
©
N 40
- 16
35
Samen-
Ertrags- i
GDs 16 o 13
Frahjahr 100 150 200 150 250 200 250
Herbst 0 50 0 0 50 0 50 0 50 50
Summe 0 50 100 150 200 250 300

N-Dungung in kg/ha
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Wirkung der N - Ga
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LANDESAMT FUR UMWELT

Winterraps - Wirkung abgestufter o
. . LANDWIRTSCHAFT —

N-Dungung (Menge, Zeitpunkt) UND GEOLOGIE |

auf den Samenertrag Forchheim, sL, V8, Az 33, nur 2015, neue Versuchsanlage

Zielertrag fur N-Dungebedarfsermittiung: 60 dt/ha

N-Dungung in kg/ha
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65,0
GD.,, 4,5
(1]
L
2 60,0
k=
(%]
-
X 55,0
i
(=)]
‘o Bestandesentwicklung
W 50,0 10.04.2015 in Forchheim
g7 mit/ohne 50 kg N/ha
hr Herbstgabe
S
£ 45,0 )
& DuV = Obergrenze
nach neuer
40,0 Dlngeverordnung
nDBM | nDBM | nDBM. | nDBM Hohe: nDBM, andere Verteilung nDBM = fachlich
-50% | -25% +25% I :

Herbst 0 0 0 0 0 0 ) erweiterte Bere__chnung
Veg.Beg. 0 55 83 110 138 109 60 110 160 nach neuem Dunge-
Streckung 0 45 68 90 113 90 90 140 bedarfsmodell (BEFU-

Summe 0 100 151 200 251 199 200 200 200 200 Nachfolge); incl.

Beriicksichtigung
Biomasseaufwuchs
vor Winter
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== SACHSEN

. iy LANDESAMT FUR UMWELT
N aus Orgar“SCher Dungung LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

,Der Bauer scheisst nicht einmal gern auf fremden Acker, so schatzt er den Dinger”

Diese Wertschatzung ist teilweise verloren gegangen.
=> Es gibt Nachholbedarf bei Einsatz und Ausbringung organischer
Dingemittel sowie der Anrechnung der enthaltenen Nahrstoffe.

- Kenntnis des konkreten Garrestes/Gllle (Inhaltsstoffe),
Ableitung der Ausbringungsmenge (m?3 Garrest/Giille)

Ausbringung zum Zeitpunkt des Nahrstoffbedarfs

verlustarme, exakte, bodenschonende Ausbringung

auf Flachen ohne Pflanzenbewuchs unverzlgliche Einarbeitung

optimale Verteilung auf den verfiigbaren Betriebsflachen

gegebenenfalls Einsatz von Nitrifikationsinhibitoren

Berticksichtigung aller wesentlichen Nahrstoffe

44 | 26.02.2016 | Dr. Michael Grunert



Inhaltsstoffe von Garresten LANDESAMT FUR UMWELT

Untersuchungsergebnisse aus der D S o

Dingemittelverkehrskontrolle in Sachsen 2014

Freistaat

== SACHSEN

(n= 25)

kg/t FM | kg/t FM | NH,-N | kg/t FM | kg/t FM | kg/t FM | kg/t FM
7/} 11,1 8,3 5_1 2,9 61,1 ? 5,4 1,4 87,9
Min 25 1,8 2,7 1,7 28,6 1,1 1,2 0,4 17
Max 25,3 8,7 7,8 5,6 100 13,1 12,5 4,7 223

=> Nahrstoffgehalte unterliegen grof3eren Schwankungen

ausgebracht bei Verwendung von o.g. Durchschnittswert und Ziel 100 kg N/ha:
19,6 m3/ha; tatsachlich aber 53 oder auch 153 kg N/ha
59 kg P,O/ha; tatsachlich aber 22 oder auch 257 kg P,Oc/ha

deutliche Unterschiede zu erwarten:
- zwischen verschiedenen Anlagen
- im Jahresverlauf innerhalb einer Anlage
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Auswirkung falscher Nt-GehaIte LANDESAMT FUR UMWELT | S gg%ﬁ SEN
. . . . LANDWIRTSCHAFT —
IN Garrest zu Winterwelzen UND GEOLOGIE | il

(Ertragskurve: N-Dungung Winterweizen, Pommritz, L, L4, Az69, 14-jahriges Mittel)

Abweichung im Nt tatsachlich 2,7 bzw. 7,8 statt angenommenen 5,1 kg N¢/t FM
ausgebracht werden ca. 50 bzw. 150 statt der angestrebten 100 kg Nt/ha; N-MDA = 60

WW-Kornertrag in dt/ha

100
Annahmen:
Preis N: 0,90 €/kg
95 Preis WW-A: 18,5 €/dt \
90 \\ \\ \
85 abweichender Nt im
Garrest (kg N/ha)
80 -50 |tatsachlich +50
N-Dingung kg N/ha| -30 optimal 30
Kornertrag dt/ha -2 0,9
75 Rohprotein % -0,4 0,3
/ N-Saldo 1) kg N/ha| -21 24
70 I I I I
0 50 100 150 200
N-Aufwand in kg/ha 1) Rechnung fiir genutzten N (N-MDA)

. far mtbilanzierung ist Nt an tzen
46 | 26.02.2016 | Dr. Michael Grunert Ur Gesamtbilanzierung ist Nt anzusetze



LANDESAMT FUR UMWELT | == Freistaat
Pro be n ah me LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
UND GEOLOGIE | ‘e

Wirtschaftsdiinger

Bei der Probenentnahme von Wirtschaftsdingern besteht erhebliches Fehlerpotenzial!

u.a. beachten:

Homogenisierung

Gerate =
ProbenahmeMindestanzahl von Einzelproben je Partie = :'.-".-;"--':"";_--.-,-..,‘_ o
Bildung der Sammel- und Endprobe S
Probenahmeprotokoll il :

Bei Giille- oder Jaucheproben Probenbehélter nur zu drei Viertel fillen! oz s

(Ausdehnungsmadglichkeit fir sich bildende Gargase) e e
Proben von Wirtschaftsdiingern in gesamte Transportkette kuhlen! “" .

Niemals in ein Gillelager eingestiegen! (Erstickungsgefahr)
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== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

N-Dungebdarfsermittiung LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Was muss bertcksichtigt werden?

- Ertragsabhéangiger Gesamtsollwert

- N, ZU Vegetationsbeginn in der Regel aus 0 bis 90 cm
- Humusgehalt des Bodens

- N-Nachlieferung aus organischer Dingung im Vorjahr

- Vorfrucht, Zwischenfrucht

=> Aufzeichnungspflicht

Was sollte zuséatzlich in die Berechnung eingehen?
- Bestandesentwicklung bzw. N-Aufnahme
- Entwicklungsstadium, Vegetationsbeginn

Was sollte zuséatzlich berticksichtigt werden?
- Standortbedingungen, betriebliche Erfahrungswerte
- Witterungsbedingungen, Bodenfeuchte
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LANDWIRTSCHAFT

Bilanzierungsprogramm UND GEOLOGIE
BEFU 2015 — Strukturbild

. _ ( e Freistaa
D (i ngebedarfS u nd LANDESAMT FUR UMWELT _-_- SA&]’[_I SEN

N-Dingungs-

Okonomische 4
empfehlung mit

Bewertung
Wetterdaten
P, K, Mg, Kalk \N-Dungung N-Diingungs- Hof-Tor-
Fruchtfolge- empfehlung Bilanz
empfehlung /b k Mg, Kalk- N, P, K, Mg
Diingungs- S;Ihlag-
Humus- fehlung anes
bilanz i o BE.FU Erweiterte
Betriebs- N-Bil
(3 Verfahren) /~ NPK- datenbank TRRATE
Flachenbilanz Cadmium-
N-Ober- Import/ Bilanz
grenze Export von
Daten und

Ergebnissen

konventioneller und
okologischer Landbau

konventioneller Landbau

Agrowin >
Schlagkartei okologischer Landbau
P
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N-D U N g e bed arfse 'm Ittl un g LANDESAMT FUR UMWELT | == Freistaat
. i N LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN
mit BEFU auf Praxisflachen UND GEOLOGIE | =8

Auswirkung auf N-Menge Iin Sachsen

eher zurtckhaltender Vergleich, nur zusatzliche BEFU-Faktoren, ohne Biomassebaustein Raps
nur die Kulturen WWeizen, WGerste, WRaps, Silomais, Mittel 2010-2012

Mittel der 3 Jahre
Anzahl Schlage n/a 9.005
Flache ha/a 162.566
ohne BEFU kg N/ha*a 126,4
mit BEFU kg N/ha*a 111,4
Differenz kg N/ha*a -14,9
Diff Flachen-Wichtung kg N/ha*a -10,2
Diff gesamt kg N/a*a -1.689.268
Abzige =30kg N/ha |% der Schlage 30,3
Zuschlage = 30 kgN/ha | % der Schlage 0,7
Abzige =50Kkg N/ha |% der Schlage 11,2
Zuschlage = 50 kgN/ha | % der Schlage 0,1
Abzige =80Kkg N/ha |% der Schlage 2,1
Zuschlage = 80 kgN/ha | % der Schlage 0,1

Sachsen 2015: 514.800 ha mit diesen Kulturen
bei nur-10,2 kg N/ha => -5.250.960 kg N in diesem Jahr
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_kaum Frostschaden LANDESANT FCR UVAWELT gAtC]t—l o
In Sachsen 2016 UND GEOLOGIE | el

o _:‘::.‘_xﬁm .s..‘ e ‘ -

: — e ' N # o YL SEWNTE

g P _"{ - S ...“.‘_ ' ~- . . . o . - . & -
PSo%e W=  Getreide- und Rapsflachen in Sachsen & iy e « =80
—a St # ‘517 2

S~ "% 08.01.2016 (links) und 20.01.2016 (rechts) k-
— - A A':i‘.
> erst wenig Schnee und wenig Frost \" € T )

L S
dann mehr Schnee und mehr Frost ﬁ wr i -3
=> nochmal gut gegangen - 2 'Z p = ‘.ﬂ
‘! . - “ pL ]
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Frostschaden bei Prenzlau LANDESAMT FUR UMWELT SACHSEN

aufgenommen am 26.01.2016 UND GEOLOGIE
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I a P LANDESAMT FUR UMWELT == Freistaat
Wie entstehen Frostschaden” e | B SAEHSEN
Wie das Risiko mindern? UND GEOLOGIE | =
Drei Mechanismen in der Pflanze Vorbeugende MalRnahmen (Auswahl):
Eistod
Zellen frieren ein, werden zerstort Einlagerung osmotisch wirksamer Substanzen (Zucker, K)
(Eiskristallbildung in den Zellen) => Zellinnendruck steigt
=> Frostschutz, Eisbildung allenfalls zwischen Zellen
Frosttrockentod
Pflanze ,verdurstet” ausreichende Nahrstoffversorgung - Kalium!, Magnesium

(Verdunstung aus Pflanze, aber keine  ausreichende Wurzelbildung
Nachlieferung aus gefrorenem Boden) => Verbesserung des Wasserhaltes

Auffrieren
Wurzeln reil3en ab (Wechselfroste) Rickverfestigung des Saatbettes

Frostharte bei der Sortenwahl beachten

Aussaattermin und evtl. Herbstdiingung
=> ausreichende, nicht Ubermallige Bestandsentwicklung
vor Winter ermdglichen

. . ) Quelle: nach Prof. Gransee, 2016
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Grundnahrstoffversorgung LNDESINT FUR INMELT | B et
sachsischer Ackerflachen UND GEOLOGIE | =¥
Gehaltsklassen A+B (%) Gehaltsklassen D+E (%)
100
90
70
60
50
40
30
20
10 -
. . . : : : 0 . . . . . .
1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016
Stufe C (%) P K Mg pH
1997 27,2 24,5 20,4 46,1
2014 24,3 31,3 10,0 51,7
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Kal | U mverlageru ng LANDESAMT FUR UMWELT Nem & SACH SEN

LANDWIRTSCHAFT

Lysimeteranlage Leipzig UND GEOLOGIE

3 verschiedene Boden (D, LG, V)  Auswertung aus 12 Versuchsjahren
3 Bodenbearbeitungsvarianten (wendend, nichtwendend, Direktsaat)

- meist 1 bis 6 kg K/ha*a aus einer Bodentiefe von 1m verlagert
- auf anlehmigem Sand auch > 30 kg K/ha*a (Literatur: auch 50 kg)
=> flur DuUngung, Pflanzenernahrung, Wirtschaftlichkeit relevante Grél3enordnung
- Verlagerung nimmt mit steigenden Sickerwasserraten zu
- auf Sandboden trotz geringerer Bodengehalte héher als auf Lehmbdden
- Verzicht auf Bodenbearbeitung fordert Versickerung und indirekt die K-Verlagerung

=> prinzipielle Mobilitat und Verlagerungsgefahr von im Boden
frei verfligbarem und nicht an Tonmineralen gebundenem Kalium

Auswertung zur

P, K, S, Mg-Verlagerung

mehrerer Lysimeteranlagen

als gemeinsame Broschure in 2016
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P-Dungung in Fruchtfolge

LANDESAMT FUR UMWELT

=== Lreistaat

.. LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
Ertrag, N- und P-Effizienz UND GEOLOGIE | =
Pommritz, 2011-2014, FF: WGe, WRa, WW, WGe
: 1109 f ; 1 40
Relativer % I m N-Bilanz HP I ¢ GE-Ertrag HP  ® N-Entzug HP A P-Entzug HP
GE-Ertrag [%] . A A
N-Entzug [%] 105% 35
P-Entzug [%]
des Hauptpro- 100% o & i & A N 30
duktes o d g m _
mit PG6=100% 95% A 25 8
A P
A =
90% 20 N
c
°
85% 15 3
80% 10
Ertrag 75% 5
GD., 1,3
70% . . . . 0
PG 1 2 4 5 6 7 8 9 10
P kg/hal - 20 40 60 20 40 20 40 20 40
Applikation - TP streuen zur Aussaat P-Injektion TP streuen zu P-Injektion zu
und einarbeiten unmittelbar Vegetat.beginn | Vegetat.beginn
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nach Aussaat

TP: Triple-Superphosphat

P-Injektion: Krista-MAP




LANDESAMT FUR UMWELT

P aus Klarschlamm-Recycling LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

- verschiedene Technologien,
um P aus Klarschlamm als ¢ (
Dungemittel auf den Markt
zu bringen
=> sinnvoller Weg

- Produkte kommen
zunehmend auf den Markt

- wichtig u.a.:
- Einhaltung der Schadstoff-
Grenzwerte
- Verfuigbarkeit des P
(nicht nur Gesamtgehalt)

Foto Nossen, 07.07.2015:
Superphosphat und 5 verschiedene
Klarschlamm-Recycling-Produkte
bei jeweils gleicher ausgebrachter
P-Gesamtmenge
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der BfUL und meinen Kollegen fur die Gewinnung,
Analyse und Auswertung der Bodenproben




Blick vom Topfer, Zittauer Gebirge.
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Vielen Dank Ur lhre Aufmerksamkeit!

Ich hoffe, Inr Betrieb ist ein Lichtblick, bleibt von Unwetter, Geiern
und anderen Bedrohungen verschont. Viel Erfolg in diesem Jahr!

Dr. Michael Grunert (035242) 631-7201 michael.grunert@smul.sachsen.de




