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Position festigen Reifegruppe

Zusammenfassung

Im Versuch ,Markerbsen fir die TiefkUhlindustrie® wurden in der frihen bzw. mittelfrihen
Reifegruppe 5 Sorten in der mittelfeinen Sortierung geprift. In der frihen Reifegruppe konn-
te wiederum 'Crescendo’ durch gute Qualitat und hohen Ertrag Uberzeugen. Im mittelfrihen
Bereich stehen dagegen mit 'Celebration’, ’Heidi’ und 'Meridian’ drei Sorten mit einem ver-
gleichbar hohen Ertrags- und Qualitatsniveau zur Verfligung.

Versuchsfrage und -hintergrund

Der Anbau von Markerbsen fiir die Tiefkihlindustrie hat in Sachsen groBe Bedeutung. Ne-
ben groben Markerbsen haben derzeit mittelfeine Sortimente die gréBte Bedeutung im An-
baugebiet. Das aktuelle Sortiment sowie Neuzlichtungen galt es auf seine Anbaueignung fir
die hiesigen Bedingungen zu prifen. Die frihen und mittelfrihen Reifegruppen werden in
der Region entsprechend den Anbaustaffelungen der mitteldeutschen Verarbeiter Ende

Marz/ Anfang April ausgesat.

Kulturdaten:

Saattermin:
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Reihenabstand:
Versuchsflache:
Fruchtfolge:
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Dingung:
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Versuchsanlage:

03.04.2009

16.06. bis 24.06. 2009

12,0 cm, 10 Reihen/Beet (1,50 m)

sandiger Lehm, Bodenwertzahl 69

Erdbeeren (2006), Sudangras (2007), Spinat (2008)
praxisublich

40 kg N/ha

frihe Sorten: 1,1 Mio. Korn/ha
mittelfrihe Sorten: 1,0 Mio. Korn/ha
6,0 m2

taglich auBer Sonntags

Ernte bei TW: 115 bis 125; Bestimmung des TW erfolgte taglich
an einer Stichprobe vor der Ernte der Sorte

Mini Sampling Viner; Fa. Haith; 2 Druschdurchlaufe

FTC; Modell TM2 Texturpress

Erbsen fir 2 Minuten in kochendes Wasser und anschlieBend mit
kaltem Wasser abgeschreckt

Grunkornfarbe mittels Farbskala bestimmt

Blockanlage mit 4 Wiederholungen
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Ergebnisse:

Das spate Frihjahr 2009 erlaubte die Erbsenaussaat erst in den ersten Apriltagen.
Ein warmer und trockener April fihrte zu sehr guten Auflaufergebnissen und zu einer
sehr guten Bestandesetablierung bei den frihen Erbsen. Der so erzielte Entwick-
lungsvorsprung wurde durch das kihle und nasse Maiwetter im Wesentlichen wieder
aufgebraucht. Ein anhaltender Kalteeinbruch Mitte Juni (Schafskalte) flihrte zu einem
verzdgerten Abreifeverhalten.

Die frihen und mittelfrihen Erbsen verzeichneten keine Ertragsausfalle durch Krank-
heiten oder Schadlinge. Ein etwas starkeres Blattlausauftreten konnte gut bekampft
werden. Wahrend Viruserkrankungen praktisch nicht auftraten, wurde an den mittel-
frihen Erbsen, infolge der feuchtkiihlen Witterungslage, Blattbefall durch Falschen
Mehltau bonitiert. SpritzmaBnahmen waren allerdings nicht erforderlich und hétten
wegen der einzuhaltenden Karenzzeit (Ortiva, 14 Tage) nicht mehr durchgefihrt wer-
den kénnen. Der Befallsgrad der einzelnen Sorten ist in den Tabellen nachzulesen.

Das Ziel, alle Sorten im Bereich von 115 bis 125 TW zu ernten, wurde erreicht. Zum
besseren Vergleich der Sorten untereinander wurden zusatzlich die Ertrdge der Sor-
ten nach EVERAARTS & SUKKEL (2000) und LABER (2007) auf einen Vergleichsertrag
bei einem TW von 120 berechnet (Tab.).

Mittelfeine frithe Sorten

Im frihen Bereich standen mit ‘Crescendo’ und 'Lambado’ nur 2 mittelfeine Erbsen
zur Prifung an. ’Crescendo’ ist mit mittlerer Resistenz gegen Falschen Mehltau aus-
gestattet sind.

In der Reifezeit lag 'Crescendo’ mit A +2 wie schon in letzten Jahren einen Tag vor
‘Lambado’.

Die Standfestigkeit war bei beiden Sorten als gut zu beurteilen.

In der Anzahl fertiler Nodien sowie in der Anzahl Hulsen/Nodium war 'Crescendo’
deutlich besser als 'Lambado’.

Die Ernte erfolgte im vorgesehenen TW-Bereich. Die Ertrdge beider Sorten sind sehr
gut einzuschatzen. Wie in den Vorjahren lag der Ertrag von 'Crescendo’ mit 0,8 kg/m?
signifikant Gber dem von ’Lambado’.

In der Griinkornsortierung erflllten alle Sorten mit einem Mittelwert von 2,7 bis 3,0 die
Anforderungen an eine mittelfeine Sorte, obwohl die Kornsortierung aufgrund der nas-
sen Witterungslage in diesem Jahr allgemein gréber war als sonst (s. mittelfriihe Sor-
ten).

‘Lambado’ lieB in der Einheitlichkeit der Grinkornsortierung wieder kleinere Mangel
erkennen.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass im frihen mittelfeinen Sortiment mit nur
2 Sorten nur ein sehr bescheidenes Sortiment zur Verfligung steht. ‘Crescendo’ er-
wies sich dabei wiederum als die bessere der beiden Vergleichssorten in diesem
Segment.



Mittelfeine mittelfriihe Sorten

- Das Sortiment mittelfeiner mittelfriher Sorten war mit nur 3 Sorten ebenfalls sehr -
berschaubar und in den letzten Jahren stabil. Neben der normalblattrigen Sorte 'Hei-
di’, gelangten noch die Afila-Erbsen 'Celebration’ und 'Meridian’ zur Prifung.

- Von der Abreife her entsprachen die Sorten bis auf 'Celebration’ den Zlichterangaben.
Letzter reifte spater als angegeben (A +9), parallel mit 'Meridian’.

- Die Standfestigkeit bei den Afila-Sorten war wie erwartet gut. 'Heidi’ dagegen ver-
zeichnete einen deutlich Trend zum Lager.

- Die Anzahl fertiler Nodien pro Pflanze war im Vergleich zu den letzten Jahren hoch.
'Meridian’ konnte ihr Defizit hier wieder durch eine hohe Anzahl Kérner/Hllse ausglei-
chen.

- Die Bonitur auf Falschen Mehltau zeigte bei den als mittel resistent (intermediate re-
sistant) eingestuften Sorten 'Celebration’ und 'Meridian’ einen schwachen Befall mit
dem Erreger. 'Heidi’ war zum Boniturzeitpunkt ohne Befallssymptome

- Die Ertrage waren bei allen 3 Sorten mit tGber 1 kg/m? ausgezeichnet. Damit konnten
sie ihr sehr hohes Ertragspotential aus den vergangenen Jahren erneut untermauern.

- Die Grinkornsortierung fiel in diesem Jahr witterungsbedingt gréber aus. Wahrend
'Heidi’ und 'Meridian’ mit 3,6 bzw. 3,4 schon den groben Erbsen zuzuordnen waren,
blieb 'Celebration’ mit einem Mittelwert von 2,9 im Bereich der mittelfeinen Erbsen.
Letzteres bestatigt die Resultate der letzten Jahren, wonach die Sorte eine typische
mittelfeine Erbse (Sortierung Gberwiegend 8,2-9,3 mm) ist.

- Hinsichtlich der Griinkornfarbe konnten alle Sorten als sehr gut eingestuft werden.

- Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass im mittelfeinen mittelfriihen Be-
reich 3 Sorten mit einem vergleichbaren, sehr guten Ertrags- und Qualitatsniveau zu

Verfligung stehen. Diese Leistungen konnten die Sorten Uber die letzten Jahre wie-
derholt bestatigen.



Tab.: Markerbsen, mittelfeine Sortierung (8,2-9,3 mm); frithe und mittelfrithe Sorten
Sorte Ziichter Resis- Reifetage | Reifetage Ernte- Entwick- Temp.- Blatt- | Bestandes- Bliih- Stand- | Bestandes- | Pflanzen-| Nodium Anzahl Hiilsen/ Anzahl Hiilsen- Anzahl | Falscher
tenzen Ziichter- Pillnitz termin lungs- summe form dichte beginn | festigkeit héhe lange mit fertiler Nodium | Hilsen/ form Koérner/ | Mehltau
(Zuchter- | angabe 2009 zeit Basis 1. Blite Nodien Pflanze Hiilse 26.6.09
angaben) | [Spring +] | [Spring +] [d] 4,4°C [Pfl./m?] [1-9] [cm] fem] [1-9] [1-9]
friihe Reifegruppe
Cresendo SVS F1, DMjg +2 +1 16.6.2009 75 743 N 85 16.5.2009 7 55 52 8,1 4,6 2,1 10,3 8,6 oo
Lambado S&G F1 +3 +2 17.6.2009 76 753 N 101 17.5.2009 5 48 51 10,1 3,5 1,9 6,4 8,3 bontiert
Mittelwert 52 51 9,1 4,1 2,0 8,4 8,5
mittelfriihe Reifegruppe
Celebration Agis DMg +6 +9 24.6.2009 83 835 S 94 22.5.2009 3 30 56 13,7 4,5 2,0 9,6 8,1 3
Heidi WAV F1, DM +6 +7 22.6.2009 81 815 N 96 20.5.2009 3 26 57 11,1 41 1,6 6,9 7,9 1
Meridian Agis F1, DM +8 +9 24.6.2009 83 835 S 88 22.5.2009 6 33 44 13,4 3,7 1,9 7,0 9,0 4
Mittelwert 30 52 12,7 4.1 1,8 7.8 8,3
Legende: 1 5 9
Hulsenform krumm gerade
Falscher Mehltau fehlend mittel stark
Sorte Tendero- | Ertrag Ertrag bei Griinkornsortierung von ca. 500 g/Sorte Griinkornsortierung von ca. 500 g/Sorte Griinkornfarbe Eir:heitl.d. Griinkornfarbe Eir:heill.d.
meter- TW 120 Ziichterangaben [%] Dresden-Pillnitz 2009 [%] vor dem Griinkorn- nach dem Griinkorn-
wert (berechnet) Blanchieren farbe vor Blanchieren | farbe nach
(TW) [kg/m?] [kg/m?] <7,5 | 7,5-8,2 | 8,2-9,3 | 9,3-10,2 | >10,2 | Mittel <7,5 | 7,5-8,2 | 8,2-9,3 | 9,3-10,2 | >10,2 | Mittel Blanchieren Blanchieren
frithe Reifegruppe
Cresendo 124 0,84 0,83 13 19 49 14 4 2,7 12 18 54 16 0 2,7 6 7 7 9
Lambado 128 0,76 0,73 21 24 50 5 0 2,4 5 11 64 19 0 3,0 6 6 8 7
GD 5% 0,05 0,05
mittelfriihe Reifegruppe
Celebration* 130 1,15 1,09 23 49 26 7 14 59 19 1 2,9 5 6 9 8
Heidi 126 1,07 1,03 20 36 30 8 3,1 1 6 32 51 11 3,6 8 7 9 7
Meridian* 123 1,10 1,08 4 23 64 9 6 11 34 39 10 3,4 7 6 9 8
GD 5% n.s. n.s.
Zeichenerklarung: * Klassifikation Griinkornsortierung nach englischer Nomenklatur
Legende: 1 5 9
Merkmal fehlend mittel stark/hoch




Grobe Markerbsen
Sorte, frihe/mittelfriihe
Reifegruppe

Besonders in der mittelfriihen Reifegruppe
wurde ein sehr hohes Ertragsniveau
erreicht

Zusammenfassung

Im Versuch ,Markerbsen flr die Tiefkihlindustrie® wurden in der frihen bzw. mittelfrihen
Reifegruppe 15 Sorten in der groben Sortierung gepruft. Im frihen Bereich ist neben
"Twinkle’, die zum wiederholten Mal Uberzeugte, auch die Afila-Erbse ’Prevail’ mit einem
ausgezeichneten Ertragsvermdgen zu nennen. Unter den mittelfrihen groben Erbsen unter-
strich ’Sienna’ ihre Stellung als ertragsreichste Sorte. Hohe Ertrage und ein sehr gutes Re-
sistenzniveau zeichneten ebenfalls 'Jaguar’ und ’XP 08540793’ aus.

Versuchsfrage und -hintergrund

Der Anbau von Markerbsen fir die TiefkUhlindustrie hat in Sachsen groBe Bedeutung. Grobe
Markerbsen nehmen derzeit im Anbaugebiet flachenmaBig die fliihrende Stelle ein. Das ak-
tuelle Sortiment sowie Neuzlchtungen galt es auf seine Anbaueignung unter den hiesigen
Bedingungen zu prifen. Erbsen der friihen und mittelfrihen Reifegruppen werden in der Re-
gion entsprechend den Anbaustaffelungen der mitteldeutschen Verarbeiter Ende Mérz/ An-
fang April ausgesat.
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Tenderometer:
Blanchieren:

Griinkornfarbe:
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taglich auBer Sonntags

Ernte bei TW: 115 bis 125; Bestimmung des TW erfolgte taglich
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Erbsen flar 2 Minuten in kochendes Wasser und anschlieBend mit
kaltem Wasser abgeschreckt

Grinkornfarbe mittels Farbskala bestimmt

Blockanlage mit 4 Wiederholungen
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Ergebnisse

Das spate Frihjahr 2009 erlaubte die Erbsenaussaat erst in den ersten Apriltagen.
Ein warmer und trockener April fihrte zu sehr guten Auflaufergebnissen und zu einer
sehr guten Bestandesetablierung bei den frihen Erbsen. Der so erzielte Entwick-
lungsvorsprung wurde durch das kihle und nasse Maiwetter im Wesentlichen wieder
aufgebraucht. Ein anhaltender Kélteeinbruch Mitte Juni (Schafskalte) fliihrte zu einem
verzdgerten Abreifeverhalten.

Die frihen und mittelfriihen Erbsen verzeichneten keine Ertragsausfalle durch Krank-
heiten oder Schadlinge. Ein etwas starkeres Blattlausauftreten konnte gut bekampft
werden. Wahrend Viruserkrankungen praktisch nicht auftraten, wurde an den mittel-
frihen Erbsen, infolge der feuchtkiihlen Witterungslage, Blattbefall durch Falschen
Mehltau bonitiert. SpritzmaBnahmen waren allerdings nicht erforderlich und hatten
wegen der einzuhaltenden Karenzzeit (Ortiva, 14 Tage) nicht mehr durchgefihrt wer-
den kdnnen. Der Befallsgrad der einzelnen Sorten ist in den Tabellen nachzulesen.

Das Ziel, alle Sorten im Bereich von 115 bis 125 TW zu ernten, wurde erreicht. Zum
besseren Vergleich der Sorten untereinander wurden zusatzlich die Ertrage der Sor-
ten nach EVERAARTS & SUKKEL (2000) und LABER (2007) auf einen Vergleichsertrag
bei einem TW von 120 berechnet (Tab.).

Grobe frithe Sorten

Das Sortiment friiher grober Sorten ist Gber die letzten Jahre vergleichsweise stabil
geblieben. Von den 8 gepriften Sorten waren mit ’Kaysee’ und 'Prevail’ nur 2 Sorten
dabei, die zum ersten Mal im Versuch standen. Letztere war gleichzeitig die einzige
Afila-Erbse in diesem Segment.

Der Erntebeginn bei den friilhen Sorten war urspriinglich auf den 8.-10. Juni. prognos-
tiziert. Wegen der sehr kiihlen Witterungslage verschob sich der Erntebeginn aber um
rund 8 Tage, sodass erst ab dem 15.6.09 mit der Ernte begonnen wurde. Die Tende-
rometerwerte stiegen in diesem Zeitraum nur um durchschnittlich 3 Einheiten/Tag an.
Am schnellsten waren 'Prelado’ und 'Kaysee’ die eigentlich bereits am 14.6.09 (Sonn-
tag) erntereif waren, aber erst am 15.6.09 mit etwas erhéhten TW (144 bzw. 131) ge-
droschen wurden. In der Tabelle wurde die Entwicklungszeit beider Sorten deshalb
um 1 Tag nach unten Kkorrigiert. Die Abreife der friihen Sorten erfolgte sehr konzent-
riert, sodass die Ernte innerhalb von 3 Tagen abgeschlossen werden konnte.

Die Standfestigkeit zur Ernte war bei den normalblattrigen Sorten wie gewdhnlich nur
mittelmaBig. Die Afila-Sorte ’'Prevail’ verzeichnete dagegen eine ausgezeichnete
Standfestigkeit.

Die Anzahl fertiler Nodien lag mit 3,5/Pflanze im Bereich der Ergebnisse der letzten
Jahre. Der Mittelwert wurde besonders durch 'Atempo’, Prevail’ und "Twinkle’ klar G-
bertroffen. Diese 3 Sorten dominierten auch in der Anzahl Hilsen/Nodium. Mit 1,6 bis
1,8 Hulsen/Nodium lagen sie weit vor z.B. 'Spring’ (1,0) oder 'Kaysee’ (1,2).

Im Ertragsgeschehen zeigten sich groBe Unterschiede zwischen den Sorten. Spitzen-
reiter waren in diesem Jahr 'Prevail’ mit ausgezeichneten 0,9 kg/m? und "Twinkle’, die
mit ebenfalls sehr guten 0,8 kg/m? ihre Ergebnisse der letzten Jahre unterstrich. Die
tbrigen Sorten fielen mit 0,4 bis 0,6 kg/m? deutlich ab. Bei der Standardsorte 'Spring’,
die den geringsten Ertrag verzeichnete, ist im ungentigenden Hulsenbesatz/Pflanze
die Hauptursache fiir das schlechte Ergebnis zu sehen.

In der Griinkornsortierung ist wegen des regnerischen Wetters vor der Ernte ein klarer
Trend hin zur Sortierung > 10,2 mm zu erkennen. Der Anteil dieser Sortierung am Ge-



samtaufkommen lag durchschnittlich bei 33%. Der Anteil Ware in der Sortierung 9,3
bis 10,2 mm lag bei sehr guten 46%.

Die Farbe und die Einheitlichkeit des Griinkorns waren besonders nach dem Blan-
chieren der Erbsen als sehr gut einzustufen.

Neben 'Twinkle’, die schon tUber mehrere Jahre konstant hohe Ertrage und eine gute
Qualitat in den Versuchen ablieferte, wusste vor allem 'Prevail’ zu gefallen. Die Sorte
blieb zwar in der Entwicklung 2 Tage hinter ’Spring’ zurtick, brachte aber ein sehr gu-
tes Ertragergebnis flr die frihe Reifegruppe.

Grobe mittelfrithe Sorten

Neben den bereits in den letzten Jahren gepriften "Jaguar’ und 'Sienna’ wurden wei-
tere 5 weitere Neuzichtungen in die Prifung einbezogen. Bemerkenswert war das
vergleichsweise hohe Resistenzniveau der Sorten. Bei 5 Sorten wurden seitens der
Zichter Resistenz gegen Echten und Falschen Mehltau angegeben. Die beiden Neu-
zuchtstdmme von SVS sind dariiber hinaus noch gegen PEMV resistent. Hinsichtlich
der Resistenz gegen Falschen Mehltau muss allerdings festgestellt werden, dass bei
der Befallsbonitur bei '"HEL 9720’ starker Blattbefall registriert wurde und die Resis-
tenzangabe demzufolge unsererseits keine Bestatigung finden kann.

Von der Entwicklungszeit reiften lagen die Sorten recht weit auseinander. Wahrend
'Sienna’ mir A+4 unmittelbar an die frllhen Sorten anschloss, sind die Stamme
'D 165188’, 'Hel 9720’ und 'XP 08240773’ mit A+11 eher den mittelspaten Erbsen zu-
zurechnen.

Bezliglich der Standfestigkeit der Sorten konnten lediglich die drei Afila-Erbsen Uber-
zeugen.

Die Anzahl fertiler Nodien war mit durchschnittlich 3,7 pro Pflanze vergleichsweise
hoch. Weit unter dem Durchschnitt lagen 'Design’ und *XP 08540793’. 'Design’ blieb
gemeinsam mit "Jaguar’ mit nur 1,6 Hulsen/Nodium auch in dieser Kategorie hinter
den Ubrigen Sorten zurtck.

Die Ernte konnte Uberwiegend im angestrebten TW-Bereich realisiert werden. Unter
den typisch mittelfrihen Sorten (A+4 bis A+8) Uberragte wie schon im letzten Jahr
'Sienna’ mit 1,2 kg/m? die anderen Sorten klar, wobei das Ertragsniveau bei 'Jaguar’
und ’XP 08540793 mit rund 0,9 kg/m? ebenfalls sehr gut war. Von den eigentlich mit-
telspaten Sorten (A+11) brachten 'XP 08240773’ und 'D 165188’ mit 1,2 bis 1,3 kg/m?
Spitzenergebnisse.

Von der Grinkornsortierung her entsprachen alle Sorten den Anforderungen an grobe
Erbsen. 'Sienna’ war dabei mit einem Mittelwert von 4,3 wiederum die grébste Sorte.
"HEL 9720’ erreichte nur einen Durchschnitt 3,3 und tendierte damit mit 50 % Grln-
korn kleiner 9,3 mm in Richtung mittelfeine Erbsen.

Sowohl bei der Grlinkornfarbe als auch bei der Einheitlichkeit konnten alle Sorten den
Erfordernissen entsprechen. Leichte Mangel in der Einheitlichkeit der Griinkornfarbe
nach dem Blanchieren wurden lediglich bei 'HEL 9720’ und ’Jaguar’ registriert.

In der Gesamtschau der mittelfriihen Sorten lag 'Sienna’ als unmittelbare Anschluss-
sorte an das frilhe Material ertragsseitig an der Spitze. Fir 'Jaguar’ und XP 08540793’
spricht neben den hohen Ertragspotential auch das hervorragende Resistenzniveau
der Sorten. 'D 165488, '"HEL 9720’ und "XP 08240773’ sollten im nachsten Jahr zu-
sammen mit den mittelspaten Erbsen geprift werden.



Tab.:

Markerbsen, grobe Sortierung (9,3 — 10,3 mm); frithe und mittelfrihe Sorten

Sorte Ziichter | Resis- | Reifetage | Reifetage Ernte- Entwick- Temp. Blatt- | Bestandes- Bliih- Stand- Bestandes- | Pflanzen- | Nodium | Anzahl Hulsen/ Anzahl Hulsen- Anzahl | Falscher
tenzen Ziichter- | Pillnitz 2009| termin lungs- Summe | form dichte beginn | festigkeit hdhe lange mit fertiler Nodium Hiilsen/ form Korner/ | Mehltau
(Ziichter- | angabe [Spring +] zeit Basis 1. Bliite | Nodien Pflanze Hiilse 26.6.09
angaben) | [Spring +] [d] 4,4°C [Pfl./m?] [1-9] [em] [em] [1-9] [1-9]
frilhe Reifegruppe
Atempo Dan DM -2 +1 16.6.2009 75 743 N 83 11.05. 3 42 40 8,1 4,4 1,6 74 9 8,0 oot
EX 08520702 [SVS DM -1 +1 16.6.2009 75 743 N 20 14.05. 6 50 55 7,3 3,5 1,5 5,1 9 6,3 bontert
Kaysee PLS F1 0 -1 15.6.2009 73 729 N 88 16.05. 4 39 47 8,1 3,1 1,2 3,7 9 56 vontert
Prelado S&G F1 -1 -1 15.6.2009 73 729 N 89 10.05. 3 40 57 8,1 38 1,5 5,6 9 6,0 ot
Prevail PLS F1 +2 +2 17.6.2009 76 753 s 100 17.05. 9 53 48 8,4 4,0 1,7 7,2 9 5,6 ot
Sherwood  [SVS VAR B 0 15.6.2000 | 74 729 N 9% 15.05. 5 45 46 7,9 33 14 46 9 6,7 e
Spring Svs F1 0 0 15.6.2009 74 729 N 9% 13.05. 4 42 54 74 3.2 1,0 3,2 9 6,1 ot
Twinkle AGIS  |F1.F2,DMg -1 +2 17.6.2009 76 753 N 89 17.05. 3 38 47 8,6 38 1,8 6,8 9 6,5 boritor
Mittelwert 43 50 8,1 35 1,4 5,2 6,1
mittelfriihe Reifegruppe
D165188 S&G DM, PM +9 +11 26.6.2009] 85 859 s 88 25.05. 5 37 49 14,2 3,4 2,0 6,6 9 9,2 1
Design ASS F1 +7 +7 226.2009] 81 815 N 104 20.05. 4 33 49 10,6 3,0 1,6 5,3 9 7,9 2
HEL 9720 Sch F1, PM, DM +8 +11 26.6.2009] 85 859 N 81 24.05. 4 38 56 13,4 48 2,0 9,6 9 96 7
Jaguar acis  |FIPEOMRL g +7 2262000 81 815 N 101 18.05. 1 25 49 96 4.2 16 66 9 66 2
Sienna WAV |Fi,F2,BLRV|  +4 +4 19.6.2009| 78 781 N 104 17.05. 2 22 43 8,7 43 2,0 9,1 7 74 1
XP 08240773 [SVS DM, P +7 +11 2662009 85 859 s 90 25.05. 7 42 43 12,1 37 27 99 9 93 1
XP 08540793 [SVS Al B +7 226.2009 81 815 s 80 20.05. 8 42 44 125 28 2,1 6,1 9 76 1
[Mittelwert 34 47 11,6 3,7 2,0 7,6 8,2




Tab.:

Markerbsen, grobe Sortierung (9,3 — 10,3 mm); frithe und mittelfrihe Sorten

Sorte Tendero- | Ertrag Ertrag bei Griinkornsortierung Griinkornsortierung von ca. 500 g/Sorte Griinkornfarbe Eirlheill.d. Griinkornfarbe Eirlheill.d.
meter- TW120 Ziichterangaben [%] Dresden-Pillnitz 2009 [%] vordem | Grinkorn- | nachdem | Grinkorn-

wert (berechnet) Blanchieren | farbe vor Blanchieren | farbe nach
(TW) [kg/m?] [kg/m?] <7,5 | 7,5-8,2 | 8,2-9,3 | 9,3-10,2 | >10,2 | Mittel <7,5 7,5-8,2 8,2-9,3 | 9,3-10,2 >10,2 Mittel Blanchieren Blanchieren

friihe Reifegruppe

Atempo 141 0,64 0,59 2 8 36 30 24 3,7 2 6 16 43 33 4,0 7 6 8 9

EX 08520702 131 0,63 0,59 5 10 40 28 17 3,4 1 2 12 50 35 4.1 6 6 8 8

Kaysee 144 0,51 0,46 0 10 25 30 35 3,9 1 3 12 46 38 4.2 7 7 9 9

Prelado 131 0,48 0,45 0 0 10 50 25 3,6 4 2 11 54 29 4,0 5 7 8 9

Prevail 116 0,90 0,92 2 7 30 41 20 3,7 1 3 17 49 30 4,0 7 5 9 9

Sherwood 126 0,59 0,57 0 15 34 31 20 3,6 3 5 25 46 22 3.8 5 5 8 8

Spring 119 0,42 0,42 0 5 20 35 40 4.1 2 3 11 37 47 4.2 8 6 7 9

Twinkle 121 0,81 0,80 7 13 23 39 18 3,5 1 3 19 43 33 4,0 6 6 8 9

GD 5% 0,09 0,09

mittelfriihe Reifegruppe

D165188* 118 1,16 1,17 5 20 65 10 3 5 23 53 16 3,7 7 7 8 8

Design 112 0,68 0,73 5 15 45 35 4,1 1 3 33 57 3,6 8 7 9 8

HEL 9720 116 0,74 0,77 5 9 44 35 8 3,4 7 10 33 43 8 3,3 7 5 8 6

Jaguar* 125 0,92 0,89 4 22 66 8 1 3 24 52 20 3,9 7 6 8 6

Sienna 121 117 1,16 0 9 28 46 17 3,7 2 1 10 36 51 4,3 5 6 8 9

XP 08240773 134 1,28 1,20 9 15 39 24 14 3,2 1 3 29 53 12 3,7 6 6 8 7

XP 08540793 121 0,94 0,93 6 13 46 24 11 3,2 2 5 47 43 3 34 6 6 9 9

GD 5% 0.23 0.24

Zeichenerklarung: * Klassifikation Griinkornsortierung nach englischer Nomenklatur

Legende: 1 5 9

Merkmal fehlend mittel stark/hoch




Nach wie vor sehr kleine Auswahl an leis-
tungsfahigen mittelspaten, mittelfeinen
Markerbsensorten

Mittelfeine Markerbsen
Sorte, mittelspate/spate
Reifegruppe

Zusammenfassung

Im Versuch ,Markerbsen fur die Tiefkihlindustrie® wurden in der mittelfeinen Sortierung
8 Sorten in der mittelspaten und spaten Reifegruppe geprift. Bei den mittelspaten mittelfei-
nen Erbsen konnte "'Tommy’ seine fihrende Position aus den letzten Jahren verteidigen. Im
spaten Bereich konnte keine der untersuchten Sorten vollstandig Gberzeugen.

Versuchsfrage und -hintergrund

Der Anbau von Markerbsen fir die Tiefkiihlindustrie hat in Sachsen groBe Bedeutung. Mittel-
feine Markerbsen werden auch im mittelspaten bis spaten Segment zur Sortimentskomplet-
tierung bendétigt. Das aktuelle Sortiment sowie Neuziichtungen galt es auf ihre Anbaueignung
unter den hiesigen Bedingungen zu prifen. Die mittelspate und spate Reifegruppe wird in
der Region entsprechend der Anbaustaffelung der mitteldeutschen Verarbeiter vorwiegend
Mitte April bis Anfang Mai gedirillt.

Kulturdaten:

Saattermin:
Erntetermin:
Reihenabstand:
Versuchsflache:
Fruchtfolge:
Pflanzenschutz:
Dingung:
Bewasserung:
Aussaatdichte:
Ernteparzelle:
Ernte:

Tenderometerwert:

Drusch:
Tenderometer:
Blanchieren:

Grlnkornfarbe:
Versuchsanlage:

14.04.2009

06.07. bis 10.07. 2009

12,0 cm, 10 Reihen/Beet (1,50 m)

sandiger Lehm, Bodenwertzahl 69

Buschbohnen (2006), Sudangras (2007), Sudangras (2008)
praxisublich

40 kg N/ha

8 mm (20.04.09), 10 mm (28.04.09) zum Auflaufen

0,9 Mio. Korn/ha

6,0 m?

taglich auBer Sonntags

Ernte bei TW: 115 bis 125; Bestimmung des TW erfolgte taglich
an einer Stichprobe vor der Ernte der Sorte

Mini Sampling Viner; Fa. Haith; 2 Druschdurchlaufe

FTC; Modell TM2 Texturpress

Erbsen flr 2 Minuten in kochendes Wasser und anschlieBend mit
kaltem Wasser abgeschreckt

Grunkornfarbe mittels Farbskala bestimmt

Blockanlage mit 4 Wiederholungen

Versuche im deutschen Gartenbau

Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
Abteilung Gartenbau

Bearbeiter: Gerald Lattauschke

2009




Ergebnisse:

- Zum Zeitpunkt der Erbsensaat Mitte April herrschte sehr trockenes und warmes Wet-
ter, das sich bis zum Monatsende hinzog. Um einen ordnungsgemaBen Feldaufgang
zu gewdhrleisten wurden die Erbsen Ende April 2 mal bewéssert. Die Bestandesdich-
ten entsprachen dann im Wesentlichen den Anforderungen. Lediglich bei 'D 165182’
und 'Starlight’ lag die Pflanzenzahl/m? unter 70 Pflanzen. Kihles und nasses Maiwet-
ter, ein anhaltender Kélteeinbruch Mitte Juni (Schafskalte) sowie auch weiterhin reg-
nerisches, eher zu kilhles Sommerwetter bis zur Ernte fihrten zur Ausbildung sehr
hoher Bestande mit einer groBen Blattmasse. Eine kurze Hitzeperiode Anfang Juli
fihrte dann zum sehr schnellen Abreifen aller Sorten innerhalb von nur 4 Tagen.

- Durch das anhaltend feuchte Wetter entwickelte sich in den Bestédnden Falscher
Mehltau. Uber die Boniturergebnisse wird spater zu berichten sein. Mit zunehmender
Standdauer wurden sortenabhangig auch wieder Befallssymptome durch BYMV bzw.
PEMV (visuelle Bestimmung) sichtbar. Trotz intensiv durchgefihrter Blattlausbekamp-
fungsmaBnahmen war der Befall nicht zu vermeiden. Das sortenbezogene gleichzeiti-
ge Auftreten der Erkrankung in allen 4 Wiederholungen lasst bei einigen Sorten
('D165182’, "XP 08540772’) entweder auf Saatgutlbertragung schlieBen oder eine
besonders hohe Anfélligkeit dieser Sorten gegen das Virus vermuten.

- Das Ziel, alle Sorten im Bereich von 115 bis 125 TW zu ernten, wurde tberwiegend
realisiert. Zum besseren Vergleich der Sorten untereinander wurden zusatzlich die Er-
trdge der Sorten nach EVERAARTS & SUKKEL (2000) und LABER (2007) auf einen Ver-
gleichsertrag bei einem TW von 120 berechnet.

- Aufgrund der groBen Biomasse gab es bei einigen Sorten kleine Probleme beim
Drusch, wodurch das Ertragsergebnis geringfligig beeinflusst worden sein kann.

Mittelfeine mittelspate Sorten

- Im mittelspaten Bereich wurden 2009 insgesamt 5 mittelfeine Erbsen geprift. Neben
den bekannten ’Abador’ und 'Tommy’ standen 3 weitere Sorten bzw. Neuzuchtstdm-
me erstmalig im Versuch.

- Bis auf ’Abador’ verfliigen alle Sorten mindestens Uber intermediare Resistenz gegen
den Erreger des Falschen Erbsenmehltaus. Diese Zichterangaben fanden auch in
der Bonitur am 25.6.09 Bestatigung. Hier konnte einzig bei der anfélligen ’Abador’ ein
starker Befall registriert werden. BYMV bzw. PEMV wurde bei allen Sorten festgestellt.
Wéhrend 'Abador’ und ’Starlight’ nur sehr schwach betroffen waren, "Tommy’ einen
mittleren Befall aufwies, zeigten die beiden Neuzuchtstdmme °'D 165182’ und
XP 08540772 starke Befallssymptome. Im Versuch ging der Virusbefall (Erstauftre-
ten) von diesen beiden Sorten sowie von der spaten Erbse 'ASL 112’ aus und verbrei-
tete sich von den betroffenen Parzellen weiter aus.

- Wie bereits oben angedeutet erfolgte die Abreife der Sorte sehr konzentriert, inner-
halb von 2 Tagen (A+10 bzw. A+11). Bei ’Abador’ und "'Tommy’ wurde der optimale
Erntezeitpunkt allerdings um einen Tag verpasst, wovon die etwas zu hohen Tende-
rometerwerte (145 bzw. 152) zeugen.

- Die Standfestigkeit war selbst bei den semileafless Erbsen wegen der groBen Pflan-
zenmasse nur befriedigend. Unter Windeinwirkung legten sich auch diese Sorten ,auf
die Seite”.

- Die Anzahl fertiler Nodien war mit durchschnittlich 4,8 Nodien/Pflanze im Mittel sehr
gut. Weit unter dem Mittelwert blieben ’Abador’ und 'D 165182’. Beide Sorten verfehl-
ten auch die mittlere Hilsenzahl/Nodium deutlich. "XP 08540772’ fiel mit der mit Ab-
stand héchsten Hilsenzahl/Pflanze positiv auf.



Im Ertragsgeschehen zeigten sich signifikante Unterschiede zwischen den Sorten.
'XP 08540772 und 'Tommy’ lagen mit ca. 1 kg/m? vorn. Bei *Starlight’ wurde ein héhe-
rer Ertrag sicherlich durch die zu geringe Bestandesdichte eingebiit. Das Ertragsni-
veau von 'Abador’ und 'D 165182’ war nicht zufriedenstellend.

Die Grinkornsortierung aller Sorten tendierte aufgrund der feuchten Aufwuchsbedin-
gungen in Richtung grobe Erbsen (Mittelwert > 3,2). Nur 'Abador’ und "XP 08540772’
waren von der Sortierung her noch mittelfein.

In der Grinkornfarbe und -einheitlichkeit lagen "'Tommy’ und *XP 08540772’ mit sehr
guten Qualitdten vorn. Die Ubrigen 3 Sorten wiesen selbst nach dem Blanchieren
noch hellere Erbsen auf.

In der Gesamtschau ist festzustellen, dass 'XP 08540772’ vom Ertrag und der Erb-
senqualitdt zu Uberzeugen wusste, Der starke Virusbefall der Sorte ist aber als be-
denklich einzuordnen. "Tommy’ gilt demnach weiterhin als beste mittelspate mittelfei-
ne Erbse.

Mittelfeine spéte Sorten

Im spaten mittelfeinen Bereich stehen kaum Sorten zur Auswahl. Demzufolge gelang-
ten in 2009 nur 3 Sorten zur Prifung. Wéahrend ’Electra’ bereits aus den Vorjahren
bekannt war, standen ’Inovia’ und ’'lona’ erstmals in der Prifung.

Von der Reifezeit her gehdrten alle drei in die spate Reifegruppe, wenn auch ’Electra’
in diesem Jahr praktisch zeitgleich mit den mittelspaten Sorten fertig war. Auch die
beiden anderen Sorten lagen 1 bis 2 Tage im Erntetermin vor den Ziichterangaben.
Vom Tenderometerwert her gesehen, wurde nur ’lona’ mit einem TW von 109 viel-
leicht einen Tag zu frih gedroschen.

In der Anzahl fertiler Nodien/Pflanze blieb 'Electra’ mit 3,8 fertilen Nodien/Pflanze weit
hinter den beiden Vergleichssorten zurlick. Die Sorte hatte auch die mit Abstand ge-
ringste Anzahl Kérner/Hulse. Bei 'Inovia’ war die vergleichsweise (1,8) geringe Anzahl
Hulsen/Nodium erwahnenswert.

Bis auf ’Inovia’ verfigen die Sorten Uber ein recht gutes Resistenzniveau gegenlber
Krankheiten. Bei fehlender Resistenz gegen Falschen Mehltau, verzeichnete 'Electra’
einen starken Befall durch die Krankheit. Nennenswerter Befall durch BYMV bzw.
PEMV war dagegen nur bei ’Inovia’ festzustellen.

Den Hochstertrag im Versuch erreichte mit sehr guten 1,1 kg/m? 'Inovia’. Wahrend 'E-
lectra’ mit 1,0 kg/m? keinen signifikanten Ertragsunterschied aufwies, blieb 'lona’ mit
0,8 kg/m? hinter den beiden anderen Sorten zurlck.

Von der Grinkornsortierung waren alle 3 Sorten den mittelfeinen Erbsen zuzurech-
nen. Lediglich bei 'Electra’ zeichnete sich eine schwache Tendenz zur groben Sortie-
rung ab.

Die Grinkornfarbe und -einheitlichkeit lieB bei keiner Sorte Wiinsche offen.

Im spaten mittelfeinen Segment konnte keine der gepriften Sorten vollstandig Uber-
zeugen. ’Inovia’ und Electra’ brachten zwar gute Ertrage, zeigten allerdings im Resis-

tenzniveau bzw. im Befall durch Falschen Mehltau oder Viruserkrankungen Schwa-
chen. ’lona’ war zwar sehr gesund, hatte daftir im Ertragsniveau Nachteile.



Tab.: Markerbsen, mittelfeine Sortierung (8,2 bis 9,3 mm); mittelspate und spate Sorten
Sorte Ziichter Resis- Reifetage | Reifetage Ernte- Entwick- [ Temp.- | Blatt- | Bestandes- | Bliih- Stand- | Bestandes- | Pflanzen-| Nodium | Anzahl Hiilsen/ Anzahl Hiilsen- Anzahl | Falscher | BYMV/
tenzen Ziichter- Pillnitz termin | lungszeit| summe | form dichte beginn | festigkeit hdhe lange mit fertiler Nodium | Hiilsen/ form Korner/ | Mehltau PEMV
(Zuchter-| angabe 2009* Basis 1. Bliite | Nodien Pflanze Hiilse 25.06.09 | 29.06.09
angaben) | [Spring +] | [Spring +] [d] 4,4°C [Pfl./m2] [1-9] [cm] [cm] [1-9] [1-9]
mittelspate Reifegruppe
Abador SVS BLRV, F2 +10 +10 06.07. 83 911 N 78 03.06. 3 31 83,5 11,2 4,0 1,7 7,6 7 7,2 7 3
D 165182 S&G DM, PM +7 +10 06.07. 83 911 S 68 08.06. 2 35 62,5 14,1 4.1 1,8 8,1 9 8,0 1 7
Starlight AGIS F1, DM +10 +10 06.07. 83 911 N 65 06.06. 6 41 86,0 13,0 5,6 2,2 12,8 8 71 2 3
Tommy AGIS F1, DM +10 +10 06.07. 83 911 S 77 05.06. 6 42 84,6 12,4 55 1,9 10,7 8 8,5 1 5
XP 08540772 [SVS F2, DM, PM +11 +11 07.07. 84 926 S 70 11.06. 3 37 69,7 14,3 4,6 2,9 13,6 7 8,7 1 7
Mittelwert 37,2 77,3 13,0 4,8 2,1 10,6 7,9
spéte Reifegruppe
Electra WAV P +13 +11 07.07. 84 926 N 72 08.06. 4 32 77,7 13,1 3,8 2,7 10,0 6,7 8 1
Inovia Niz F1 +16 +14 10.07. 87 967 S 87 10.06. 6 53 85,3 15,7 52 1,8 10,1 8,7 1 5
lona WAV FLEGAML | 413 12 08.07. 85 942 N 80 08.06. | 5 35 87,3 135 50 27 135 76 1 2
|Mitte|wert 40,0 83,4 14,1 4,7 24 11,2 7,7
Zeichenerklarung: * 'Spring’ wurde parallel mit dem spaten Sortiment ausgesat. Erntetermin war der 26.6.2009 (TW 114); Entwicklungszeit: 73; Tage; Temperatursumme: 752
Legende: 1 5 9
Hilsenform krumm gerade
gilfﬂc\? /T;E’\’/\Iﬂe& ltau fehlend mittel stark
Sorte Tendero- | Ertrag E.II’-’M‘V:Q Griinkornsortierung Griinkornsortierung von ca. 500 g/Sorte Griinkornfarbe Eir:heitl.d. Grﬁnk:rnfarbe Eirlheitl.d.
meter- bei TW 120 Ziichterangaben [%] Dresden-Pillnitz 2009 [%] vordem | Griinkom- | nachdem | Grinkorn-
wert berechnet Blanchieren farbe vor Blanchieren | farbe nach
[kg/m?] [kg/m?] <7,5 | 7,5-8,2 | 8,2-9,3 | 9,3-10,2 | >10,2 | Mittel <7,5 | 7,5-8,2 | 8,2-9,3 | 9,3-10,2 | >10,2 Mittel Blanchieren Blanchieren
mittelspate Reifegruppe
Abador 145 0,65 0,59 15 20 50 | 15 0 2,7 4 9 70 17 0 3,0 6 5 8 7
D 165182* 128 0,57 0,54 5 20 55 20 2 6 40 43 9 3,5 6 6 8 7
Starlight* 117 0,85 0,87 3 18 65 14 1 4 36 50 8 3,6 5 5 7 7
Tommy* 152 0,94 0,85 3 22 67 8 2 4 46 45 2 3,4 6 6 9 8
XP 08240772 123 1,05 1,03 8 15 50 20 6 2,7 5 9 54 31 1 3,1 6 8 8 9
GD 5% 0,15 0,14
spéate Reifegruppe
Electra 122 0,97 0,97 14 38 37 7 3,3 4 6 54 34 3 3,3 6 9
Inovia 118 1,13 1,15 0 20 80 0 0 2,8 5 11 60 24 0 3,0 6 9
lona 109 0,79 0,86 6 21 58 15 0 2,8 7 15 58 20 0 2,9 7 9
GD 5% 0,17 0,17
Zeichenerklarung: * Klassifikation Griinkornsortierung nach englischer Nomenklatur
Legende: 1 5 9
Merkmal fehlend mittel stark/hoch




Grobe Markerbsen
Sorte, mittelspate/spate
Reifegruppe

Hohe Ertrage trotz komplizierter Wachs-
tumsbedingungen bei spaten Erbsen

Zusammenfassung

Im Versuch ,Markerbsen fir die Tiefklhlindustrie® wurden in der mittelspaten bzw. spaten
Reifegruppe 21 Sorten in der groben Sortierung geprift. Sowohl in der mittelspaten als auch
in der spaten Reifegruppe steht ein breites Spektrum an leistungsstarken Sorten zur Verfi-
gung. Aus diesem Sortiment sollte den Sorten mit einem maoglichst breiten Resistenzniveau
gegen Krankheiten der Vorrang eingeraumt werden.

Versuchsfrage und -hintergrund

Der Anbau von Markerbsen fir die TiefkUhlindustrie hat in Sachsen groBe Bedeutung. Grobe
Markerbsen nehmen derzeit im Anbaugebiet flichenmaBig die fihrende Stelle ein. Das ak-
tuelle Sortiment sowie Neuziichtungen galt es auf ihre Anbaueignung unter den hiesigen Be-
dingungen zu prifen. Die mittelspate und spate Reifegruppe werden in der Region entspre-
chend der Anbaustaffelung der mitteldeutschen Verarbeiter vorwiegend Mitte April bis An-

fang Mai gedrillt.

Kulturdaten:

Saattermin:
Erntetermin:
Reihenabstand:
Versuchsflache:
Fruchtfolge:
Pflanzenschutz:
Dlingung:
Bewasserung:
Aussaatdichte:
Ernteparzelle:
Ernte:

Tenderometerwert:

Drusch:
Tenderometer:
Blanchieren:

Grunkornfarbe:
Versuchsanlage:

14.04.2009

06.07. bis 10.07. 2009

12,0 cm, 10 Reihen/Beet (1,50 m)

sandiger Lehm, Bodenwertzahl 69

Buschbohnen (2006), Sudangras (2007), Sudangras (2008)
praxistblich

40 kg N/ha

8 mm (20.04.09), 10 mm (28.04.09) zum Auflaufen

0,9 Mio. Korn/ha

6,0 m2

taglich auBer Sonntags

Ernte bei TW: 115 bis 125; Bestimmung des TW erfolgte taglich
an einer Stichprobe vor der Ernte der Sorte

Mini Sampling Viner; Fa. Haith; 2 Druschdurchlaufe

FTC; Modell TM2 Texturpress

Erbsen flr 2 Minuten in kochendes Wasser und anschlieBend mit
kaltem Wasser abgeschreckt

Grunkornfarbe mittels Farbskala bestimmt

Blockanlage mit 4 Wiederholungen

Versuche im deutschen Gartenbau

Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
Abteilung Gartenbau

Bearbeiter: Gerald Lattauschke

2009




Ergebnisse:

Zum Zeitpunkt der Erbsensaat Mitte April herrschte sehr trockenes und warmes Wet-
ter, das sich bis zum Monatsende hinzog. Um einen ordnungsgemaBen Feldaufgang
zu gewdhrleisten wurden die Erbsen Ende April 2 mal bewéssert. Die Bestandesdich-
ten entsprachen dann im Wesentlichen den Anforderungen. Lediglich bei 'D 165182’
und 'Starlight’ lag die Pflanzenzahl/m? unter 70 Pflanzen. Kihles und nasses Maiwet-
ter, ein anhaltender Kélteeinbruch Mitte Juni (Schafskalte) sowie auch weiterhin reg-
nerisches, eher zu kilhles Sommerwetter bis zur Ernte fihrten zur Ausbildung sehr
hoher Bestande mit einer groBen Blattmasse. Eine kurze Hitzeperiode Anfang Juli
fihrte dann zum sehr schnellen Abreifen aller Sorten innerhalb von nur 3 Tagen.

Durch das anhaltend feuchte Wetter entwickelte sich in den Bestédnden Falscher
Mehltau. Uber die Boniturergebnisse wird spater zu berichten sein. Mit zunehmender
Standdauer wurden sortenabhangig auch wieder Befallssymptome durch BYMV bzw.
PEMV (visuelle Bestimmung) sichtbar. Trotz intensiv durchgefihrter Blattlausbekamp-
fungsmaBnahmen war der Befall nicht zu vermeiden. Das sortenbezogene gleichzeiti-
ge Auftreten der Erkrankung in allen 4 Wiederholungen lasst bei einigen Sorten ASL
112’) entweder auf Saatgutlbertragung schlieBen oder eine besonders hohe Anfallig-
keit dieser Sorten gegen das Virus vermuten. Im Versuch ging der Virusbefall (Erst-
auftreten) von den mittelspaten Erbsen D 165182’ und XP 08540772’ sowie von der
spaten Erbse 'ASL 112’ aus und verbreitete sich von den betroffenen Parzellen weiter
aus.

Das Ziel, alle Sorten im Bereich von 115 bis 125 TW zu ernten, wurde Uberwiegend
realisiert. Zum besseren Vergleich der Sorten untereinander wurden zuséatzlich die Er-
trdge der Sorten nach EVERAARTS & SUKKEL (2000) und LABER (2007) auf einen Ver-
gleichsertrag bei einem TW von 120 berechnet.

Aufgrund der groBen Biomasse gab es bei einigen Sorten kleine Probleme beim
Drusch, wodurch das Ertragsergebnis geringfligig beeinflusst worden sein kann.

Grobe mittelspate Sorten

Wie schon in den letzten Jahren stand auch in 2009 im Bereich der mittelspaten gro-
ben Erbsen ein umfangreiches Sortiment zur Auswahl. Hervorzuheben ist in dieser
Reifegruppe das teilweise schon sehr gute Resistenzniveau der Sorten. Fast alle Sor-
ten (auBer 'Spandimo’) haben Resistenz gegen Echten Mehltau (PM). Die Resistenz
gegen Falschen Mehltau ist sofern vorhanden meist intermediar (unterschiedlicher
Auspragungsgrad). Bei 'HEL 876’ und '"HEL 973’ (beide nicht mit Wakil gebeizt) trat al-
lerdings ein starker Befall durch die Krankheit auf, was fir ein niedriges Resistenzni-
veau der beiden Sorten gegen den Erreger spricht. Des Weiteren ist die Resistenz
gegen PEMV und BYMV bei einigen Sorten hervorzuheben. 'Spandimo’ und 'WAV
446’ sind sogar gegen beide Viren resistent.

Mit Ausnahme der bereits geschilderten Befallssituation durch Falschen Mehltau bei
den beiden Neuzuchtstdmmen, kann sowohl das Krankheitsauftreten des Falschen
Mehltaus wie auch der Virusbefall im mittelsspaten Sortiment insgesamt als gering
eingestuft werden. Trotz hohen Befallsdrucks wurden nur geringe Befallswerte boni-
tiert.

Die Abreife der mittelspaten Sorten erfolgte sehr konzentriert. Die Entwicklungszeit
bewegte sich im Rahmen der Zichterangaben. Da ’Boogie’ mit einem zu hohen TW
von 142 geerntet wurde, sollte hier die Entwicklungszeit auf A+10 korrigiert werden.

Die Standfestigkeit der Afila-Typen war als gut einzuschatzen. Unter den normalblatt-
rigen Sorten taten sich 'Oasis’ und 'PLS 1051’ hervor.



Die durchschnittliche Anzahl fertiler Nodien (4,9/Pfanze) sowie die mittlere Hullsen-
zahl/Nodium (2,2) lagen weit Uber den Ergebnissen der letzten Jahre. Wéhrend sich
'PLS 1051’ durch die héchste Anzahl Hullsen/Pflanze (13,4) auszeichnete, blieben
'Grundy’ und "HEL 876’ hinter den Mittelwerten (10,9) zuriick. Bei 'Legacy’ und 'Span-
dimo’ fiel die vergleichsweise geringe Anzahl Kérner/Hllse auf. Bei diesem Qualitats-
merkmal lag 'Grundy’ mit 10,2 Kérner/Hllse weit Gber dem sortentbergreifenden Mit-
telwert von 8,2.

Beim Drusch bereiteten die Sorten teilweise Probleme durch Verstopfen der Dresch-
maschine aufgrund der enormen Blattmasse, was wiederum zu unvermeidbaren Be-
einflussungen bei der Ertragsbestimmung gefiihrt haben kann. Besonders sind hier
'Legacy’ und 'Grundy’ zu erwahnen.

Die Ernte erfolgte (iberwiegend im vorgesehenen TW-Bereich. Auf die Uberschreitung
des TW bei 'Boogie’ wurde bereits hingewiesen. Das allgemeine Ertragsniveau kann
als sehr gut eingestuft werden. Die meisten Sorten zeigten untereinander keine signi-
fikanten Ertragsunterschiede. Die Spitzenertrage verzeichneten in diesem Versuchs-
jahr 'Serge’ und ’'Boogie’ mit rund 1,1 kg/m2. Besonders 'Legacy’ und 'Spandimo’ ver-
fehlten dagegen das mittlere Ertragsniveau der Vergleichssorten deutlich.

Die Grunkornsortierung entsprach bei fast allen Sorten den Anforderungen an grobe
Erbsen (Mittelwert > 3,2). Nur 'Oasis’ und '"HEL 973’ blieben mit einem Wert von 3,1
und einem Anteil von mehr als 50% Erbsen der Sortierung < 9,3 mm hinter unter den
Anforderungen zurlick und prasentierten sich als mittelfeine Erbsen.

Die Grunkornfarbe entsprach im Wesentlichen den Vorgaben. Lediglich bei 'Legacy’,
'Oasis’, 'PLS 1051’ und ’Pollux’ mussten Abstufungen in der Einheitlichkeit der Grin-
kornfarbe wegen einem erhdhten Anteil an Blondies vorgenommen werden.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass im mittelspaten groben Segment eine
Vielzahl guter und miteinander vergleichbarer Sorten im Hinblick auf hohe Ertragsleis-
tung und Qualitat zur Verfligung steht. Bei der Sortenauswahl sollte demzufolge die
Frage der Krankheitsresistenz der Sorten gegen Virosen, Echten und Falschen Mehl-
tau sowie gegen Fusarium im Vordergrund stehen.

Grobe spate Sorten

Das Sortiment an spaten groben Erbsen ist ebenfalls sehr umfangreich. Hervorzuhe-
ben ist auch hier, das insgesamt schon sehr hohe Resistenzniveau der meisten Sor-
ten gegen mehrere Krankheiten.

Probleme bereitete bei den spaten Sorten vor allem der Befall mit Falschem Mehltau.
Trotz der teilweise vorhandenen intermedidren Resistenz einiger Sorten gegen die Er-
krankung (DMg), traten hohe Befallswerte bei folgenden Sorten im Versuch auf: 'ASL
112’, 'Elvas’, 'Moose’, 'PLS 503’, ’Escort’ und "HEL 9732’. Sofern bei diesen Sorten
(DMiR), seitens der Ziichter ausgewiesen ist, sollte jedoch von einem sehr niedrigen
Resistenzniveau ausgegangen werden. Hinzu kam bei einigen Sorten noch ein stark
ausgepragter Virusbefall (BYMV, PEMV). Besonders ist 'ASL 112’ (Ausgangspunkt
der Infektion) zu nennen. Bei 'Kenobi’, ’Escort’ und ’Naches’ wurde ein mittleres Be-
fallsniveau bonitiert.

Die Reife aller Sorten erfolgte sehr konzentriert und stimmte im Wesentlichen mit den
Zichtangaben Uberein. ’Ambassador’ wurde mit einem TW von nur 95 mindestens
zwei und 'Moose’ mit einem TW von 106 ca. einen Tag zu frih geerntet.

Die Standfestigkeit war in Anbetracht der enormen Pflanzenlangen Gberwiegend als
gut einzustufen. Die diesbezlglichen Vorteile der Semileafless-Sorten waren augen-
scheinlich.



Die Anzahl fertiler Nodien pro Pflanze und die Anzahl Hilsen/Pflanzen war bei den
gunstigen Wachstumsbedingungen in diesem Jahr sehr hoch. Bei der Anzahl fertiler
Nodien pro Pflanze fielen nur die beiden Neuzuchtstdmme aus Aschersleben leicht
ab. Auch die Kornzahl/Hllse war im Mittel Gber die Sorten mit 8,1 Kérner/Hilse gut. In
dieser Kategorie blieben nur '’Ambassador’ und 'Monzon’ hinter den Werten der Ubri-
gen Sorten zurtick.

Der angestrebte Tenderometerwert zum Erntetermin wurde mit Ausnahme der beiden
zu frih geernteten Sorten Uberwiegend eingehalten. Das durchschnittliche Ertragsni-
veau war mit rund 0,9 kg/m? sehr gut und mit dem Ergebnis der mittelspaten Erbsen
vergleichbar. Noch héhere Resultate wurden mit Sicherheit durch die Probleme beim
Drusch (groBe Biomasse) verhindert. Den Hochstertrag erreichte 'Munchial’ mit aus-
gezeichneten 1,2 kg/m2. Nur wenig dahinter lagen ’Akura’, ’Elvas’, 'Escort’ und '’Keno-
bi’. Unter dem mittleren Ertragsleistungen blieben dagegen nur 'ASL 112’, '"HEL 9732’,
’Monzon’ und 'Moose’.

Von der Grinkornsortierung her entsprachen allen Sorten den Normativen flr grobe
Erbsen.

Die Grinkornfarbe- und Sortierung war Uberwiegend gut. Besonders nach dem Blan-
chieren traten keine nennenswerten Mangel mehr.

Auch im spéaten Bereich ist die Leistungsstarke der groben Erbsensorten hinsichtlich
Ertrag und Qualitat mehrheitlich sehr gut. Bei den Auswahlkriterien sollten demzufolge
Krankheitsresistenzen mit im Vordergrund bei der Entscheidungsfindung stehen.



Tab.:

Markerbsen, grobe Sortierung (9,3-10,2 mm); mittelspate und spate Sorten

Sorte Ziichter Resis- Reifetage | Reifetage Ernte- | Entwick- | Temp.- Blatt- |Bestandes-| Bliih- Stand- | Bestandes- | Pflanzen-| Nodium | Anzahl Hulsen/ | Anzahl Hiilsen- Anzahl | Falscher| BYMV/
tenzen Ziichter- Pillnitz termin | lungszeit| summe | form dichte beginn | festigkeit hdhe lange mit fertiler | Nodium | Hilsen/ form Korner/ | Mehltau PEMV
(Zuchter- | angabe 2009* Basis 1. Bliite | Knoten Pflanze Hiilse | 25.06.09 | 29.06.09
angaben) | [Spring +] | [Spring +] [d] 4,4°C [Pfl./m?] [1-9] [cm] [cm] [1-9] [1-9]

Boogie wAv BMEL T 0 11 07.07. 84 926 s 73 05.06. | 5 27 71,1 12,3 44 27 11,8 9 84 3 2
Grundy S&G PM +11 +11 07.07. 84 926 N 74 06.06. 3 30 85,0 13,5 3,9 2,0 7.7 8 10,4 3 1
HEL 876 Sch F1, PM, DMIR +9 +12 08.07. 85 942 N 107 06.06. 3 30 75,4 11,7 45 1,8 8,7 8 8,9 8 3
HEL 973 Sch F1, PM, DMIR +9 +12 08.07. 85 942 N 75 09.06. 3 39 84,7 13,7 49 2,1 10,1 9 8,5 8 3
Legacy PLS F1,PEMV,PM|  +12 +11 07.07. 84 926 N 76 06.06. 4 33 78,2 12,9 4.4 2,4 11,0 9 6,9 2 2
Oasis AGIS F1,PMpg +11 +11 07.07. 84 926 N 102 08.06. 5 39 83,5 12,4 59 1,9 11,5 8 7,7 2 2
PLS 1051 PLS F1PMPEMV[  +11 +13 09.07. 86 955 N 81 09.06. 5 38 82,3 12,1 5,1 2,5 13,4 7 8,5 2 2
Pollux ASS F1, PM +12 +11 07.07. 84 926 N 93 08.06. 2 33 82,8 13,2 46 2,4 11,9 8 7.3 3 1
Serge PLS F1,F2, PM +11 +11 07.07. 84 926 s 96 08.06. 6 49 87,0 14,2 58 2,0 11,5 6 8,3 2 3
Spandimo  |SVS v oms | 11 11 07.07. 84 926 s 89 08.06. 5 37 778 14,2 57 19 11,1 9 6.8 2 2
WAV 746 WAV FLPMPEMV. 1 412 +13 09.07. 86 955 S 78 09.06. 6 48 78,2 12,7 45 23 10,8 9 8,5 3 2
Mittelwert 37 81 13,0 4,9 2,2 10,9 8,2

spate Reifegruppe

Akura SvVs By, o +13 +12 08.07. 85 942 s 106 08.06. 6 50 87,5 14,8 52 2,9 154 9 85 4 2
Ambassador [WAV s oo | +13 +14 10.07. 87 967 N 73 11.06. 6 42 101,8 14,8 54 2,0 10,8 8 6,8 3 2
ASL 112 ASL F1, PM +13 +10 06.07. 83 911 N 98 05.06. 5 39 82,5 13,2 3,7 2,4 9,3 9 8,4 9 7
ASL 946 ASL F1,PM +14 +11 07.07. 84 926 N 76 06.06. 5 34 92,6 13,9 3,7 2,1 7,9 7 8,1 5 1
Elvas Danisco PM, DMy +14 +12 08.07. 85 942 N 106 05.06. 6 4 88,1 12,7 5,2 2,6 14,2 9 7.7 9 4
Escort WAV EE +15 +13 09.07. 86 955 s 105 11.06. 5 40 73,8 14,2 43 2,7 12,1 9 8,0 7 5
HEL9732  [Sch F1, PM, DMIR +12 +12 08.07. 85 942 N 95 08.06. 3 34 73,5 13,5 48 23 12,6 8 8,2 7 3
Kenobi Danisco PM, DM +14 +12 08.07. 85 942 s 95 07.06. 7 50 84,5 11,9 49 28 13,8 9 8,9 1 6
Monzon Danisco PM, DM +13 +12 08.07. 85 942 N 103 05.06. 6 42 96,0 13,9 5,7 2,0 11,7 9 6,8 1 3
Moose svs F1,F2,BLRV| 412 +12 08.07. 85 942 N 110 09.06. 6 38 84,9 12,7 5,0 25 13,4 7 8,8 9 3
Mundial SVS F2,PM,DMg|  +15 +14 10.07. 87 967 N 87 13.06. 3 30 718 13,3 52 2,6 14,8 9 75 1 3
Naches svs F1,F2, PM +12 +14 10.07. 87 967 s 98 09.06. 7 52 66,8 15,3 45 2,7 12,4 7 8,3 1 5
PLS 503 PLS e +14 +12 08.07. 85 942 N 78 07.06. 4 30 914 13,8 46 1,9 9,1 7 9,2 8 1
Mittelwert 40 84 13,7 4,8 2,4 12,1 8,1

|Zeichenerklérung: * 'Spring' wurde parallel mit dem spéaten Sortiment ausgesat. Erntetermin war der 26.6.2009 (TW 114); Entwicklungszeit: 73; Tage; Temperatursumme: 752




Tab.:

Markerbsen, grobe Sortierung (9,3-10,2 mm); mittelspate und spate Sorten

Sorte Tendero- | Ertrag !Ertrag Griinkornsortierung Griinkornsortierung von ca. 500 g/Sorte Griinkornfarbe | Einheitl.d. | Griinkornfarbe| Einheitl.d.
meter- bei TW 120 Ziichterangaben [%] Dresden-Pillnitz 2009 [%] vordem | Grinkorn- | nachdem | Griinkorn-
wert berechnet Blanchieren | farbe vor Blanchieren | farbe nach
[kg/m?] [kg/m?] <7,5 | 7,5-8,2 | 8,2-9,3 | 9,3-10,2 | >10,2 | Mittel <7,5 | 7,5-8,2 | 8,2-9,3 | 9,3-10,2 >10,2 | Mittel Blanchieren Blanchieren
mittelspéte Reifegruppe
Boogie 142 1,12 1,03 2 8 32 | 44 14 3,6 2 3 17 51 28 4,0 7 5 9 8
Grundy* 125 1,02 1,00 5 20 60 15 2 5 39 44 10 3,6 5 7 8 9
HEL 876 129 0,90 0,86 2 7 28 41 22 3,7 1 6 28 43 22 3,8 5 5 8 7
HEL 973 118 0,82 0,83 2 7 28 41 22 3,7 7 12 47 29 5 3,1 7 6 8 7
Legacy 114 0,61 0,64 6 10 35 37 13 3,4 1 5 21 54 19 3,8 7 5 9 6
Oasis* 116 0,93 0,96 3 15 64 18 8 18 30 40 5 3,1 6 4 8 6
PLS 1051 121 0,96 0,96 6 10 36 38 10 3,4 3 7 38 41 12 3,5 6 6 9 5
Pollux 114 0,84 0,88 0 5 30 40 32 4,2 1 5 24 51 19 3,8 7 5 8 7
Serge 129 1,13 1,08 0 5 15 55 25 4,0 2 4 32 51 11 3,7 5 7 8 9
Spandimo 121 0,75 0,75 5 5 35 35 20 3,6 4 9 49 32 5 3,3 6 7 9 9
WAV 746 115 0,99 1,03 2 8 29 45 16 3,7 2 6 26 52 14 3,7 7 6 9 9
GD 5% 0,18 0,18
spéte Reifegruppe
Akura 112 1,08 1,15 0 20 20 35 25 3,7 6 11 47 31 5 3,2 6 7 9 9
Ambassador 95 0,76 0,98 2 7 30 41 20 3,7 10 14 42 17 17 3,2 6 5 9 8
ASL 112 122 0,60 0,60 7 6 44 40 3 3,3 3 5 34 47 11 3,6 7 6 9 8
ASL 946 134 0,94 0,87 eine Angaben 0 1 10 75 13 4,0 5 6 9 8
Elvas 129 1,11 1,06 1 8 39 33 19 3,6 2 4 45 41 7 3,5 6 7 8 7
Escort 114 1,03 1,08 4 13 29 40 14 3,5 2 6 33 45 13 3,6 7 7 9 9
HEL 9732 117 0,85 0,87 eine Angaben 2 4 30 53 11 3,7 5 7 8 9
Kenobi 134 1,10 1,03 4 8 32 32 24 3,6 3 8 37 43 8 3,5 7 7 9 9
Monzon 125 0,78 0,75 0 2 26 27 45 4,2 1 3 21 46 29 4,0 5 6 8 8
Moose 106 0,78 0,88 1 8 25 49 15 3,6 3 7 39 44 7 3,4 6 7 8 8
Mundial 119 1,16 1,17 8 12 42 25 13 3,2 5 10 50 29 5 3,2 7 7 9 7
Naches 110 0,98 1,06 1 8 25 49 15 3,6 5 7 29 49 11 3,5 7 7 9 9
PLS 503 115 0,97 1,01 3 25 52 12 3,6 5 8 48 33 6 3,3 7 6 8 7
GD 5% 0,18 0,19
Zeichenerklarung: * Klassifikation Griinkornsortierung nach englischer Nomenklatur
Legende: 1 5 9
Merkmal fehlend mittel stark/hoch




Markerbsen
Schwefel

Uneinheitliche Ertragsreaktionen auf eine
S-Diingung bei Markerbsen, aber deutliche
Unterschiede im S-Gehalt der Pflanzen

Zusammenfassung

Bei einem Schwefel-Dingungsversuch in Markerbsen am Sachsischen Landesamt fur Um-
welt, Landwirtschaft und Geologie in Dresden-Pillnitz zeigte sich nur bei einer von vier unter-
suchten Sorten ein Mehrertrag (11 %) durch eine S-Gabe von 25 kg S/ha. Eine andere Sorte
reagierte mit einem extremen Minderertrag. Der S-Gehalt der Pflanzen stieg mit zunehmen-
dem S-Angebot dagegen deutlich an.

Bei einer Erhebung auf Oko-Praxisflachen deutete sich in einem Fall ein S-Mangel an.

Versuchshintergrund u. -frage

In unberegneten Spinatbestanden (= keine S-Zufuhr Uber das Beregnungswasser) traten in
der Vergangenheit immer wieder Nahrstoff-Mangelsymptome auf, die auf einen S-Mangel
zurickgefuhrt werden konnten. Davon ausgehend stellte sich die Frage, ob in den in der Re-
gel nicht beregneten Erbsenbesténden nicht ebenfalls zum Teil (latenter) S-Mangel auftritt.
Dieses sollte einerseits durch eine Praxiserhebung (Oko-Anbau, zumeist vieharm [= geringe
S-Zufuhr], leichte bis mittlere Bdden [= hdhere S-Auswaschung]) und durch einen S-
Dungungsversuch untersucht werden.

Kulturdaten beim S-Dingungsversuch (konv. Anbau):
3. April ’09: Aussaat der Sorten 'Prelado’ (S&G), 110 Korn/m2und
'Sienna’ (WAV), 100 Korn/m?; N-Dingung 40 kg N/ha als KAS
14. April: Aussaat der Sorten 'Electra’ (WAV) und 'WAV 746’, 90 Korn/m?;
N-Dingung 40 kg N/ha als KAS
16. April: Smin-Probe ('Prelado’, ’Sienna’), S-Diingung nach Versuchsplan
27. April: Smin-Probe (Electra’, 'WAV 746’), S-Diingung nach Versuchsplan
15. Juni: erste Ernte ('Prelado’, 6,0 m?/Parzelle), Smin-Probe
9. Juli: letzte Ernte (WAV 746’), Spmin-Probe

Ergebnisse

Bei der Anfang Juni auf Oko-Praxisschlidgen in Sachsen durchgefiihrten Beprobung zeig-
ten sich zumeist S-Gehalte in der Gesamtpflanze von 0,12 bis 0,15 % in der Trocken-
substanz. Auffallig gering war der S-Gehalt bei Schlag 5; dieser Schlag zeigte auch eine
deutliche ’Gelbfarbung’. AuBergewdhnlich hoch war der S-Gehalt auf Schlag 4, ein Betrieb
der in der Vergangenheit im Vergleich zu den anderen Betrieben relativ viel Rindermist/-gllle
innerhalb der Fruchtfolge ausgebracht hat und seine Flachen regelmaBig beregnet. Die Erb-
sen des Schlages 4 wiesen mit knapp 3,5 % auch den héchsten N-Gehalt aus, zeigten aber
mit einem Wert von 13 auch das engste N/S-Verhaltnis (Tab. 1).

Tab.1: N- und S-Gehalte von Markerbsenpflanzen (Gesamtpflanze) ca. 1-2 Wochen vor der Grinernte
(Oko-Anbau) (+ fortgeschrittene Hiilsenentwicklung)

Schlag/Betrieb 1 2 3 4 5 6
S-Gehalt [% in der TS] 0,13 0,12 0,15 0,26 0,09 0,15
N-Gehalt [% in der TS] 2,54 2,34 2,91 3,45 2,46 2,56
N/S-Verhaltnis 20 20 19 13 27 17
Versuche im deutschen Gartenbau

Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, 2009
Abteilung Gartenbau, Dresden-Pillnitz

Bearbeiter: Hermann Laber




Aus S-Steigerungsversuchen (GefaBversuche) von ZHAO et al. (1999) mit Kérnererbsen lasst
sich ableiten, dass zur Blite ein S-Gehalt von ca. 0,15 %, zur Reife von ca. 0,08-0,10 % in
der Gesamtpflanze vorhanden sein sollte. Das N/S-Verhaltnis sollte danach einen Wert von
20 nicht Gberschreiten. Auch in einem GefaBversuch von PACYNA (2006) enthielt der Spross
bei ausreichender S-Versorgung 8 Wochen nach der Aussaat 0,14 % S, das N/S-Verhaltnis
betrug ebenfalls 20. Nach diesen Werten wére auf Schlag 5 ein S-Mangel zu vermuten.
Deutliche geringere Werte fand (ebenfalls in einem GefaBversuch) dagegen LANGE (1998):
Zur Vollblite (ca. 8 Wochen nach der Aussaat) wies die “optimal”“ S-gediingte Variante (je
nach N-Dingung) einen S-Gehalt von 0,06-0,08 % und ein N/S-Verhaltnis von 30 auf.

Bei den in konventionellen Sortenversuchen (LATTAUSCHKE 2009a-c) integrierten
S-Dungungsversuchen wurde bei 4 Sorten (f, mf, ms, s) zusétzlich eine Variante mit einer
S-Dingung in H6he von 25 kg S/ha in Form von Kieserit (20 % S, 25 % MgQO) kurz nach dem
Auflaufen ausgebracht. Kieserit wurde gewahlt, da auf dem gut mit Mg versorgten Versuchs-
flachen keine Mg-Dungungseffekte zu erwarten waren. Diese Annahme wird durch die Ana-
lyseergebnisse (Tab. 2) gestitzt, die keinerlei Steigerung des Mg-Gehaltes durch die S- und
damit auch Mg-Dingung (31 kg MgO/ha) ausweisen.

Die Snin-Vorrate lagen in 0-60 cm (analog der Probenahmetiefe bei Nmin-Untersuchungen)
bei 30 bis 40 kg S/ha. In 60-90 cm wurden durchschnittlich 54 kg Smir/ha vorgefunden. Durch
die bei den beiden spaten Sorten notwendige Beregnung wurden 2,7 kg S/ha ausgebracht.
Damit lag auch in den ungediingten Varianten in 0-60 cm ein S-Angebot vor, das deutlich
Uber der ermittelten S-Aufnahme der Erbsen (s. u.) lag.

In den Bestanden waren wéahrend der Kulturzeit keinerlei Diingungseffekte zu beobachten.
Bei der Ernte der friihen Sorte ’'Prelado’ zeigte sich dann allerdings ein Uberraschendes Er-
gebnis: Der Ertrag fiel in der S-Dingungsvariante um 50 % gegenlber der ungedingten
Kontrolle ab (p =0,0008). Die Menge an Ernterlickstdnden war bei der S-Diingung tenden-
ziell erhéht (p = 0,08), der Gesamtaufwuchs nicht beeinflusst (p = 0,34).

Eine Erklarung fir diesen Effekt ware eine schlechtere Dreschbarkeit der S-gediingten (bzw.
Mg-gediingten) Pflanzen; allerdings wurde darauf beim Dreschen nicht speziell geachtet, so
dass dieses Ergebnis letztendlich ’ratselhaft’ bleibt.
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Abb. 1: Marktertrag (Rohware) und Ernterickstande (die Signifikantsan-
gaben [Buchstaben] beziehen sich jeweils auf die entsprechende Sorte)



Bei der ertragsstarken Sorte 'Sienna’ (mf) zeigte sich dagegen ein signifikant positiver Effekt
der S-Dingung auf den Marktertrag (+ 11 %), auch die Menge an Ernteriickstanden und
damit auch der Gesamtaufwuchs waren deutlich erhéht. Bei ’Electra’ (ms) und 'WAV 746’ (s)
traten keine Ertragseffekte auf. Ein Einfluss der Dingung auf den Tenderometerwert und die
Kornsortierung war nicht zu erkennen, auch bei den Trockensubstanzgehalten waren keine
Unterschiede zu beobachten.

Die S-Gehalte in der Marktware wurden durch die S-Diingung bzw. das S-Angebot nur wenig
beeinflusst. Dagegen zeichnete sich beim S-Gehalt der Ernterlickstande ein deutlicher Ein-
fluss des S-Angebotes ab (Abb. 2; R2 bei Berlicksichtigung des Smin-Vorrat nur der Schicht 0-
30 cm jeweils etwas geringer, bei Berlicksichtigung der Schichten 0-90 cm deutlich geringer).
Noch deutlicher wurde das N/S-Verhéltnis der Erntertickstande durch das S-Angebot beein-
flusst, ein Wert Gber 20 (Grenzwert? s. 0.) trat nur bei der ungedingten ’Sienna’ auf, die ja
auch ertraglich positiv auf die S-Diingung reagierte (Abb. 3).
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Generell ist der gefundene Einfluss des S-Angebotes auf den S-Gehalt insofern erstaunlich,
als dass das S-Angebot in allen Varianten die S-Aufnahme (s. u.) um mindestens 22 kg S/ha
Uberschritt. Hieraus kénnte der Schluss gezogen werden, dass das ’reichlich’ in der Schicht
30-60 cm vorhandene Spin (auf Grund der hier sicherlich geringeren Durchwurzelungs-
intensitat) nicht im vollen MaBe den Pflanzen zur Verfligung stand und die im (gut durch-
wurzelten) Oberboden relativ geringe Smin-Menge (7 bis 11 kg S/ha) durch die S-Diingung
‘erganzt’ wurde.

Die S-Menge im Marktertrag lag zumeist unter 5 kg S/ha, in den Ernteriickstdnden waren im
Mittel 10 kg S/ha gebunden. Insgesamt betrug die S-Aufnahme (“S im Aufwuchs®) 6 bis ma-
ximal knapp 20 kg S/ha. Der Spmin-Rest (0-60 cm) lag in den ungedingten Varianten relativ
einheitlich bei rund 45 kg S/ha. In 60-90 cm wurde (mit einer Ausnahme, die mit 23 kg S/ha
als 'AusreiBer’ zu werten ist) mit durchschnittlich 52 kg Smin/ha wiederum die Ausgangs-Sin-
Menge vorgefunden.

Die S-Menge die zur Ernte in den ungedingten Varianten im Aufwuchs und Spin-Rest (0-
60 cm) vorgefunden wurde (“S-Summe*) lag einheitlich rund 20 kg/ha Gber dem S-Angebot
(Smin-Vorrat + S-Beregnung), so dass sich eine entsprechende S-Mineralisation (inkl. atmos-
pharischer S-Zufuhr) ergibt.

Die N-Menge im Aufwuchs lag bei 'Sienna’ in etwa auf 'Faustzahlenniveau’ (188 kg N/ha),
bei den spaten Sorten mit gut 260 kg N/ha deutlich darlber.

Fazit

Hinweise auf einen ’verbreiteten’ S-Mangel beim Anbau von Markerbsen zeigten sich in der
Untersuchung nicht. Die aufgetretenen Ertragsreaktionen und die steigenden S-Gehalte in
den Pflanzen deuten aber darauf hin, dass der S-Versorgung der Markerbsen durchaus Be-
achtung geschenkt werden sollte. Dem entsprechend werden die Untersuchungen und Ver-
suche 2010 fortgesetzt.
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Tab. 2: Sorten, Varianten und deren Ertragsergebnisse

Sorte Prelado Sienna Electra WAV 746
S-Diingung [kg S’ha]” 0 | 25 0 | 25 0 25 0 25
S-Beregnung [kg S’/ha]” 0 0 2,7 2,7
Smin-Vorrat [kg S/ha]0-30 cr 7,7 6,6 10,8 11,2
30-60 cm 26,5 23,8 28,8 25,5
60-90 cm 53,0 59,2 60,8 435
S-Angebot [kg S/ha]” 341 | 59,1 | 30,4 | 554 | 423 | 67,3 | 39,4 | 64,4
FM-Ertrag [dt/ha] 48 24 | 117 | 130 | 97 97 89 99
Tenderometerwert” 131 | 127 | 121 | 114 | 122 | 118 | 115 | 122
Kornsortierung” 40 | 42 | 43 | 43 | 33 | 32 | 37 | 40
TM-Ertrag [dt/ha] 11,8 | 6,1 | 26,7 | 29,0 | 22,1 | 21,9 | 18,8 | 20,5
S-Gehalt [% i. d. TS] 0,18 | 0,19 | 0,16 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,19
S im Marktertrag [kg S/ha] | 2,1 1,2 4,3 5,2 4,0 3,9 3,4 3,9
N'GEhaltMarktertrag [% i. d.
TS] 3,84 | 389 | 3,71 | 374 | 426 | 421 | 426 | 4,33
N im Marktertrag [kg N/ha] | 45 24 99 | 109 | 94 92 80 89
N/S-Verhéltnismarkiertrag 21,3 | 20,5 | 23,2 | 20,8 | 23,7 | 234 | 23,7 | 228
¥§]'Geha"”'afk‘ef"ag [%1.d. | 544 | 0,14 | 0,15 | 0,45 | 0,18 | 018 | 0,18 | 0,17
FM-Ernteriickstande
[dt/ha] 205 | 220 | 270 | 294 | 443 | 444 | 499 | 514
TM-Ernteriicksténde
[dt/ha] 446 | 49,9 | 459 | 50,2 | 69,2 | 66,2 | 64,0 | 69,7
S-Gehalt [% i. d. TS] 0,09 | 0,17 | 0,09 | 0,17 | 0,16 | 0,24 | 0,18 | 0,23
S in Ernteriickst. [kg S/ha] | 4,0 8,5 41 8,5 11,1 | 159 | 11,5 | 16,0
N-Gehaltemteriickst. [% i. d.
TS] 1,67 | 1,87 | 1,87 | 2,05 | 2,40 | 2,60 | 2,80 | 2,64
N in Ernteriickst. [kg N/ha]| 75 93 86 103 166 172 179 184
N/S-Verhaltnisgmerickstande 18,6 [11,0 20,8  [12,1 150 | 10,8 | 15,6 | 11,5
Mg-Gehalt grnteriick. [% - d.
TS] 0,20 | 0,19 | 0,25 | 0,24 | 0,28 | 0,26 | 0,29 | 0,27
FM-Aufwuchs [dt/ha] 252 | 244 | 387 | 424 | 540 | 541 | 587 | 613
S im Aufwuchs [kg S/ha] 6,1 96 | 84 | 13,8 | 151 | 198 | 149 | 19,9
N im Aufwuchs [kg N/ha] | 120 | 117 | 185 | 211 | 260 | 264 | 260 | 273
N/S-Verhaltnis auwuchs 195 | 121 | 22,0 | 154 | 17,3 | 133 | 17,4 | 13,7
Smin-Rest [kg S/ha]0-30cm| 12,3 | 423 | 85 | 595 | 122 | 254 | 122 | 27,7
30-60cm| 34,8 | 29,7 | 345 | 38,9 | 332 | 28,7 | 32,3 | 26,0
60-90 cm| 634 | 543 | 229 | 545 | 51,4 | 50,6 | 44,7 | 48,2
S-Summe [kg S/ha]” 53,2 | 816 | 51,4 |1122] 60,5 | 73,9 | 59,4 | 73,6
S-Zunahme [kg S/ha]” 19,1 21,0 18,2 20,0

(&)

1.
3).
4)
)
)

6

als Kieserit (25 % MgO, 20 % S);

=S-Summe — S-Angebot

% insgesamt 18 mm Beregnung mit 15,3 mg S/l (45,7 mg SO/);

. Smin-Vorrat (0-60 cm) + S-Dlngung + S im Beregnungswasser (ohne S-Nachlieferung und S-Eintrage);
: Mischprobe Uber die Wiederholungen (3 Messwiederholungen);
=(%<75mmx1+%7582mmx2+% 8,2-9,3mm x 3+ % 9,3-10,2 mm x 4 + % > 10,2 mmx 5)/100;
: = S im Aufwuchs + Spi:-Rest (0-60 cm); ”




Optimierung des Temperatursummen-Modells Markerbsen
zur Anbauplanung bei Gemiuseerbsen durch Temperatur
Verminderung der Basistemperatur auf 1,8°C

Zusammenfassung

Auf der Datenbasis 10-jahriger Staffelaussaat- und Sortenversuche mit Markerbsen am
Sachsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie in Dresden-Pillnitz wurde
die jeweils notwendige Temperatursumme bis zum Erreichen wesentlicher Entwicklungs-
stadien berechnet.

Dabei zeigte sich, dass der haufig beobachtete Anstieg der Temperatursumme (Aussaat bis
Ernte) mit zunehmend spaterem Aussaattermin in erster Linie auf einen entsprechenden An-
stieg flir den Zeitraum Saat bis Auflaufen zurlickgefihrt werden kann. Durch Anpassung der
Basistemperatur auf einen deutlich geringeren Wert als den ’Ublichen’ 4,4°C kann dieser An-
stieg, auch fir die Temperatursumme der gesamten Kulturzeit, vermieden werden.

Versuchshintergrund u. -frage

Nachdem nunmehr 10-jahrige Versuchsdaten zu Markerbsen am Standort Dresden-Pillnitz
vorliegen, bot es sich an, anhand dieses Materials die in der Literatur genannten 'Kardinal-
punkte’ des Temperatursummen-Modells zu Uberprifen.

Material und Methoden

In den Jahren 1999 bis 2002 wurden von VOIGTLANDER (2001) bzw. VOIGTLANDER & LABER
(2004) Staffelaussaatversuche mit der friihen Sorte ’Spring’ (= 'Avola’) und der mittelspaten
Sorte 'Tristar’ angelegt. Dazu wurden, beginnend mit dem ersten witterungs- bzw. boden-
bedingt mdéglichen Aussaattermin wdchentlich 3 (nur 1999) bzw. 2 Satze mit ca. 20 m? aus-
gesat (ohne Wiederholungen). Die letzte Aussaat fand jeweils um den 20. Mai statt.

Bonitiert wurden u. a. der Auflauftermin (BBCH 09-10, “Auflaufen: Spross durchbricht Boden-
oberflache” bis “2 schuppenférmige Niederblatter sichtbar®) und der Blihbeginn (BBCH 60-
61, “vereinzelt erste offene Bliten im Bestand“ bis “Beginn der Blite: 10 % der Bllaten of-
fen®). Zur Bestimmung des Erntezeitpunktes wurden in Abstanden von einigen Tagen Erb-
senpflanzen von Hand gezogen und im hiesigen Verarbeitungswerk mit einem ’Mini
Sampling Viner’ (Firma Haith, alteres Modell) ausgedroschen. Die Bestimmung des Tendero-
meterwertes TW erfolgte in 3-facher Messwiederholung mit dem digitalen Tenderometer
FMC 4011 (FMC FoodTech, jetzt JBT FoodTech). Als Erntetermin wurde der Tag erfasst, an
dem der TW bei ca. 105 lag (BBCH 75). Durch den notwendigen Transport zum Ver-
arbeitungswerk sind allerdings geringfligige Anderungen des TW nicht ganz auszuschlieBen.
Im Jahr 2004 wurde von VOIGTLANDER (unveréff.) nochmals ein Staffelaussaatversuch nach
dem o. g. Muster durchgefiihrt, wobei aber nur noch einmal pro Woche ausgesat wurde. Da-
ten zum Auflauftermin und Blihbeginn liegen zu diesem Versuch allerdings nicht vor.

Ab dem Jahr 2005 wurden von LATTAUSCHKE (LATTAUSCHKE & VOIGTLANDER 2005a,b; Zu-
sammenfassung 2006-2008 bei LATTAUSCHKE & LABER 2009; LATTAUSCHKE 2009a-d) jahrlich
umfangreiche Sortenversuche mit jeweils ca. 40-50 Sorten durchgefiihrt. Hierzu wurden in 4-
facher Wiederholung friihe und mittelfrhe Sorten je nach Witterung Mitte Marz bis Anfang
April, mittelspate und spéate Sorten etwa Mitte April ausgesét. Insgesamt wurden 120 ver-
schiedene Sorten getestet.

Versuche im deutschen Gartenbau
Sachsisches Landesamt flir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, 2009
Abteilung Gartenbau, Dresden-Pillnitz
Bearbeiter: Hermann Laber




Bonitiert wurden u. a. der Blihbeginn und das 1. fertile Nodium (= Anzahl steriler Nodien + 1)
an einer Teilprobe von 10 Pflanzen. Diese 10 Pflanzen stammten aus einer 5. Parzelle am
Rand der Versuchsflache. In diesen Randparzellen wurde auch mittels sensorischer und
TW-Prifungen der Reifegrad bestimmt und bei einem TW von rund 120 (BBCH 76-77) die
Ernte der eigentlichen Versuchsparzellen veranlasst. Dazu wurden die Erbsen von Hand (pro
Parzelle 6,25 m2, ab 2008 6,0 m2) gezogen und anschlieBend mit einem ’Mini Sampling Vi-
ner’ (Firma Haith) zeitnah vor Ort gedroschen. An einer gewaschenen Mischprobe Uber die 4
Wiederholungen wurde mit 3-facher Messwiederholung mit Hilfe eines Tenderometers mit
Kramer Shear Cell (Model TM2, Food Technology Corporation) der TW bestimmt.
Abweichend davon musste im Versuchsjahr 2005 die fur die TW-Beprobung in den Rand-
parzellen notwendige Erbsenmenge noch durch Auspalen von Hand gewonnen werden, da
nur eine Dreschmaschine &lterer Bauart zur Verflgung stand, mit der nur 1-2 Tage ange-
welkte Ware gedroschen werden konnte. Deshalb mussten hier die Versuchsparzellen be-
reits bei einem TW von gut 100 geerntet werden, da es in den 1-2 Tagen zu einem ’Nach-
reifen’ der Erbsen kam. In dem Erntegut wurde w. o. erldutert nochmals der TW bestimmt,
doch ist dieser Wert durch das unterschiedlich lange und witterungsbedingt auch unter-
schiedlich intensive Welken verfalscht. Deshalb steht hier nur der am Erntetag in den Rand-
parzellen ermittelte TW zur Verfligung.

Im Jahr 2007 wurde von LABER (2007) nochmals ein Staffelsaatversuch mit den Sorten
'Spring’ (f), 'Samish’ (mf; SVS), ’Ashton’ (ms; SVS) und 'Ambassador’ (s; WAV) mit jeweils
2-facher Wiederholung durchgefiihrt. Bonitiert wurden wiederum der Auflauftermin und der
Blihbeginn. Alle weiteren Versuchsdetails entsprechen denen der Sortenversuche. Ein wei-
terer Datensatz fur die Sorte ’Spring’ entstammt einem Unkrautbekdmpfungsversuch (LABER
2009).

Fir alle Anbauzeitraume liegen Daten einer Wetterstation des LfULG in Dresden-Pillnitz vor,
die nur wenige hundert Meter von den Versuchsflachen entfernt in dhnlichem Gelénde steht.
Die verwendeten Lufttemperaturen beziehen sich auf einer Messhéhe von 2 m, die Boden-
temperatur wurde in 5 cm Bodentiefe gemessen, wobei der Boden allerdings unbearbeitet,
durch regelmaBige Herbizidbehandlung aber weitestgehend unkrautfrei war.

Bei der Berechnung der Temperatursummen bis zur Ernte wurde in Anlehnung an Ergeb-
nisse von LABER (2008) der tatsachliche Erntetermin ggf. dann korrigiert, wenn der TW deut-
lich von 120 abwich. So wurde bei einem TW < 110 1 Tag dazugerechnet. In den wenigen
Fallen, in denen der TW 95-100 betrug wurden 2 Tage zum Erntetermin dazugerechnet. Fal-
le mit einem TW < 95 (einige Sorten in 2005) wurden verworfen.

Bei einem TW > 130 wurde analog die Ernte um 1 Tag, bei einem TW > 140 um 2 Tage
'nach vorn’ korrigiert. TW >150 traten nur in 2 Fallen auf; diese Félle wurden ebenfalls ver-
worfen. Generell wurde die Tagesmitteltemperatur am Tag der Aussaat bzw. des Auflaufens
oder des Blihbeginns in die Temperatursumme eingerechnet, die Tagesmitteltemperatur
des letzten Tages der beobachteten Periode (Tag des Auflaufs, des Blihbeginns oder der
Ernte) nicht mehr.

Ergebnisse

Periode Saat bis Auflauf

Insbesondere aus den Daten der Staffelaussaatversuche von VOIGTLANDER lasst sich flr ei-
ne Vielzahl von Aussaatterminen die jeweils notwendige Temperatursumme (Basistempe-
ratur Tmin 4,4°C) von der Saat bis zum Auflaufen (BBCH 9-10) errechnen. Dabei zeigt sich
(fir die Sorte 'Spring’) ein Mittelwert von 94°Cd, wobei mit zunehmend spaterem Aussaat-
termin ein gewisser Anstieg der Werte zu verzeichnen ist (Abb. 1). (Fir die ebenfalls unter-
suchte Sorte "Tristar’ wurden von VOIGTLANDER 1999 maximal um 1 Tag von ’Spring’ abwei-
chende Auflauftermine bonitiert, ab 2000 Ubereinstimmende Auflauftermine. Insgesamt wei-
chen damit die Ergebnisse praktisch nicht von 'Spring’ ab.)



Nach OTTOSSON (1958 [zit. in KRUG 2002] bzw. 1975) sind bis BBCH 09-10 (bei Tmin = 4,5°C)
80-100°Cd notwendig (hier bei Tmin = 4,5°C: 93°Cd, Variationskoeffizient cv=24,8 %), so
dass eine gute Ubereinstimmung zu konstatieren ist.
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Abb. 1: Temperatursumme (Lufttemperatur, Tqin=4,4°C) von der
Aussaat bis zum Auflaufen der Erbsen (Sorte 'Spring’)

Der mit zunehmend spaterer Aussaat zu beobachtende Anstieg der Temperatursumme wur-
de (bezlglich der gesamten Kulturzeit) bereits bei LABER (2007) diskutiert und auf eine ggf.
mit 4,4°C zu hoch ’angesetzte’ Tmin zurtickgeftihrt. In den Niederlanden (NEUVEL 1992) kalku-
liert man (daher) in der Keimphase mit einem T, von 1°C, wobei Temperaturen zwischen 1
und 4,5°C aber nur zur Halfte angerechnet werden. Mit diesem Modell ergibt sich flr die vor-
liegenden Versuche eine Temperatursumme von durchschnittlich 114°Cd (cv= 17,9 %), die
damit leicht Uber den von NEUVEL angegebenen 90-100°Cd fir die Phase “Saat bis 50 %
Auflauf® liegt. Aber auch mit diesem Modell ist noch ein gewisser Anstieg der Temperatur-
summe mit zunehmend spaterem Aussaattermin zu beobachten (Abb. 2).

Erst bei einem Tpin von -1,9°C (mit cv = 12,3 % geringster Variationskoeffizient entsprechend
dem Verfahren nach ARNOLD 1959) ist kein Anstieg der Temperatursumme mit zunehmend
spaterer Aussaat mehr zu beobachten (Abb. 3, s. a. Abb. 7).

Im Gegensatz zu diesen Ergebnissen ermittelten BOURGEOIS et al. (2000) in Kanada (45°N;
zum Vergleich: Dresden 51°N) nach Auswertung 6-jahriger Versuchsergebnisse eine ’opti-
male’ Basistemperatur fir diese Phase von 5,1°C. Allerdings wurde in den zugrunde liegen-
den Versuchen jeweils pro Jahr nur eine Aussaat im Mai durchgefiihrt (n = 6), so dass die
Erbsen keinen ’kihleren’ Temperaturen ausgesetzt waren. So lag die tiefste (Tages-
mittel?)temperatur bei knapp 10°C, wahrend in den Versuchen am Standort Pillnitz Tages-
mitteltemperaturen im Méarz bis Mitte April von nicht selten unter 5°C zu verzeichnen waren
(geringster Stundenmittelwert: -4,1°C), so dass auch diesbeziiglich die Ergebnisse der Auto-
ren auf einer relativ ‘'schmalen’ Datenbasis basieren. Wurde allerdings die gesamte Phase
Aussaat bis Blihbeginn betrachtet, so ergaben sich (wie auch fur die Phase Auflauf bis Blih-
beginn; s. u.) mit 0,0 bis 3,3°C (je nach Sorte) relativ geringe Tnin-Werte.
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Abb. 2: Temperatursumme (Lufttemperatur, Tmin = 1 bzw. 4,5°C, Modell
nach NEUVEL 1992) von der Aussaat bis zum Auflaufen der
Erbsen (Sorte 'Spring’)
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Abb. 3: Temperatursumme
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29.5.

(Lufttemperatur, Tmin=-1,9°C) von der
Aussaat bis zum Auflaufen der Erbsen (Sorte 'Spring’)

Neben einem ’liberschatzten’ Tmin kdnnte auch eine geringe Ubereinstimmung der Lufttem-
peratur (2 m) mit der sicherlich fir die Keimung eher relevanten Bodentemperatur die Ursa-
che far die Abweichungen sein. Allerdings zeigte sich eine Uberraschend gute Uberein-
stimmung der Luft- und Bodentemperaturen (5 cm Bodentiefe), wobei allerdings zu beachten
ist, dass die Bodentemperatur im unbearbeiteten Boden ermittelt wurde. Dieser durfte durch
eine vermutlich héhere Warme- bzw. Kalteleitfahigkeit aber auch Wasserleitfahigkeit im
Frihjahr eher kélter als der flr die Aussaat der Erbsen bearbeitete Boden gewesen sein.
Aber auch im unbearbeiteten Boden wurden im Frihjahr (geringe Lufttemperaturen) ca.
1,5°C héhere Temperaturen als in der Luft beobachtet (Abb. 4).
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Abb. 4: Luft- und Bodentemperaturen wahrend der Erbsenkulturzeit-
raume in den Versuchen mit vorliegendem Auflaufdaten
(1999-2002, 2007-2009)

Berechnet man mit diesen Bodentemperaturen die Temperatursumme bis zum Auflaufen, so
ergibt sich bei Tmin =4,4°C ein noch deutlicherer Anstieg der Temperatursumme mit zu-
nehmend spaterer Aussaat als bei Verwendung der Lufttemperaturen (Abb. 5). Der geringste
Variationskoeffizient wird auch hier bei einem T, von -1,9°C erreicht, wobei er mit 13,2 %
hdher als bei Verwendung der Lufttemperaturen ausfallt.
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Abb. 5: Temperatursumme (Bodentemperatur, Tmin =4,4°C) von der
Saat bis zum Auflaufen der Erbsen (Sorte ’Spring’)

Periode Auflauf bis Bliihbeginn

Far den Zeitraum Auflauf bis Blihbeginn zeigte sich fur die Sorte 'Spring’ mit einem Mittel
der Temperatursumme von 287°Cd ein recht '’konstanter’ Wert, der keine Abhangigkeit vom
Aussaattermin zeigte (Abb. 6). Durch eine Anpassung von Tyin (auf 1,5°C) konnte die Streu-
ung mit dann cv = 6,8 % allerdings noch etwas vermindert werden (Abb. 7). Flr die mittel-
spate Sorte 'Tristar’ betrug die Temperatursumme vom Auflaufen bis Bliihbeginn 442 °Cd, bei



ebenfalls relativ geringer Streuung. Eine Abhangigkeit vom Aussaattermin lag nicht vor.
Durch eine Anpassung von Tmin (auf 1,0°C) konnte die Streuung mit cv = 5,3 % hier nur noch
wenig vermindert werden.

Optimiert man fur diese beiden Sorten sowie flr die u. a. auch im Staffelaussaatversuch
2007 getesteten Sorten ’Ambassador’, ’Ashton’ und 'Samish’ T, gleichzeitig (auf Basis des
gewichteten [n] Mittels der Variationskoeffizienten der Sorten), so ergibt sich ein Ty, von
1,10°C (Abb. 7). Auch BOURGEOIS et al. (2000) ermittelten fir die Phase relativ geringe ’opti-
male’ Tmin-Werte, die, je nach Sorte, bei 0,0 bis 1,5°C lagen (n = 4 bis n = 6).
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Abb. 6: Temperatursumme (Lufttemperatur, Tmin = 4,4°C) vom Auflauf
bis Bliihbeginn bei der Sorte 'Spring’ (unten, dunkle Symbole,
die beiden ’AusreiBer’ im Jahr 2007 [nicht hinterlegt] wurden
nicht mit einberechnet) und "Tristar’ (oben, helle Symbole)

18

7 .
P == Spring, ALIJssaat bis Auflauf (n = 75)
~ 16 P2 — =S8pring (n =72)
s, 14 P - - - Tristar (n = 60) R
> —2alle 5 Sorten (n = 153) 7/
o | o __ .- —_ : //
€ 12 ; Z
Q . / -
= 107 : -
"g . = .-
= 8 1 = —
2 . T T e F—_—— A
o 6 'i' - i I A :
g 4+ [ 5
S | | |
2+ i :
I L L : I L L L L L L
O L] L L L L L 4,400 L L L
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Basistemperatur T, [°C]
Abb. 7: Variationskoeffizient der Temperatursumme vom Auflauf bis

Bluihbeginn ('Spring’ auch Aussaat bis Auflauf) in Abhangigkeit
von der Basistemperatur (Sorten ’Spring’ und 'Tristar’ sowie
’Ambassador’, ’Ashton’ und 'Samish’)



Periode Bliihbeginn bis Ernte

FlOr den Zeitraum BlUhbeginn bis Ernte betrug die Temperatursumme bei der Sorte 'Spring’
bei sehr geringer Streuung im Mittel 337°Cd (Abb. 8). (Mittlere Dauer dieser Periode
26 Tage, Spannweite 18-35 Tage.) Bei der Sorte 'Tristar’ zeigte sich mit 346°Cd ein a&hn-
licher Wert, allerdings fiel die Streuung deutlich gréBer aus, was vor allem auf die nur 1999
mit zunehmend spaterem Aussaattermin

zu beobachtende Zunahme der Temperatursumme
zurickzufihren ist (Abb. 9).
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Abb. 8: Temperatursumme (Lufttemperatur, Ty, = 4,4°C) von Blih-

beginn bis Ernte bei der Sorte 'Spring’
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Abb. 9: Temperatursumme (Lufttemperatur, Ty, = 4,4°C) von Blih-
beginn bis Ernte bei der Sorte 'Tristar’ (der 'AusreiBBer’ der
Staffelaussaat 2000 [456°Cd] wurde nicht in die Auswertung

einbezogen)



Far alle untersuchten Sorten ergibt sich eine mittlere Temperatursumme von 347°Cd
(Abb. 10). Dieser Wert stimmt nahezu exakt mit dem vom NEUVEL (1992) “fur alle Sorten”
genannten Wert von 350°Cd von Blihbeginn bis zu einem TW von 120 Uberein. Allerdings
rechnet man in den Niederlanden mit einem Tyn von 4,5°C, so dass dieser Wert bei einer
Umrechnung auf ein Tmin von 4,4°C bei einer durchschnittlichen Dauer der Periode von Blih-
beginn bis Ernte in den etwas kiUhleren Niederlanden von schatzungsweise 30 Tagen ca.
353°Cd betragen wirde. Nach OTTOSSON (1958 [zit. in KRUG 2002] bzw. 1969) bendtigen
Erbsen vom ersten “vollentwickelten Blitenknoten“ bis zur Erntereife (TW 110) nur 310°Cd
(bei Umrechnung auf TW 120 ca. 324 °Cd).
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Abb. 10: Temperatursumme (Lufttemperatur, Tmin = 4,4°C) von Blih-

beginn bis Ernte fur alle Staffel- und Sortenversuche 1999-

2009
Optimiert man T, flr die Phase Blihbeginn bis Ernte so zeigt sich, dass gegeniiber einem
Tmin Von 4,4°C nur noch geringflgige Verbesserungen mdglich sind (Abb. 11). Far alle vor-
liegenden Daten ergab sich ein T, von 5,2°C (cv = 9,3 %). Auch BOURGEOIS et al. (2000)
errechneten flir die Phase mit (je nach Sorte) 5,4 bis 10,0°C relative hohe ’optimale’ Tnin-
Werte18(n =4 bis n = 6).
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Abb. 11: Variationskoeffizient der Temperatursumme vom Bliihbeginn bis zur
Ernte in Abhédngigkeit von der Basistemperatur



Gesamte Kulturperiode

Die Temperatursumme von der Aussaat bis zur Ernte variiert 'naturgemag’ mit der Kulturzeit
der verschiedenen Sorten, die wiederum eng mit der Anzahl ausgebildeter steriler Nodien
einhergeht. So zeigt sich eine enge Korrelation des in den Sortenversuchen erfassten Nodi-
ums mit der ersten Bllte (“1. fertiles Nodium*®) und der Temperatursumme, wobei jedes wei-
tere (sterile) Nodium mit einer Erhéhung der Temperatursumme von gut 31°Cd verbunden
war (Abb. 12). Dieser Wert deckt sich wiederum mit den Angaben von NEUVEL (1992), der
“fir die Ausbildung einer Blattetage” eine Temperatursumme von 30 bis 35°Cd angibt.
OTTOSSON (1958 [zit. in KRUG 2002] bzw. 1969) rechnete dagegen mit 40°Cd “fir die Ent-
wicklung jedes Knotens*.

1100
y = 31,23x + 447,33 *
T 1000 +
ad
£
£ 900
=2
o
=
® 800+
@
o
£ m2006 2007
2 700
A 2008 @ 2009
600 } } } } } } }
4 6 8 10 12 14 16 18 20

1. fertiles Nodium

Abb. 12: Temperatursumme (Lufttemperatur, Tmin = 4,4°C) von der Aus-
saat bis zur Ernte in Abhangigkeit von der Ordnungszahl
des 1. fertilen Nodiums

(Aus den vorliegenden Daten des Sortenversuches 2005 errechnet sich nur eine Tempe-
ratursummen-Zunahme von 12,4°Cd pro Nodium; vermutlich wurden hier u. a. die Anzahl der
Nodien durch [teilweises] Nicht-Einberechnen der ersten unbeblatterten Nodien nicht immer
richtig erfasst.)

Mit der von OTTOSSON angegeben Formel (120°Cd [bis zum 5. Nodium] + weitere Nodien bis
1. fertiles Nodium x 40°Cd + 310°Cd [1. fertiles Nodium bis Ernte bei TW 110]) kommt es,
auch bei Einrechnung von weiteren 14°Cd (= 1 Tag) fur die Anpassung an TW 120, zu einer
Unterschatzung der Temperatursumme von durchschnittlich ca. 100°Cd, wobei die Abwei-
chung bei den friihen Sorten starker als bei den spaten Sorten ausféllt (Abb. 13). So blihte
z. B. die Sorte ’Spring’ in Mittel der Versuche 2006-2009 am 8,2. Nodium, wonach sich nach
OTTOSSON eine Temperatursumme von 572°Cd (inkl. 14°Cd fir Umrechnung auf TW 120)
ergibt. Tatsachlich betrug die Temperatursumme (Tin = 4,4°C) der Sorte im Mittel der 4 Ver-
suchsjahre aber 707 °Cd.
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Insgesamt belief sich die Temperatursumme (Tmin = 4,4°C) der vor allen in den Staffelaus-
saatversuchen getesteten Sorten 'Spring’ und ’Tristar’ auf 722 bzw. 880°Cd (Abb. 14). Wah-
rend bei 'Spring’ nur eine geringe Abhangigkeit vom Aussaattermin zu verzeichnen ist, ist
diese bei 'Tristar’ relativ ausgepragt. Allerdings beruht sie, neben der generell zu beobach-
tenden Zunahme der Temperatursumme mit zunehmend spaterer Aussaat in der Phase
Aussaat bis Auflaufen (vgl. Abb. 1), in erster Linie auf den Ergebnissen des Staffelaussaat-
versuches im Jahr 1999, wo ja auch flr den Zeitraum Blihbeginn bis Ernte eine entspre-
chende Zunahme beobachtet wurde (vgl. Abb. 9).
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Abb. 14: Temperatursumme (Lufttemperatur, Tmin =4,4°C) von der

Aussaat bis zur Ernte bei der Sorte 'Spring’ (unten, dunkle
Symbole) und ’Tristar’ (oben, helle Symbole; der 'AusreiBer’ der
Staffelaussaat 2000 [1003°Cd] wurde nicht in die Auswertung
einbezogen)



Der geringste Variationskoeffizient (cv = 4,06) ergibt sich bei der Sorte ’Spring’ mit einem
Tmin von 2,46°C. FUr "Tristar’ liegt dieser Wert bei 0,99°C. Fir die anderen insbesondere
auch im Staffelaussaatversuch 2007 getesteten Sorten liegt die 'optimale’ Basistemperatur
bei 0,2 bis 2,0°C (Abb. 15, Tab. 1).

Optimiert man fir alle diese 5 Sorten T, gleichzeitig (auf Basis des gewichteten [n] Mittels
der Variationskoeffizienten der Sorten), so ergibt sich ein T, von 1,79°C. Mit dieser ’allge-
meinen’ Basistemperatur zeigt sich praktisch keine Abhangigkeit der Temperatursumme vom
Aussaattermin mehr (Abb. 16).
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Abb. 15: Variationskoeffizient der Temperatursumme von der Aussaat bis zur
Ernte in Abhéngigkeit von der Basistemperatur

Tab. 1: Temperatursumme (Aussaat bis Ernte) und Variationskoeffizient der in Staffelaussaat- und Sor-
tenversuchen getesteten Sorten bei verschiedenen Basistemperaturen (fett: Basistemperatur mit
dem geringsten Variationskoeffizienten)

Basistemperatur T, [°C] Temperatur- Variations- n
summe [°Cd] koeffizient cv [%]
Spring 4,40 722 4,77
2,46 851 4,06 84
1,79 896 4,13
Tristar 4,40 880 5,28
1,79 1082 3,96 72
0,99 1144 3,90
Samish 4,40 881 3,53
1,79 1057 2,04 6
0,93 1115 1,94
Ashton 4,40 885 3,95
1,79 1066 2,86 9
0,21 1175 2,71
Ambassador 4,40 953 3,60
2,01 1132 3,11 10
1,79 1148 3,11
alle 5 Sorten 4,40 4,83 181
1,79 3,87
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Abb. 16: Temperatursumme (Lufttemperatur, Tmi, =1,79°C) von der
Aussaat bis zur Ernte bei der Sorte Spring’ (unten, dunkle
Symbole) und ’Tristar’ (oben, helle Symbole; der 'AusreiBer’ der
Staffelaussaat 2000 [1201°Cd] wurde nicht in die Auswertung
einbezogen)

BOURGEOIS et al. (2000) errechneten nach Auswertung 12-jahriger Versuchsergebnisse mit
bis zu 4 Sorten ’optimale’ T, flr die Phase Saat bis Ernte je nach Sorte von 0,0 bis 4,0°C.
Gemittelt (gewichtet) Gber die Sorten errechneten sie eine Tmin von 3,0°C. Allerdings wurde
auch hier in den zugrunde liegenden Versuchen jeweils pro Jahr nur eine Aussaat zwischen
dem 9. Mai und 1. Juni durchgefiihrt, so dass die Erbsen wie bereits oben erwahnt keinen
kUhleren Temperaturen ausgesetzt waren. Insofern basieren die Ergebnisse der Autoren
auch hier bezlglich des Temperaturspekirums auf einer relativ 'schmalen’ Datenbasis.
Ahnlich wie NEUVEL (1992) mit einer unterschiedlichen T, fir die Auflauf- bzw. der weiteren
Kulturphase (s. 0.) untersuchten auch BOURGEOIS et al. (2000) entsprechende Modelle, ka-
men aber zu dem Schluss, dass eine einheitliche T, von 3°C die besten Ergebnisse liefer-
te.

Da bei den eigenen Daten insbesondere fir die Auflaufphase (-1,9°C, schnelle Erhéhung
des Variationskoeffizienten bei steigender Tmin; vgl. Abb. 7) eine deutlich geringere 'optimale
Tmin als in den weiteren Phasen ermittelt wurde, wurde far die vorliegenden Daten (leider lie-
gen nicht far alle Datensatze die jeweiligen Auflauftermine vor) entsprechend geteilte Model-
le mit unterschiedlichen T, flr die Auflauf- und weitere Phase gerechnet. Dabei zeigte sich,
dass, bei mit einem T, von 1,16/1,13°C (ber alle vorliegenden Ergebnisse die geringste
Variation der Temperatursumme erzielt wird (Tab. 2). Eine einheitliche Ty, von 1,14°C flhrte
fir diese Daten aber praktisch zu keinem hdheren cv, so dass eine Teilung der Kulturzeit
(wie auch bei BOURGEOQIS et al. 2000) keine Verbesserung zeigte. Auch die fur alle vorliegen-
den Daten (inkl. derer, fir die keine Auflauf- bzw. Blihtermine vorliegen) errechnete optimale
Basistemperatur von 1,79°C (vgl. Tab. 1) fihrte nur zu einem unbedeutenden Anstieg der
Variation.



Tab. 2: Temperatursumme (Aussaat bis Ernte) und Variationskoeffizient der in Staffel-
aussaat- und Sortenversuchen getesteten Sorten bei verschiedenen Basistem-
peraturen fiir die Phase Aussaat bis Auflauf und Auflauf bis Ernte (fett: Basis-
temperatur mit dem geringsten Variationskoeffizienten)

Basistemperatur T, [°C] Temperatur- Variations- n
summe [°Cd] koeffizient cv [%]
bis Auflauf | ab Auflauf
Spring 1,40 1,98 884 3,50 24
1,16 1,13 932 3,57
Tristar 0,46 -0,31 1230 3,57 59
1,16 1,13 1128 3,74
Samish 6,10 -6,42 1461 1,73 6
1,16 1,13 1101 1,95
Ashton 7,10 -7,05 1516 2,02 v
1,16 1,13 1119 2,61
Ambassador -1,38 4,63 1013 2,44 8
1,16 1,13 1204 3,03
alle 5 Sorten 1,16 1,13 3,50
1,14% 3,50 154
1,79 3,55

*):die Uber die gesamte Kulturzeit einheitliche Basistemperatur von 1,14°C flihrt bei allen
einzelnen Sorten zu (auf 2 Kommastellen gerundet) gleichen Ergebnissen wie die Basis-
temperatur 1,16/1,13°C

Fazit

Eine Basistemperatur von 1,8°C vermindert die Variation der Temperatursumme (einer Sor-
te), die bei der sonst ’lblichen’ Basistemperatur im Bereich von 4,4 bis 5,0°C zumeist mit
zunehmend spéaterem Aussaattermin einen Anstieg zeigt. Damit kann, unabh&ngig vom Aus-
saattermin, mit gréBerer Genauigkeit der notwendige Abstand zwischen den Aussaaten
(meist entsprechend dem Entwicklungsfortschritt von einem Tag zur Erntezeit) errechnet
werden.

Bei einer Basistemperatur von 1,8°C ist von der Saat bis zum Auflaufen im Mittel (bei aller-
dings groBer Streuung, vgl. Abb. 7) mit einer Temperatursumme von 126 °Cd zu rechnen. Fr
die Phase Blihbeginn bis Ernte betragt die Temperatursumme dann 414°Cd. Die Zunahme
der Temperatursumme einer Sorte mit zunehmender Anzahl steriler Nodien (vgl. Abb. 12)
verandert sich mit 30,7 °Cd/Nodium dagegen nur wenig.



Randbemerkung

In "alteren’ Arbeiten zum Temperatursummen-Modell wird (sicherlich in Ermangelung héher
aufgeldster Daten) die Tagesmitteltemperatur allgemein als Mittel aus dem Tagesmaxima
und -minima berechnet. Moderne Wetterstationen bieten die Mdglichkeit, die Tagesmittel-
temperatur mit deutlich besserer Auflésung zu erfassen. So berechnet die hiesige Wettersta-
tion Stundenmittelwerte auf Basis von Messungen im Minutenintervall. Die hier verwendeten
Tagesmittelwerte werden wiederum aus den Stundenmittelwerten berechnet.

Stellt man diesen Tagesmittelwerten den sich jeweils aus Tagesmaxima und -minima erge-
benden Werten gegenilber, so zeigt sich (fir den Standort Pillnitz) eine erstaunliche Uber-
einstimmung, wobei die maximale Abweichung 2,6°C betrug. Im Mittel betrug die aus den
Tagesmaxima bzw. -minima berechnete Temperatur 14,70°C, die auf Basis der Stunden-
mittelwerte 14,84 °C.
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Abb. 14: Tagesmitteltemperatur (Berechnet aus Stundenmittelwerten)
versus Mittelwert aus Tagesmaxima und -minima
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Sehr hoher Unkraut-Bekampfungserfolg _ Erbsen
beim Anhaufeln von Markerbsen; Oko-Anbau
Aussaat in Furchen brachte keine Vorteile Unkrautbekampfung
Zusammenfassung

Bei einem Unkrautbekdmpfungsversuch in Markerbsen am Sé&chsischen Landesamt fir
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie in Dresden-Pillnitz zeigte sich beim Anhdufeln mit rund
95 % ein deutlich hdherer Bekampfungserfolg als bei einer reinen NA-Striegelbehandlung,
die einen Bekdmpfungserfolg von nur gut 50 % ergab. Eine Aussaat der Erbsen in Furchen
erhéhte beim Striegeln nicht den Bekampfungserfolg, fihrte aber im Gegensatz zur Normal-
saat zu rund 10 % Pflanzenverlusten.

Versuchshintergrund u. -frage

In einer zweijahrigen Praxiserhebung wurden unkrautbedingte Ertragsverluste der nur ge-
striegelten Erbsenbestande von durchschnittlich 15 % festgestellt. Maximale Ertragsverluste
lagen bei 40 % und darlber (LABER 2009), so dass hier eine effizientere Unkrautregulation
angezeigt ist.

In Versuchen konnte gezeigt werden, dass durch Hack- und insbesondere HaufelmaB-
nahmen der Bekampfungserfolg gegeniber reinen Striegelbehandlungen deutlich erhdht
werden kann (MUCKE 2003, LABER 2009). Allerdings konnte in diesen Versuchen nicht der
Ertragseffekt der getesteten mechanischen Unkrautbekdmpfungsvarianten erfasst werden,
so dass unklar ist, ob sich der héhere Aufwand flir die Hack- und HaufelmaBnahmen auch
‘rechnet’.

Ergebnisse

Die Aussaat der Erbsen erfolgte mit einer Parzellen-Drillmaschine je nach Variante entweder
‘normal’ in den mit der Kreiselegge bearbeiteten Boden oder aber in zuvor (nach dem Krei-
seln) mit einem Haufelschar gezogen Furchen. Diese hatten nach dem ’Setzen’ eine Tiefe
von 3-4 cm (Abb. 4). Der Reihen- bzw. Furchenabstand betrug 24 cm.

Auf Grund der relativ warmen Frihjahrsbedingungen 2009 liefen die Erbsen bereits nach
10 Tagen auf. Dennoch wurde mit rund 70 Pflanzen/m2 nur eine méaBige, flr das séchsische
Anbaugebiet aber nicht untypische Bestandesdichte erzielt. Ein (negativer) Einfluss der Fur-
chensaat auf das Auflaufergebnis war nicht zu beobachten (Abb. 1, Tab.).

Eine VA-Striegel-Variante (Blindstriegeln) konnte aus Kapazitatsgrinden nicht aufgenommen
werden. Der Zeitpunkt der NA-Striegel-Behandlung orientierte sich an der Pflanzenent-
wicklung in der Furchensaat-Variante, die erst eine gewisse H6he erreicht haben sollten, um
nicht in zu groBen Anteilen verschuttet zu werden. Dennoch war zu beobachten, dass in der
Furchensaat-Variante etliche Erbsenpflanzen nach der Striegelbehandlung verschittet wa-
ren. Ein Teil dieser verschitteten Pflanzen schaffte es offensichtlich nicht mehr, sich wieder
aus der Erde zu befreien, denn tendenziell (p = 0,181) waren hier rund 10 % Pflanzenverlus-
te zu beklagen, wahrend die Striegelbehandlung bei normaler Aussaat nicht zu Pflanzenver-
lusten flhrte (Abb. 1).

Die Haufelbehandlung konnte witterungsbedingt erst im 4-5-Blatt-Stadium durchgefiihrt wer-
den (urspringlich war ein etwas friiherer Einsatz bei ausreichender Pflanzenhéhe geplant).
Dabei wurde eine Haufelhéhe von ca. 5 cm erreicht (Abb. 5). Pflanzenverluste traten hierbei
praktisch nicht (mehr) auf (Abb. 1).
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Kulturdaten:
Herbst '08: Phacelia-Zwischenfrucht, vor Winter mit Spatenmaschine eingearbeitet
7. April '09: Aussaat, Sorte 'Avola’, 110 Korn/m2, Reihenabstand 24 cm
17. April: Auflauf (BBCH 09)
22. April: NA-Striegel, 1. Laubblatt entfaltet (BBCH 11),
4,2 km/h, neutrale Zinkenstellung
7. Mai: Haufelbehandlung, 5. Laubblatt noch nicht ganz entfaltet (BBCH 14-15)
14. Mai: Auszahlung Bestandesdichte (gesamte Parzelle = 5,76 m?)
15. Mai: Ausz&hlung Unkrautdichte (2 x 0,5 m? je Parzelle)
18. Juni: Ernte (5,76 m?Parzelle)
19. Juni: Bestimmung Unkrautmasse (2 x 0,5 m? je Parzelle)
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Abb. 1: Erbsen-Bestandesdichte nach Abschluss der BekampfungsmaB-
nahmen und daraus berechnete Pflanzenverluste

Die Unkrautdichte lag bei normaler Aussaat bei rund 110 Pflanzen/m2, bei Furchensaat war
sie mit rund 140 Pflanzen/m? signifikant erhéht (Abb. 2). Leitunkréauter waren Rote Taub-
nessel (LAMPU), Vogelmiere (STEME) und in deutlich geringerem MaBe Ackerhellerkraut
(THLAR).

Der dichtebezogene Bekampfungserfolg lag beim Striegeln bei gut 50 %. Die durch eine evtl.
starkerer Erdbewegung und das Zuziehen der Furche erwartete deutliche Verbesserung der
Striegelwirkung trat in keinster Weise ein. 'Sensationell’ war der Bekdmpfungserfolg bei der
Haufelbehandlung; hier lag der dichtebezogene Bekédmpfungserfolg (in Kombination mit der
vorherigen Striegelbehandlung) mit weniger als 10 verbliebenen Unkrautern/m2 bei 95 %.
Zum Erntezeitpunkt wurden in den Kontrollen eine Unkrautmasse von 125 (normale Saat)
bzw. gut 100 g/m? (Furchensaat) ermittelt. Durch das Striegeln wurde die Unkrautmasse um
65 (normale Saat) bzw. knapp 50 % (Furchensaat) reduziert. Bei der Haufelbehandlung lag
auch der massebezogene Bekampfungserfolg bei knapp 95 % (Abb. 3).
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Abb. 2: Unkrautdichte nach Abschluss der BekampfungsmaBnahmen und
daraus berechneter Bekampfungserfolg (BKEpiche) (Die Signifi-
kantsangaben [Buchstaben] beziehen sich jeweils auf beide Saat-
varianten. GD,.0,05: Dichte: 29 Pfl./m2?; Bek&mpfungserfolg: 16 %)
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Abb. 3: Unkrauttrockenmasse zum Erntezeitpunkt daraus berechneter Be-
kampfungserfolg (BKEwasse) (Die Signifikantsangaben [Buchstaben]
beziehen sich jeweils auf beide Saatvarianten. GDg<g05: Unkraut-TM:
38 g/m?; Bekampfungserfolg: 31 %)



Bei der Ernte lag der Tenderometerwert der unbehandelten Kontrollen in beiden Fallen
knapp 10 Einheiten Gber dem der Behandlungsvarianten (Tab.). Ob dies an dem deutlich
héheren Unkrautbesatz oder aber an einer Entwicklungsverzégerung auf Grund einer Pflan-
zenschadigung (beim Striegeln?) beruht last sich nicht beantworten.

Der Erbsenertrag wurde durch die Behandlungen nicht signifikant (p = 0,076) beeinflusst,
tendenziell wiesen die Kontrollen aber die geringsten Ertrage aus. Bei Unterstellung, dass in
der nahezu unkrautfreien normal gesaten Striegel- und Haufelvariante keine positiven (Bo-
denlockerungseffekte) oder negativen (Pflanzenschadigung) Ertragseffekte auftraten bzw.
sich diese gegenseitig aufhoben flhrten die in den Kontrollen verbliebenen Unkrauter zu ei-
nem Ertragsverlust von rund 15 %. Dieses Ergebnis deckt sich mit der auf den Praxisschla-
gen gefundenen Unkrautmasse-Ertragsverlust-Beziehung (LABER 2009), die bei
110 g Unkraut-TM/m2 einen Ertragsverlust von knapp 16 % ausweist. Unterhalb
43 g Unkraut-TM/m?2 ist nach dieser Beziehung nicht mehr mit unkrautbedingten Ertrags-
verlusten zu rechnen, so dass auch der ’ausgebliebene’ Ertragsverlust in der normal gesaten
Kontrolle (45 g Unkraut-TM/m?2) mit der gefundenen Unkrautmasse-Ertragsverlust-Beziehung
korrespondiert.

Fazit

Unter den gegebenen Bedingungen (nur magiger Unkrautbesatz) war die relativ arbeits- und
damit kostenintensive Haufelbehandlung nicht wirtschaftlich, da sie gegeniber der reinen
Striegelbehandlung keinen Ertragsvorteil zeigte. Sie bewies aber ihr sehr hohes Bekamp-
fungspotenzial, das bei starkerer Verunkrautung genutzt werden sollte.

Tab. : Varianten, Unkrautbesatz und -bekampfungserfol

Aussaat normal (flach) in Furchen
. . Kontrol- NA- Strlegeln Kontrol- NA- Strlegeln
Bekampfungsvariante - + Hau- . + Hau-
le Striegeln le Striegeln

feln feln
Striegeln (BBCH 11) X X X X
Anhéufeln (BBCH 14-15) X X
Bestandesdichte [Pfl..m?"?| 69 70 71 75 68 67
Pflanzenverluste [%]” -2 -3 9 10
Unkrautdichte [Pfl./m?]"° 113 50 6 143 66 8
Bel(z!aypfungserfolgmcme 56 95 54 95
[%]* *
Unkraut-TM [g/m?]> ¥ 125 45 9 102 49 7
[B<>Z]I(2§£1pfungserfolgMasse 65 93 49 93
Ertrag [dt/ha]” 33 39 38 33 34 35
Tenderometerwert” 135 123 129 134 127 122
Ertragrw 120 [dt/ha]” ® 31 38 36 31 33 35
Ertragsverlust [%]” 14 -6 15 9 5

1

, nach Abschluss der BekdmpfungsmaBnahmen; “ Mittelwerte tber die Wiederholungen;

: Bekémpfungserfolgs= (Dichte bzw. Massekonioe — Dichte bzw. Masseyariante) + Dichte bzw. Massexontolie;

: zum Erntetermin; - Mischproben Uber die Wiederholungen (3 Messwiederholungen);

: Ertrag korrigiert auf TW 120 nach der umgeformten Reife-Ertragsbeziehung von EVERAARTS & SUKKEL 2000
(vgl. LATTAUSCHKE & LABER 2009);

: bezogen auf die Striegel+Haufel-Variante bei normaler Aussaat (praktisch unkrautfrei und keine Pflanzenver-
luste)

IS

)
)
)
6)

7
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Abb. 4: Detail Furchensaat (Foto 24. April: Kontrolle 2 Tage
nach dem NA-Striegeln in den Behandlungsvarianten)

Abb.5: Héiufebehandlung (die nur einseitig angehaufelte Randreihe wurde entfernt und
nicht in die Auswertung einbezogen)



Buschbohnen
Sorte, Verarbeitung
feine Sortierung

Komplizierte Wachstumsbedingungen be-
einflussten des Ertragsgeschehen bei
feinen Bohnen negativ

Zusammenfassung

Im Versuch ,Buschbohnen fir die Tiefklhlindustrie® wurden in der feinen Sortierung
15 Sorten im LfULG in Dresden-Pillnitz geprift. Die Durchschnittsertréage blieben witterungs-
bedingt und durch Herbizideinwirkung hinter den Resultaten der letzten Jahre zurtick. Zu den
wenigen Sorten mit hohen Ertrdgen zahlte neben 'Merida’ und 'Lomani’ auch die Standard-
sorte ’Flevoro’. Die Qualitatseigenschaften der meisten Sorten konnten Uberzeugen.

Versuchsfrage und -hintergrund

Der Anbau von Buschbohnen fiir die Tiefkihlindustrie hat in Mittel- und Ostdeutschland gro-
Be Bedeutung. Feine Bohnen (8,0 bis 9,0 mm) sind ein wichtiges Segment in der Verarbei-
tung zu Brechbohnen. Das aktuelle Sortiment galt es auf seine Anbaueignung flir das mittel-
deutsche Anbaugebiet zu prufen.

Kulturdaten

Saattermin: 08.06.2009

Erntetermin: 11.08. bis 18.08.2009

Saatabstand: 50,0 cm x ca. 6,1 cm (pneumatische Einzelkornsdmaschi-
ne)

Aussaatdichte:
Ernteparzelle:

ca. 0,33 Mio. Korn/ha
2,50 m2

Ernte: Einmalernte von Hand
Erntetermin: Beginn Bastigkeit, Fadigkeit bzw. Kornmarkierung der Sorten
Feldhaltbarkeit: zunehmende Bastigkeit, beginnende Fadigkeit, deutliche Korn-

Versuchsmethodik:

Blanchieren:

Hulsenfarbe/Glanz:

markierung, Samen fallen beim Brechen aus den Bohnen
Blockanlage mit 4 Wiederholungen

3 Minuten in kochendem Wasser, danach in kaltem Wasser ab-
geschreckt

Proben von allen Sorten wurden gleichzeitig (nebeneinander ge-
legt) auf Glanz und Farbe bonitiert

Dlngung: Nmin (Aussaat): 60 kg N/ha
N-Sollwert: 130 kg N/ha
N-Dingung: 70 kg N/ha
Unkrautbek@ampfung: VA (10.06.09) 0,2 I’ha Centium 36 SC + 1,0 I’ha Afalon 450 SC

NA (29.06.09) 0,8 I/ha Spectrum

Blattlausbekampfung: 02.07.09 0,24 I/ha Plenum 50 WG
20.07.09 0,24 I/ha Plenum 50 WG

Sclerotinia-/ Botrytis- 22.07.09 1,0 I/ha Cantus

Bekampfung: 27.07.09 1,0 kg/ha Switch
04.08.09 1,0 I/ha Ortiva

Versuche im deutschen Gartenbau

Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
Abteilung Gartenbau

Bearbeiter: Gerald Lattauschke

2009

Ergebnisse




Der Witterungsverlauf wahrend des Bohnenversuchs war im Juli durch zu kihle Tem-
peraturen und durch haufige Niederschlage gekennzeichnet. Ein Wechsel zwischen
warmen Sommerwetter und kihlen Wetterabschnitten flihrte teilweise zu einem un-
gleichmaBigen Hulsenansatz an den Pflanzen. Vor der Ernte bedingten hohen Tempe-
raturen ein beschleunigtes Abreifen der Bestande. Zur Ernte, im August, herrschte
hochsommerliches Wetter mit teilweise heftigen gewittrigen Niederschlagen vor.
Krankheiten, wie Botrytis, Sclerotinia oder BYMV traten im Versuch Uberraschender
Weise (wegen des kihlen Juliwetters) nicht auf (Tab. 2). Selbst in einer parallel zum
Versuch ausgesaten ,5. Wiederholung® (ohne Fungizideinsatz), war in diesem Jahr kein
Befall durch Botrytis oder Sclerotinia festzustellen.

Durch den Wegfall von Patoran und Treflan bereitet die Unkrautbek&mpfung in Bohnen
Probleme, die durch die Zulassung von Afalon 450 SC nach § 11 Pflanzenschutzge-
setz, nur teilweise geldst wurden. Das Nachauflaufherbizid Spectrum (0,8 I/ha im 2 bis
3-Blattstadium der Bohnen) flihrte trotz reduzierter Aufwandmenge des Herbizides bei
einigen Sorten zu erheblichen Blattschaden und Wachstumsbeeintrachtigungen, die
sich spater weitestgehend auswuchsen. Einige Sorten wiesen bis zum Erntetermin
deutlich kirzere Pflanzen auf. Aufgrund des AusmaBes der Schadigungen mussen des
Weiteren bei besonders stark betroffenen Sorten (Tab. 2) Ertragsdepressionen einge-
rechnet werden.

Die Einordnung der gepriften Sorten erfolgte ausschlieBlich auf der Basis der Resulta-
te des aktuellen Versuches (Tab. 1). Aus der Tabelle geht hervor, dass alle Sorten der
feinen Sortierung zuzuordnen waren, d.h. selbst Sorten, die nach Ziichterangaben eher
den sehr feinen Bohnen zugehdéren, hatten in diesen Jahr eine merklich grébere Sortie-
rung. Bohnen der Sortierung 6,5-8,0 mm (sehr fein) traten praktisch nicht auf. Einige
Sorten, wie z.B. 'Cadillac’, 'Cartagena’, 'Nun 5009’ oder 'Selma’ bewegten sich sogar
an der Schwelle zu den mittelfeinen Bohnen.

In der Entwicklungszeit lagen die Sorten sehr dicht beieinander. Die meisten Sorten
reiften sehr konzentriert nach 64 bis 67 Tagen Entwicklungsdauer ab. Nur einige weni-
ge Sorten bendtigten bis zur Erntereife 70 bzw. 71 Tage.

Obwohl wahrend der Ernte recht hohe Temperaturen herrschten, erreichten die Sorten,
sicher nicht zuletzt wegen der reichlichen Wasserversorgung (reichliche Gewitterregen),
eine sehr gute Feldhaltbarkeit, die durchschnittlich bei 6 Tagen im Sortenmittel lag.

Die Pflanzen- bzw. Bestandeshdhe war bei den Sorten, die einen starkeren Spectrum-
Schaden zu verzeichnen hatten (‘Banga’, ‘Livorno’), geringer als im Sortendurchschnitt.
Uberdurchschnittlich lange Pflanzen und damit auch einen sehr dichten Pflanzenbe-
stand wies einzig 'Lomani’ auf. Bis auf 'Flevoro’, die leicht zum Lager neigte, war die
Standfestigkeit bei allen Sorten als sehr gut einzuschatzen.

Das durchschnittliche Ertragsergebnis blieb in diesem Jahr mir nur 1,3 kg/m?2 deutlich
hinter den Werten der letzten Jahre zuriick. Neben der bereits erwédhnten Einflussnah-
me durch die Spectrum-Spritzung, ist eine Ertragsbeeinflussung durch die ungleichma-
Bigen Witterungsablaufe ab der Blite ebenfalls nicht auszuschlieBen. Mit den Gege-
benheiten des Versuchsjahres 2009 kamen ’'Merida’ (1,9 kg/m?) und ’Lomani’
(1,7 kg/m?) am besten zurecht. Auch die langjahrige Standardsorte 'Flevoro’ wusste
wiederum mit 1,6 kg/m? durchaus zu Uberzeugen.

Die Hulsenkrimmung wurde im Mittel mit der Boniturnote 3 bewertet, was flr mehr o-
der weniger gerade Hulsen spricht. Einen erhéhten Anteil gekrimmter Bohnen wurde
nur bei 'Cartagena’ und ’Lomani’ festgestellt. Die Hilsenquerschnitte waren Uberwie-
gend rundoval bis rund und damit den Anforderungen entsprechend.
Kornmarkierungen, Bastigkeit und Fadigkeit traten entsprechend der Erntetermingestal-
tung (s. Kulturdaten) nur vereinzelt im Anfangsstadium auf.

Die Hulsenlénge lag bei den meisten Sorten im Optimalbereich vom 11 bis 14 cm.

Im Glanz der Hilsen gab es betrachtliche Unterschiede. Die besten Boniturnoten er-
reichten 'Cartagena’ und ’Livorno’. Ausgesprochen matt (ohne Glanz) waren die Hilsen
bei 'Nun 5009’ und 'Banga’.



Bei der Hulsenfarbe war bei den meisten Sorten mittel- bis dunkelgriin. W&ahrend ’Li-
vorno’ die dunkelste Sorte war, mussten 'Banga’, 'Bomont’, ’Cadillac’ und 'Nun 5009’
als vergleichsweise hell eingestuft werden. In der Einheitlichkeit in der Farbsortierung
nach dem Blanchieren fielen lediglich ’"Merida’ und 'Nun 5009’ negativ auf. Beide Sorten
wiesen nach dem Blanchieren Hulsen verschiedener Farbintensitat auf.



Tab. 1: Buschbohnen, feine Sortierung — Dresden-Pillnitz 2009

Sorte Herkunft Sortierung % (Ziichterangaben) Sortierung % (Dresden-Pillnitz 2009) Resistenzen (Ziichterangaben)
5,0-6,5 6,5-8,0 8,0-9,0 9,0-10,5 10,5-12,0| 5,0-6,5 6,5-8,0 8,0-9,0 9,0-10,5 | 10,5-12,0| BCMV Psp A
Banga SVS 10 90 0 8 70 23 0 X X X
Bermuda Neb/PV 20 80 0 2 58 35 5 X X X
Bogey Neb/PV 60 40 0 4 69 28 0 X X X
Bomont S&G 40 60 0 0 46 48 6 X X X
Cadillac SVS 40 50 10 0 0 23 61 16 X X X
Cartagena SVS 40 50 10 0 1 58 40 1 X in Prifung
Flevoro Neb/PV 65 35 0 0 66 33 1 X X X
Kendo WAV 70 30 0 2 63 33 1 X X X
Livorno (RS1269) |SVS 90 10 0 0 64 36 0 X X X
Lomani Neb/PV 75 25 0 5 55 28 13 X X X
Merida SVS 85 15 0 1 90 8 1 X X X
Nun 6143 Nun 30 70 0 3 50 42 5 keine Angaben
Nun 5009 Nun 30 70 0 0 51 48 1 keine Angaben
Puncher Niz/Vil 0 100 0 6 61 28 5 X X X
Selma SVS 50 40 10 0 0 45 55 0 X X X
Resistenzen: BCMV Bean common mosaic virus Psp Pseudomonas syringae pv. phaseolicola A Colletotrichum lindemuthianum

(Gewdhnliches Bohnenmosaikvirus) (Fettfleckenkrankheit) (Brennfleckenkrankheit)



Tab. 2:

Buschbohnen, feine Sortierung — Dresden-Pillnitz 2009

Anfalligkeit
Sorte Blithbeginn | Erntetermin | Entwicklungszeit Reifegruppe’ | Warmesumme? | Wiarmesumme? | Feldhaltbarkeit® | Pflanzenlinge® | Bestandeshéhe Standfestigkeit Krankheitsbefall [1-9] gegen Sp%ctrum
[d] [d] Basi 1p. 10°C| Basi 1p. 0°C [d] [cm] [cm] [1-9] Botrytis | Sclerotinia| BYMV [1-9]

Banga 22.07.09 18.08.09 71 ms 623 1333 4 46 38 9 1 1 1 8
Bermuda 24.07.09 14.08.09 67 mf 579 1249 7 54 47 8 1 1 1 4
Bogey 24.07.09 14.08.09 67 mf 579 1249 6 54 43 8 1 1 1 4
Bomont 23.07.09 14.08.09 67 mf 579 1249 5 48 45 8 1 1 1 6
Cadillac 23.07.09 14.08.09 67 mf 579 1249 7 52 44 8 1 1 1 7
Cartagena 24.07.09 17.08.09 70 mf 611 1311 6 51 45 8 1 1 1 5
Flevoro 21.07.09 13.08.09 66 mf 572 1232 5 54 51 5 1 1 1 5
Kendo 22.07.09 13.08.09 66 mf 572 1232 7 52 49 8 1 1 1 6
Livorno (RS1269) 23.07.09 13.08.09 66 mf 572 1232 6 39 38 9 1 1 1 8
Lomani 25.07.09 17.08.09 70 mf 611 1311 4 59 53 7 1 1 1 3
Merida 21.07.09 17.08.09 70 mf 611 1311 6 54 48 8 1 1 1 5
Nun 6143 22.07.09 13.08.09 66 mf 572 1232 6 50 50 8 1 1 1 5
Nun 5009 20.07.09 12.08.09 65 mf 562 1212 7 47 44 9 1 1 1 4
Puncher 21.07.09 11.08.09 64 mf 553 1193 6 53 47 6 1 1 1 3
Selma 22.07.09 13.08.09 66 mf 572 1232 7 50 50 9 1 1 1 6
[Mittelwert 67 6 51 46 8 1 1 1 5
Legende: 1 5 9

Standfestigkeit gering mittel sehr gut

Botrytis; Sclerotinia fehlend mittel sehr stark

Anfallige gegen Spectrum*: fehlend mittel sehr stark * 0,8 I/ha; NA; 2 Laubblatter entfaltet

Feldhaltbarkeit:

' Reifegruppe:

2 Warmesumme:
® Feldhaltbarkeit:

Mischprobe aus 10 Hilsen/Sorte, wenn < 50% bastig, dann nicht mehr marktfahig
Einordnung der Sorten auf Grundlage der Entwicklungszeit in 2009

In der Literatur wird sowohl mit 10°C als auch mit 0°C als Basistemperatur gearbeitet. Der Basistempratur von 0°C wird im Allgemeinen der Vorrang eingeraumt.
Zeitraum vom Erntetermin bis Beginn Bastigkeit, Fadigkeit bzw. Uiberdeutliche Kornmarkierun




Tab. 3:

Buschbohnen, feine Sortierung — Dresden-Pillnitz 2009

Sorte Ertrag Hiilsenkriimmung | Hiilsenquerschn. | Hiilsenldnge | Kornmarkier. | Bastigkeit| Fadigk. | Glanz Hiilsenfarbe Hiilsenfarbe Einheitl.nach d. Blanch.| Trockensubstanz
[kg/m?] [1-9] [1-9] [cm] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9] v.d. Blanch. 1-9] nach d. Blanch. [1-9] [1-9] [%]

Banga 1,16 3 7 11,2 2 2 1 3 3 5 6 9,7

Bermuda 1,17 3 6 13,4 2 3 1 4 4 5 5 7,7

Bogey 1,01 2 6 12,1 2 2 3 4 6 7 5 7.9

Bomont 1,24 4 7 13,2 2 3 1 4 3 5 6 8,8

Cadillac 0,87 3 7 12,5 3 3 1 4 3 5 6 7.7

Cartagena 1,37 5 6 141 1 2 2 6 6 6 7 8,1

Flevoro 1,58 4 5 11,7 3 3 3 4 4 6 7 8,5

Kendo 1,35 2 7 12,6 3 1 1 4 4 6 5 9,3

Livorno (RS1269) 1,06 5 6 12,4 4 3 2 6 7 9 7 8,5

Lomani 1,70 2 6 14,3 2 3 1 4 6 7 5 8,9

Merida 1,85 2 5 12,9 2 1 2 4 6 6 3 9,1

Nun 6143 1,45 3 5 12,6 1 1 1 4 6 7 5 8,1

Nun 5009 1,10 4 5 13,7 2 2 2 2 3 4 3 8,3

Puncher 1,18 3 5 13,5 1 1 1 6 6 7 5 7,7

Selma 1,15 4 5 12,8 2 2 1 4 4 5 5 7,9

Mittelwert 1,28 3 6 12,9 2 2 2 4 5 6 5 8,4

GD 5% 0,22

Legende: 1 3 5 7 9

Hulsenkrimmung gerade sehr krumm

Hulsenquerschnitt flach oval rund-oval rund breit-oval

Kornmarkierung fehlend mittel sehr stark

Bastigkeit; Fadigkeit fehlend mittel sehr stark

Einheitl. nach d. Blanch. fehlend mittel sehr stark

Hulsenfarbe hellgriin mittelgriin dunkelgriin

Glanz fehlend mittel sehr stark




Buschbohnen
Sorte, Verarbeitung
mittelfeine Sortierung

"Stanley’ behauptete sich auch bei schwie-
rigen Bedingungen im mittelfeinen
Sortiment

Zusammenfassung

Im Versuch ,Buschbohnen fir die TiefkUhlindustrie® wurden in der mittelfeinen Sortierung
18 Sorten im LfULG in Dresden-Pillnitz geprift. Wechselhafte Witterungsablaufe sowie ein
Herbizidschaden beeinflussten das Ertragsgeschehen negativ. Neben dem bewéahrten Stan-
dard *Stanley’, wiesen vor allem ‘BB 2210’ sowie 'Dinasty’ und 'Pation’ noch sehr gute Resul-
tate auf.

Versuchsfrage und -hintergrund

Der Anbau von Buschbohnen fir die Tiefklhlindustrie hat in Mittel- und Ostdeutschland gro-
Be Bedeutung. Mittelfeine Bohnen (9,0 bis 10,5 mm) sind ein dominierendes Segment in der
Verarbeitung zu Brechbohnen. Das aktuelle Sortiment galt es auf seine Anbaueignung far
das mitteldeutsche Anbaugebiet zu prifen.

Kulturdaten

Saattermin: 08.06.2009

Erntetermin: 06.08. bis 14.08.2009

Saatabstand: 50,0 cm x ca. 6,1 cm (pneumatische Einzelkornsdmaschi-
ne)

Aussaatdichte:
Ernteparzelle:

ca. 0,33 Mio. Korn/ha
2,50 m2

Ernte: Einmalernte von Hand
Erntetermin: Beginn Bastigkeit, Fadigkeit bzw. Kornmarkierung der Sorten
Feldhaltbarkeit: zunehmende Bastigkeit, beginnende Fadigkeit, deutliche Korn-

Versuchsmethodik:

Blanchieren:

Hulsenfarbe/Glanz:

markierung, Samen fallen beim Brechen aus den Bohnen
Blockanlage mit 4 Wiederholungen

3 Minuten in kochendem Wasser, danach in kaltem Wasser ab-
geschreckt.

Proben von allen Sorten wurden gleichzeitig (nebeneinander ge-
legt) auf Glanz und Farbe bonitiert

Dlngung: Nmin (Aussaat): 60 kg N/ha
N-Sollwert: 130 kg N/ha
N-Dingung: 70 kg N/ha
Unkrautbekampfung: VA (10.06.09) 0,2 I’ha Centium 36 SC + 1,0 I’ha Afalon 450 SC

NA (29.06.09) 0,8 I/ha Spectrum

Blattlausbekampfung: 02.07.09 0,24 I/ha Plenum 50 WG
20.07.09 0,24 I/ha Plenum 50 WG

Sclerotinia-/ Botrytis- 22.07.09 1,0 I/ha Cantus

Bekampfung: 27.07.09 1,0 kg/ha Switch
04.08.09 1,0 I/ha Ortiva

Versuche im deutschen Gartenbau

Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
Abteilung Gartenbau

Bearbeiter: Gerald Lattauschke
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Ergebnisse

Der Witterungsverlauf wahrend des Bohnenversuchs war im Juli durch zu kihle Tem-
peraturen und durch haufige Niederschlage gekennzeichnet. Ein Wechsel zwischen
warmen Sommerwetter und kihlen Wetterabschnitten flhrte teilweise zu einem un-
gleichmaBigen Hulsenansatz an den Pflanzen. Vor der Ernte bedingten hohen Tempe-
raturen ein beschleunigtes Abreifen der Bestdnde. Zur Ernte, im August, herrschte
hochsommerliches Wetter mit teilweise heftigen gewittrigen Niederschlagen vor.
Krankheiten, wie Botrytis, Sclerotinia oder BYMV traten im Versuch Uberraschender
Weise (wegen des kihlen Juliwetters) nicht auf (Tab. 2). Selbst in einer parallel zum
Versuch ausgesaten ,5. Wiederholung® (ohne Fungizideinsatz), war in diesem Jahr kein
Befall durch Botrytis oder Sclerotinia festzustellen.

Durch den Wegfall von Patoran und Treflan bereitet die Unkrautbekampfung in Boh-
nen Probleme, die durch die Zulassung von Afalon 450 SC nach § 11 Pflanzenschutz-
gesetz, nur teilweise gelést wurden. Das Nachauflaufherbizid Spectrum (0,8 I/ha im 2
bis 3-Blattstadium der Bohnen) flhrte trotz reduzierter Aufwandmenge des Herbizides
bei einigen Sorten zu erheblichen Blattschaden und Wachstumsbeeintréachtigungen, die
sich spater weitestgehend auswuchsen. Einige Sorten wiesen bis zum Erntetermin
deutlich kirzere Pflanzen auf. Aufgrund des AusmaBes der Schadigungen mussen des
Weiteren bei besonders stark betroffenen Sorten (Tab. 2) Ertragsdepressionen einge-
rechnet werden.

Die Einordnung der gepriften Sorten in die mittelfeine Sortierung erfolgte ausschlieB3-
lich auf der Basis der Resultate des aktuellen Versuches (Tab. 1). Aus der Tabelle geht
hervor, dass alle Sorten der mittelfeinen Sortierung (> 9,0 mm) zuzuordnen waren.
Wéhrend ’Valentino’ (wahrscheinlich 2 Tage zu frih geerntet) sich an der Grenze zu
den feinen Bohnen bewegte, wiesen 'Magadi’, 'Pation’, ’Scylla’, 'Scuba’ und 'Como’
mehr als 40% aller Bohnen im Bereich tber 10,5 mm Durchmesser auf und tendierten
damit bereits zur groben Sortierung.

Nach der Entwicklungszeit wurden die mittelfeinen Bohnen in friihe (bis 63 Tage Ent-
wicklungszeit) und mittelfriihe (bis 67 Tage) unterschieden. Die schnellsten Sorten im
Versuch waren ’Bariton’ und 'Jazz’. Beide Sorten hatten nur im unteren Bereich des
Busches Behang. Diese Bohnen zeigten bereits sehr schnelle 16 Tage nach Blihbe-
ginn Reifesymptome (Kornmarkierung, Bastigkeit).

In der Feldhaltbarkeit variierten die Sorten recht erheblich. Wahrend sich die etwas zu
friih geerntete 'Valentino’ noch 8 Tage in einem erntefahigen Zustand hielt, buBten
'Magadi’, ‘BB 2210’, 'Casher’ und 'Dinasty’ bereits nach 3 bzw. 4 Tagen ihre Bohnen-
qualitat und damit die Feldhaltbarkeit ein.

Die durchschnittliche Pflanzenldnge lag bei 50 bzw. 51 cm. Sorten mit einer ver-
gleichsweise betrachtlichen Pflanzenlange (bis 57 cm) sind 'Valentino’, ’Almaty’ und
'Scuba’.

In der Standfestigkeit lieB nur 'BB 2210’ Schwéachen erkennen. Allerdings verzeichnete
die Sorte auch den mit Abstand starksten Bohnenbehang.

Die Ertrage der friihen Sorten konnten mit Ausnahme von 'RS 1272’ mit einem Durch-
schnittsertrag von nur 0,9 kg/m? nicht zufrieden stellen. Die Gberwiegend Zahl der fri-
hen Sorten hatte mit den wechselhaften Witterungsablaufen Probleme, die sich vorwie-
gend in einem schlechten Hllsenansatz auBerten. ‘RS 1272’ brachte mit 1,3 kg/m? ein
zufriedenstellendes Resultat, konnte allerdings die Leistungen aus den Vorjahren (2,0
bzw. 2,2 kg/m?) nicht anndhrend erreichen.

Die mittelfrihen Sorten lagen ertraglich mit durchschnittlich 1,4 kg/m2 zwar deutlich vor
den frilhen Bohnen, blieben aber auch weit hinter den Leistungen der letzten Jahren
zurtck. Witterungseinflisse sowie die beschriebene Herbizidproblematik widerspiegeln
das diesjahrige Ertragsgeschehen. Hervorragend war der Ertrag bei ‘BB 2210’ mit
1,9 kg/m2. Am ehesten konnten noch ’Dinasty’, 'Pation’, Scylla’ und ’Stanley’ mit rund
1,6 kg/m2 mit der diesjahrigen Spitzensorte mithalten.



Die Hulsenkrimmung wurde im Mittel mit der Boniturnote 3 bewertet, was flr gerade
Hullsen spricht. Einen erhdhten Anteil gekriimmter Bohnen wurde nur bei ‘Comper’, 'Di-
nasty’ und 'Scuba’ festgestellt. Die Hllsenquerschnitte waren Gberwiegend rundoval bis
rund. ‘BB 2210’ und 'Trento’ prasentierten sich als breit-ovale Sorten.
Kornmarkierungen traten bei den mittelfeinen Sorten schneller als bei den feinen Boh-
nen auf. Zum Erntetermin wurden dementsprechend mehrere Sorten bereits mit der
Boniturnote 4 bzw. 5 (leichte bis mittlere Kornmarkierung sichtbar) benotet. Bastigkeit
trat in der Regel zur Ernte nicht auf. Héhere Boniturnoten bei ‘Como’ und bei ’Scylla’
deuten eventuell auf einen geringflgig zu spaten Erntetermin hin. Bei 'Como’ wird diese
Aussage noch durch eine vermehrt auftretende Fadigkeit unterstrichen.

Die Hulsenlange lag bei den meisten Sorten im Optimalbereich vom 11 bis 14 cm. Mit
fast 15 cm Hulsenlange hatte ‘BB 2210’ die langsten Huilsen.

Im Glanz der Hllsen gab es betrachtliche Unterschiede. Die héchsten Boniturnoten
(stark glanzend) erreichte ‘BB 2210°. Ausgesprochen matt waren ’Pation’, 'Scuba’ und
‘Scylla’.

Bei der Hulsenfarbe erwiesen sich die meisten Sorten als hell- bis mittelgriin. Wahrend
'Magadi’ und ’Scuba’ dunkelgriin waren, sind ’Amigo’, ‘Casher’, 'Pation’, 'Como’ 'Scylla’
und 'Stanley’ eher als hellgriin einzustufen. Diese Trends in der Farbsortierung blieben
auch nach dem Blanchieren im Wesentlichen erhalten. In der Einheitlichkeit in der
Farbsortierung nach dem Blanchieren fielen lediglich ’‘Casher’ und "Trento’ mit sehr un-
einheitlicher Ware negativ auf.



Tab. 1: Buschbohnen, mittelfeine Sortierung — Dresden-Pillnitz 2009

Sorte Herkunft Sortierung % (Ziichterangaben) Sortierung % (Dresden-Pillnitz) Resistenzen (Ziichterangaben)
50-65 | 6580 | 8090 | 90-105 | 105-12,0| 5065 | 6580 | 8090 | 90-105 | 105120 BCMV | Psp A
Friihe Sorten
Bariton BB 100 0 5 29 43 24 X X X
Jazz BB 90 10 0 13 35 48 5 X X X
RS 1272 SVS 50 50 0 8 30 35 27 X
Tempo BB 20 80 1 10 25 60 4 X X X
Valentino SVS keine Angaben 0 2 41 36 21 keine Angaben
Mittelfriihe Sorten
Almaty Neb/PV 75 25 0 0 35 55 10 X X X
Amigo Agri 70 30 0 5 19 56 20 X X X
BB 2210 BB 10 90 0 0 33 45 22 X
Casher S&G 55 45 0 0 22 42 37
Como (RS 1268) |SVS 50 50 0 0 8 48 43 X X
Comper Niz/Vil 100 0 0 29 54 18 keine Angaben
Dinasty WAV 60 40 0 2 27 65 7 X X X
Magadi S&G 20 80 0 0 17 35 48 X X
Pation S&G 30 70 0 2 17 30 52 X X
Scuba Neb/PV 80 20 0 0 30 28 42 X X X
Scylla Neb/PV 80 20 0 0 15 38 47 X X X
Stanley HS/Agri 90 10 0 0 23 43 33 X X X
Trento Neb/PV 10 80 10 0 4 34 46 16 X X X
Resistenzen: BCMV Bean common mosaic virus Psp Pseudomonas syringae pv. phaseolicola Colletotrichum lindemuthianum

(Gewdhnliches Bohnenmosaikvirus)

(Fettfleckenkrankheit)

(Brennfleckenkrankheit)




Tab. 2:

Buschbohnen, mittelfeine Sortierung — Dresden-Pillnitz 2009

Anfalligkeit

Sorte Blithbeginn | Erntetermin | Entwicklungszeit | Warmesumme® | Warmesumme® | Feldhaltbarkeit® | Pflanzenlange® | Bestandeshéhe | Standfestigkeit Krankheitsbefall [1-9] gegen Sp%ctrum

[d] Basistemp. 10°C | Basistemp. 0°C [d] [cm] [ecm] [1-9] Botrytis | Sclerotinia] BYMV [1-9]
Frithe Sorten
Bariton 20.07.09 06.08.09 59 498 1088 6 51 49 8 1 1 1 4
Jazz 20.07.09 06.08.09 59 498 1088 5 51 50 9 1 1 1 2
RS 1272 19.07.09 10.08.09 63 542 1172 6 50 44 7 1 1 1 6
Tempo 19.07.09 07.08.09 60 508 1108 6 42 42 7 1 1 1 5
Valentino 21.07.09 10.08.09 63 542 1172 8 55 50 7 1 1 1 6
Mittelwert: 61 6 50 47 8 1 1 1 5
Mittelfriihe Sorten
Almaty 21.07.09 12.08.09 65 562 1212 6 57 50 8 1 1 1 5
Amigo 20.07.09 11.08.09 64 553 1193 7 44 43 8 1 1 1 4
BB 2210 21.07.09 13.08.09 66 572 1232 4 54 44 4 1 1 1 2
Casher 20.07.09 11.08.09 64 553 1193 4 44 42 8 1 1 1 6
Como (RS 1268) | 22.07.09 12.08.09 65 562 1212 5 51 48 8 1 1 1 5
Comper 21.07.09 13.08.09 66 572 1232 6 47 48 8 1 1 1 6
Dinasty 20.07.09 14.08.09 67 579 1249 4 47 45 8 1 1 1 6
Magadi 22.07.09 12.08.09 65 562 1212 3 50 42 6 1 1 1 6
Pation 20.07.09 11.08.09 64 553 1193 6 54 49 6 1 1 1 3
Scuba 24.07.09 14.08.09 67 579 1249 5 57 49 7 1 1 1 5
Scylla 25.07.09 14.08.09 67 579 1249 4 55 50 8 1 1 1 5
Stanley 22.07.09 12.08.09 65 562 1212 6 51 53 7 1 1 1 5
Trento 21.07.09 12.08.09 65 562 1212 5 51 52 9 1 1 1 7
Mittelwert: 65 5 51 47 7 1 1 1 5
Legende: 1 5
Standfestigkeit gering mittel
Botrytis;Sclerotinia, BYMV fehlend mittel
Anféllige gegen Spectrum*: fehlend mittel * 0,8 I/ha; NA; 2 Laubblatter entfaltet

Feldhaltbarkeit:
' Reifegruppe:

2 Warmesumme:
® Feldhaltbarkeit:
* Pflanzenlange

Mischprobe aus 10 Hulsen/Sorte, wenn < 50% bastig, dann nicht mehr marktfahig

Einordnung der Sorten auf Grundlage der Entwicklungszeit in 2009
In der Literatur wird sowohl mit 10°C als auch mit 0°C als Basistemperatur gearbeitet. Der Basistempratur von 0°C wird im Allgemeinen der Vorrang eingeraumt.

Zeitraum vom Erntetermin bis Beginn Bastigkeit bzw. Fadigkeit
Mitttelwert aus 10 zuféllig ausgewahlten Pflanzen




Tab. 3:

Buschbohnen, mittelfeine Sortierung — Dresden-Pillnitz 2009

Sorte Ertrag | Hulsenkriimmung | Hiilsenquerschn. | Hillsenldnge | Kornmarkier. | Bastigkeit| Fadigk. Glanz Hiilsenfarbe v.d. Blanch. | Hilsenfarbe nach d. Blanch. | Einheitl.nach d. Blanch. | Trockensubstanz
[kg/m?] [1-9] [1-9] [cm] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9] [%]

Friihe Sorten

Bariton 0,85 3 7 141 4 3 2 3 7 9 7 75

Jazz 0,74 3 7 13,0 3 2 3 6 4 8 7 7.1

RS 1272 1,32 5 7 13,4 3 1 1 3 4 5 7 8,3

Tempo 0,87 4 6 13,4 4 2 2 6 5 7 6 9,8

Valentino 0,89 6 6 13,7 2 3 1 7 9 8 7 7,9

Mittelwert: 0,93 4 7 13,5 3 2 2 5 6 7 7 8,1

|GD 5% 0,17

Mittelfriihe Sorten

Almaty 1,18 3 6 12,3 3 2 1 6 6 7 7 8,3

Amigo 0,93 3 7 1,2 2 2 1 3 3 5 6 8,5

BB 2210 1,91 1 9 14,9 4 3 1 8 6 8 7 8,7

Casher 1,53 3 7 13,7 4 2 1 3 3 5 3 8,6

Como (RS 1268) 1,27 5 5 12,7 5 5 5 3 3 5 5 8,2

Comper 1,50 5 6 14,1 3 2 1 5 6 7 8 9,0

Dinasty 1,65 5 5 14,4 2 3 2 3 4 5 7 8,2

Magadi 1,33 3 5 13,3 3 3 4 3 7 7 5 7,8

Pation 1,64 2 7 12,7 3 2 3 2 3 5 5 8,8

Scuba 0,95 5 7 12,7 5 2 1 2 7 8 5 75

Scylla 1,62 4 7 13,3 5 7 3 2 3 4 7 7,0

Stanley 1,61 2 6 12,9 1 3 1 3 3 4 5 7.8

Trento 0,91 3 9 13,2 2 1 1 5 5 6 3 7,8

Mittelwert: 1,39 3 7 13,2 3 3 2 4 5 6 6 8,2

GD 5% 0,25

Legende: 1 3 5 7 9

Hilsenkrimmung gerade gekrimmt sehr krumm

Hulsenquerschnitt flach oval rund-oval rund breit-oval

Kornmarkierung fehlend mittel sehr stark

KOrnfarbe weiB hellgriin grin

Bastigkeit;Fadigkeit fehlend mittel sehr stark

Einheitl. nach d. Blanch. fehlend mittel sehr stark

Hulsenfarbe hellgriin mittelgrin dunkelgrin

Glanz fehlend mittel sehr stark




Pfs 1-11 bereits verfugbar

Sehr gute Spinatsorten fir den Frithanbau mit

frihe, mittelfriihe Sorten

Spinat, Industrie,
Frihanbau,

Zusammenfassung

Im Versuch "Spinat im Frihanbau" wurden 2009 16 Sorten am Sachsischen Landesamt fir
Umwelt. Landwirtschaft und Geologie in Dresden-Pillnitz geprift. Fir die frihesten Aussaatter-
mine im Jahr stehen derzeit sehr gute friihe bis mittelspate Sorten mit Resistenz gegen alle 11
Rassen des Erregers des Falschen Mehltaus zur Verfligung.

Versuchsfrage und -hintergrund

Der Frihanbau von Spinat flr die Verarbeitungsindustrie hat zum Ziel, durch eine geeignete
Sortenwahl und Aussaatstaffelung Uber einen mdéglichst langen Zeitraum kontinuierlich Spinat
zu verarbeiten. FUr den Aussaattermin Ende Marz kommen vorrangig frihe und mittelfrihe a-
ber auch schon mittelspate Sorten zum Einsatz. Mit dem Auftreten der 11. Rasse des Erregers
des Falschen Mehltaus (Peronospora farinosa) im Territorium gewinnen Sorten mit einem Re-
sistenzniveau von Pfs 1-11 zunehmend an Bedeutung.

Ergebnisse

Sorte/Herkunft Resis- | Entwick- | Feldhalt- | Ertrag | Trocken- Ertrag be-
tenzen | lungszeit barkeit substanz | rechnet auf
(zichter- [d] [d] [kg/m?] (TS) TS von 9%
angaben) [%] [kg/ m2]

frihe Reifegruppe

Ohio F¢ (PV/Neb) Pfs 1-10 48 7 1,97 9,6 2,10

Pelican F1 (RZ) Pfs 1-10 48 2 1,80 11,0 2,21

RX 1301 F4 (SVS) Pfs 1-9, 11 48 4 2,14 10,5 2,50

Tonga F+ (SVS) Pfs 1-11 51 8 3,47 6,2 2,39

Tuna F; (RZ) Pfs 1-10 51 3 3,08 6,2 2,12

Grenzdifferenz (5%) 0,38

mittelfrihe Reifegruppe

Amazon F1 (PV/Neb) Pfs 1-11 56 10 3,29 9,5 3,47

Barbados F; (SVS) Pfs 1-10 60 10 3,73 8,6 3,57

Buffalo Fy (RZ) Pfs 1-11 55 5 2,92 10,2 3,31

lbiza F1 (SVS) Pfs 1-10 57 8 3,22 8,8 3,15

Misano F; (PV/Neb) Pfs1-11* 55 8 3,05 10,3 3,49

PV 7156 F; (PV/Neb) | Pfs1-11 58 5 3,18 8,9 3,15

SP 908 F, (S&G) Pfs 1-11 58 10™* 3,00 8,7 2,90

SP 911 F4 (8&G) Pfs 1-11 60 10** 3,72 7,9 3,27

Wallis F1 (SVS) Pfs 1-11 60 9 3,15 8,2 2,87

Grenzdifferenz (5%) 0,31

mittelspéate Reifegruppe

Cook F¢ (SVS) Pfs 1-11 62 9** 3,99 7,2 3,20

RS 1393 F; (SVS) Pfs 1-11 62 9** 3,84 7,1 3,03

Grenzdifferenz (5%) n.s.

Rasse 11 IR
Bestand vergilbend, noch nicht geschosst! Versuchende: 11.06.09

Versuche im deutschen Gartenbau

Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie 2009

Abteilung Gartenbau

Bearbeiter: Gerald Lattauschke




Kulturdaten:

Aussaattermin: 02.04.2009

Erntetermin: 20.05.- 02.06.2009

Reihenabstand: 12,0 cm (2,2 Mio. Korn/ha)

Erntezeitpunki: Schoss 2 cm lang, Schnitthéhe 4 cm Uber Boden, max. Stiellange 10 cm
Feldhaltbarkeit: bis erste Bliten im Bestand sichtbar

Fazit

Der Entwicklungsvorsprung des Spinats durch den warmen und trockenen April wurde durch
den kihlen und feuchten Mai vollstandig aufgezehrt. Zur Ernte herrschte ebenfalls kihles
und regenreiches Maiwetter vor. Infolge des Witterungsverlaufs nahm der Bestand insge-
samt eine hervorragende Entwickelung. Das Schossverhalten der Sorten nach der Ernte
wurde positiv (verzégert) beeinflusst.

Die frlhen Sorten lassen sich nochmals in 2 Gruppen aufteilen. Zu den schnellsten Sorten
zahlen 'Ohio’, 'Pelikan’ und 'RX 1301°. 'Pelikan’ ist wegen seiner hohen Schossanfalligkeit (s.
auch 2008) nur begrenzt geeignet. 'Ohio’ hat die langste Verweildauer im Bestand und lag
mit 'RX 1301’ auf einem Ertragsniveau, hat allerdings keine Resistenz gegen Rasse 11 des
Falschen Mehltaus, sodass hier PflanzenschutzmaBnahmen gegen den Falschen Mehltau
einzuplanen sind. 'RX 1301’ hat nur eine mittlere Feldhaltbarkeit, ist aber gegen die
11. Rasse (9. und 10. Rase derzeit im Territorium nicht nachgewiesen) resistent. Insgesamt
gesehen ist das Ertragsniveau der Sorten in diesem Reifebereich im Vergleich zu alteren
sehr friihen Sorten (z.B. 'Penguin’ oder ‘Cobra’) noch nicht vollstandig befriedigend.

Drei Tage nach den friihesten Sorten erreichten "'Tonga’ und "Tuna’ die Schnittreife. Die nied-
rige TS resultierte aus der Tatsache, dass beide Sorten im Regen geerntet werden mussten.
Nach Umrechnung des Ertrags auf TS von 9%, ist ihre Leistung mit der der friihesten Sorten
vergleichbar. Da 'Tuna’ nur Pfs 1-10 hat und eine vergleichsweise geringe Feldhaltbarkeit
von nur 3 Tagen, sollte in diesem Erntefenster derzeit 'Tonga’ die Sorte der Wahl sein.

Im mittelfrihen Bereich steht bereits eine ausreichend groBe Anzahl an Sorten mit Pfs 1-11
zur Verflgung, sodass in Befallsgebieten mit Falschen Mehltau auf Sorten mit Pfs 1-10 nicht
mehr zurlickgegriffen werden sollte. Die Sorten dieser Reifegruppe lagen in der Entwick-
lungszeit 5 Tage auseinander. Fir Ernten im Anschluss an die frihen Sorten stehen mit den
bereits bewdhrten 'Misano’ (11. Rasse nur IR), 'Buffalo’ und ’Amazon’ 3 Sorten mit einem
vergleichbar hohen Ertragsniveau bereit. Fir ’"Amazon’ spricht auBerdem die ausgezeichnete
Feldhaltbarkeit in diesem Jahr.

Im Erntefenster 58 bis 60 Tage waren gleichzeitig mehrere gute Spinate mit Pfs 1-11 im An-
bau, wobei der Neuzuchtstamm 'SP 911’ mit 3,7 kg/m? und einer sehr guten Feldhaltbarkeit
leicht dominierte. 'Wallis’ konnte die guten Resultate aus dem Winteranbau bestéatigen. Bei
'PV 7156’ war die spitze Blattform in dieser Reifegruppe Uberraschend und der Habitus ,ge-
wdhnungsbedurftig“. 'SP 908’ sollte aufgrund der kleinen und runden Blatter als Blatt- oder
Frischmarktspinat weiter verfolgt werden.

Mit den Neuzlchtungen 'RS 1393’ und 'Cook’ wurden auch 2 mittelspate Spinate mit Pfs 1-
11 im Frihanbau geprift. Beide Sorten zeichneten sich bei relativ spatem Beginn der gene-
rativen Entwicklung, durch eine schnelle, mit den mittelfrihen Sorten durchaus vergleichbare
Blattmassebildung aus. Das Ertragsvermégen dieser mittelspaten Spinate kann als hoch
eingestuft werden. ‘RS 1393’ der bereits seit 2007 als Nummersorte geprift wird, unterstrich
sein Leistungsvermdgen damit erneut. Beide Sorten sollten zur Komplettierung der friihesten
Aussaaten im Marz fir die letzten Erntetermine (Ende Mai) eingeplant werden.



Tab. 2: Qualitatsparameter von Spinat im Friihanbau

Sorte/ Herkunft | Bestan- Einheit- | Blatthal- | Blattfarbe | Blattdicke | Blattform | Blasigkeit
deshohe | lichkeit tung
[cm] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9]

Ohio F4 30 8 7 5 6 4 4
Pelican F4 28 8 8 6 6 3 3
RX 1301 F; 28 8 8 4 5 2 3
Tonga F; 34 8 8 6 6 5 4
Tuna F4 30 5 6 6 7 5 3
Amazon F; 38 8 8 6 6 6 4
Barbados F; 37 9 8 8 7 6 4
Buffalo F4 36 7 8 6 6 5 4
Ibiza F4 41 8 8 7 6 6 6
Misano F 39 8 8 5 5 5 3
PV 7156 F, 42 7 8 6 7 3 3
SP 908 F; 31 9 7 7 7 8 4
SP 911 F, 32 9 8 8 8 7 4
Wallis F; 39 8 8 8 8 6 5
Cook F4 41 7 7 9 8 7 6
RX 1393 F; 39 8 8 9 9 7 6

Legende: 1 5 9

Einheitlichkeit fehlend mittel sehr hoch

Blatthaltung halbaufrecht aufrecht sehr aufrecht

Blattfarbe hellgriin grin dunkelgrin

Blattdicke sehr diinn mittel sehr dick

Blattform spitz oval rund

Blasigkeit fehlend mittel sehr stark




Mittelspate und spate Spinatsorten mit
Pfs 1-11 mit sehr guten Ertragsleistungen

mittelspate, spate Sorten

Spinat, Industrie,
Frihanbau,

Zusammenfassung

Im Versuch "Spinat im Frihanbau" wurden 2009 18 Sorten am Sachsischen Landesamt fir
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie in Dresden-Pillnitz geprift. Bei optimalen Witterungsbe-
dingungen zurzeit der Ertragsbildung wurden bei allen Sorten sehr gute Leistungen erzielt.
Auch in der mittelspaten und spaten Reifegruppe stehen damit ausreichend Sorten mit Pfs 1-11

zur Verflgung.

Versuchsfrage und -hintergrund

Mittelspate bzw. spate Spinatsorten werden im Frihanbau meist erst ab Mitte April geséat. Mit
dem Auftreten der 11. Rasse des Erregers des Falschen Mehltaus gewinnen Sorten mit Pfs 1-
11 auch in diesem Anbausegment zunehmend an Bedeutung.

Ergebnisse
Tab. 1: Ertragsparameter von Spinat im Frihanbau (mittelspate/spate Sorten)
Sorte/Herkunft Resis- | Entwick- | Feldhalt- | Ertrag | Trocken- Ertrag be-
tenzen | lungszeit barkeit substanz | rechnet auf
(Zuchter- [d] [d] [kg/m?] (TS) TS von 9%
angaben) [%] [kg/m?]
mittelfriihe Reifegruppe
Amazon F; (PV/Neb) | Pfs1-11 50 6 3,00 6,8 2,27
Misano F; (PV/Neb) Ps1-11* 49 6 4,02 6,8 3,03
PV 7156 F1 (PV/Neb) | Pfs1-11 50 5 3,24 7,8 2,80
Grenzdifferenz (5%) 0,41
mittelspate Reifegruppe
Barbados F{ (SVS) Pfs 1-10 52 8 3,67 7,0 2,85
Bikini F1 (SVS) Pfs 1-10 55 10 4,29 8,2 3,91
Bonbini F1 (Enza) Pfs 1-10 52 10 3,70 7,3 3,00
Kauai F1 (SVS) Pfs 1-11 51 6 3,18 7,5 2,65
Mississippi F1 (PV/Neb) | Pfs 1-11 51 8 3,16 7,9 2,77
RX 1393 F; (SVS) Pfs 1-11 56 9 4,43 8,5 4,18
Swan F4 (R2) Pfs 1-11 51 11 3,58 7,5 2,99
Toucan F4 (RZ) Pfs 1-11 55 10 4,10 9,0 4,10
Grenzdifferenz (5%) 0,49
spate Reifegruppe
Bahamas F; (SVS) Pfs 1-11 62 > 7" 3,93 7,3 3,19
Emu F4 (RZ) Pfs 1-10 62 > 7 4,07 8,4 3,79
Marabu F; (RZ) Pfs 1-10 59 > 10** 4,44 7,9 3,90
SP 924 F, (S&G) Pfs 1-11 58 >11* 3,55 9,5 3,75
RX 1430 F, (SVS) Pfs 1-10 57 9 4,18 6,9 3,21
Yabi F1 (Enza) Pfs 1-10 58 >11* 3,81 10,1 4,28
Grenzdifferenz (5%) n.s.

* Rasse 11 IR

** Versuchende am 22.06.2009. Die spaten Sorten schossten noch nicht, waren aber wegen Gelbverfarbung nicht mehr marktfahig.

Versuche im deutschen Gartenbau

Abteilung Gartenbau
Bearbeiter: Gerald Lattauschke

Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie 2009




Kulturdaten:
Aussaattermin: 14.04. 2009

Erntetermin: 03.06.-15.06. 2009

Reihenabstand: 12,0 cm (2,2 Mio. Korn/ha)

Erntezeitpunki: Schoss 2 cm lang, Schnitthéhe 4 cm Gber Boden, max. Stiellange 10 cm
Feldhaltbarkeit: bis erste Bliten im Bestand sichtbar oder die Bestande durch Vergiloungen

der Blatter die Marktfahigkeit verlieren

Fazit

Der Versuch wurde Mitte April bei sehr warmem und trockenem Wetter gedrillt. Da auch in
den folgenden 2 Wochen kaum Niederschlag zu verzeichnen war, lief der Spinat nur sehr
z6gerlich auf. Es machte sich eine Bewasserung von 2 mal 8 mm erforderlich. Diese Was-
sergaben fuhrten bei den bestehenden Auflaufproblemen allerdings dazu, dass das Goltix
700 Sc (1 kg/ha, VA) an die Wurzeln der Spinatkeimlinge gelangte und es zu teilweisen Her-
bizidschdden kam. Weiterhin ist zu vermelden, dass die Saatgutqualitéat (Keimkraft) bei eini-
gen Sorten (,Mississippi’, 'Kauai’) nicht optimal war, was zu zusatzlichen Ausfallen fihrte.
Der Mai war im Gegensatz zum April viel zu kihl und sehr feucht. Die Entwicklungsge-
schwindigkeit des Spinats war so deutlich verlangsamt. Durch die kiihle und feuchte Witte-
rung bildeten sich jedoch sehr groBe Pflanzen aus. Zum Erntebeginn herrschte ,Schafskalte’.
Das zu kiihle Wetter hielt auch bis Mitte Juni an, sodass das Schossverhalten der Sorten nur
bedingt beurteilt werden konnte. Anhaltende Niederschldgen fihrte zum Ende des Anbau
auch zu Nahrstoffmangelsymptomen (N, S), was wahrscheinlich auf die teilweise Auswa-
schung dieser Nahrstoffe zurtickzuftihren war.

Im 2. Spinatsatz wurden erstmals neben mittelspaten und spaten Sorten auch mittelfriihe
Sorten zur Einordnung in die Aussaatfolge gepruft. Die 3 Sorten lagen nur 3 Tage in der
Entwicklung vor den ersten mittelspaten Spinaten. Im Ertrag blieben sie hinter den Resulta-
ten der mittelspaten Sorten zurlick. Die Feldhaltbarkeit war mit 5 bis 6 Tagen in Anbetracht
der kuhlen Witterung als vergleichsweise gering einzustufen. Zusammenfassend lasst sich
festhalten, dass der Anbau von mittelfrihen Sorten ab Mitte April im Vergleich zu den mittel-
spaten Sorten wenig vorteilhaft ist und demzufolge an diesen Aussaatterminen besser auf
Sorten der mittelspaten und spaten Reifegruppe zurlickgegriffen werden sollte.

Im mittelspaten Bereich wurden 8 Sorten geprift, von denen sich 5 bereits durch vollstandige
Resistenz Pfs 1-11 gegen den Erreger des Falschen Mehltaus auszeichneten. In der Ent-
wicklungszeit streuten die Sorten zwischen 51 und 56 Tagen. Unter den ,friihen” mittelspa-
ten Sorten brachte 'Swan’ mit 3,6 kg/m? das beste Resultat. Bei ’'Kauai’ und 'Mississippi’ ka-
men die oben erwahnten Saatgutprobleme in Form von Ertragsreduktionen zum Tragen. Bei
den ,spateren” mittelspaten Sorten (55-56 Tage) Uberzeugten 'RS 1393’ und 'Toucan’ mit
Spitzenertragen von Uber 4 kg/m2. In der Feldhaltbarkeit (9-11 Tage) lieBen die Sorten mit
den héchsten Ertragen keine Wiinsche offen. Somit 1&sst sich festhalten, dass auch in der
mittelspaten Reifegruppe sehr gute Sorten mit vollstdndiger Resistenz gegen den Falschen
Mehltau zur Verflgung stehen.

Bei den spaten Sorten spielt erfahrungsgemafB der Falsche Mehltau keine groBe Rolle.
Nimmt man allerdings den nassen Witterungsverlauf des Versuchsjahres zum Beispiel, so ist
das Auftreten der Krankheit auch hier nicht ganzlich auszuschlieBen. Unter den 6 untersuch-
ten Sorten waren mit '‘Bahamas’ und 'SP 924’ 2 Sorten mit Pfs 1-11. In der Entwicklungszeit
lagen die Sorten der spaten Reife 5 Tage auseinander. Wahrend der Neuzuchtstamm ’RX
1430’ mit 57 Tagen Entwicklungszeit eine Ubergangsstellung zum mittelspaten Sortiment
einnahm, hatten 'Emu’ und '‘Bahamas’ mit 62 Tagen die langste Entwicklungsdauer. Das Er-
tragsniveau aller Sorten war sehr hoch. Signifikante Sortenunterschiede lieBen sich nicht
nachweisen. Die Feldhaltbarkeit abschlieBend zu beurteilen war leider nicht méglich, da die



Sorten in der kiihlen Juniwitterung nicht schossten. In Folge von zunehmenden Vergilbungen

der Bestande musste der Versuch vorzeitig beendet werden.

Tab. 2: Qualitatsparameter von Spinat im Frithanbau (mittelspate/spate Sorten)

Sorte/ Herkunft | Bestan- Einheit- | Blatthal- | Blattfarbe | Blattdicke | Blattform | Blasigkeit
deshohe | lichkeit tung
[cm] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9]

Amazon F; 38 7 7 5 5 6 5
Misano F 37 8 9 4 6 6 4
PV 7156 F, 38 7 8 5 5 3 4

| mittelspate Reifegruppe |
Barbados F; 35 6 6 7 8 7 6
Bikini F4 38 7 8 7 7 8 6
Bonbini F; 36 8 7 7 8 8 6
Kauai F4 37 7 7 7 7 8 6
Mississippi F 33 6 6 6 6 7 5
RX 1393 F; 42 8 8 8 7 7 6
Swan F; 35 8 8 6 7 8 5
Toucan F; 35 8 8 8 8 9 6
Bahamas F; 39 8 8 8 8 8 6
Emu F, 38 9 8 8 8 8 6
Marabu F; 36 9 9 8 7 7 7
RX 1430 F; 38 8 7 7 8 8 7
SP 924 F, 41 7 7 7 8 8 6
Yabi F4 38 8 8 7 8 7 6

Legende: 1 5 9

Einheitlichkeit fehlend mittel sehr hoch

Blatthaltung halbaufrecht aufrecht sehr aufrecht

Blattfarbe hellgriin grin dunkelgriin

Blattdicke sehr dinn mittel sehr dick

Blattform spitz oval rund

Blasigkeit fehlend mittel sehr stark




Das Auftreten der 11. Rasse des Falschen Spinat, Industrie,
Mehltaus bereinigt das Sortiment friher und Herbstanbau,
mittelfriher Spinat im Herbstanbau frihe, mittelfrihe Sorten
Zusammenfassung

Im Versuch "Spinat im Herbstanbau" wurden 2009 17 friihe und mittelfriihe Sorten am S&chsi-
schen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie in Dresden-Pillnitz geprift. Sorten
ohne Resistenz gegen Pfs 11 sollten im mitteldeutschen Anbaugebiet nicht mehr angebaut
werden. Unter den friilhen und mittelfriihen Spinaten stehen sehr gute Sorten mit vollstandiger
Resistenz gegen den Falschen Mehltau zum Anbau bereit.

Versuchsfrage und -hintergrund

Frihe und mittelfrhe Spinatsorten werden im Territorium im Herbst meist Mitte August fir die
Ernte ab Oktober gesat. Seit dem Auftreten der 11. Rasse des Erregers des Falschen Mehltaus
im Herbst 2009 haben Sorten mit Pfs 1-11 sehr groBe Bedeutung.

Ergebnisse

Tab. 1: Ertragsergebnisse von Spinat im Herbstanbau

Sorte/Herkunft Resis- Entwick- | Feldhalt- | Ertrag | Trocken- Ertrag be-
tenzen | lungszeit | barkeit** substanz | rechnet auf
(Zuch- [d] [d] [kg/m?] (TS) TS von 9%
teranga- [%] [kg/m?]

ben)

friihe Reifegruppe

Ohio F¢ (PV/Neb) Pfs 1-10 48 1 2,36 9,6 2,52

RS 1301 F4 (SVS) Pfs 19, 11 46 bis 19.10. 3,05 9,3 3,15

Tonga F (SVS) Pfs 1-11 49 bis 19.10. 2,28 10,1 2,56

Grenzdifferenz (5%) n.s.

mittelfrihe Reifegruppe

Amazon F1 (PV/Neb) Pfs 1-11 54 bis 19.10. 3,32 8,2 3,01

Barbados F; (SVS) Pfs 1-10 52 1 2,24 10,6 2,64

Buffalo F4 (R2) Pfs 1-11 50 bis 19.10. 2,80 8,7 2,70

Cook F1 (§VS) Pfs 1-11 56 bis 19.10. 3,37 8,3 3,11

Hudson F+ (PV/Neb) Pfs 1-11 51 bis 19.10. 2,90 9,6 3,09

lbiza F1 (SVS) Pfs 1-10 52 1 2,47 10,3 2,82

Misano F (PV/Neb) Pfs 1-11* 52 1 3,03 10,2 3,44

RS 1393 F4 (SVS) Pfs 1-11 55 bis 19.10. 3,23 8,7 3,12

SP 911 F4 (8&G) Pfs 1-11 55 bis 19.10. 3,42 8,2 3,11

Grenzdifferenz (5%) | | | 0,52 | |

mittelspate Reifegruppe

Kauai F1 (SVS) Pfs 1-11 59 bis 19.10. 2,41 10,0 2,68

Mississippi F1 (PV/Neb) Pfs 1-11 61 bis 19.10. 2,17 9,6 2,32

SP 908 F4 (S&G) Pfs 1-11 59 bis 19.10. 2,72 9,8 2,96

Toucan Fq (RZ) Pfs 1-11 63 bis 19.10. 2,51 9,7 2,70

Wallis F1 (SVS) Pfs 1-11 59 bis 19.10. 2,65 9,9 2,92

Grenzdifferenz (5%) n.s.

Zeichenerklarung: * Resistenz gegen 11. Rasse IR ** Versuchende am 19.10.2009.
Versuche im deutschen Gartenbau

Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie 2009
Abteilung Gartenbau, Dresden-Pillnitz
Bearbeiter: Gerald Lattauschke




Kulturdaten:
Aussaattermin: 17.08. 2009

Erntetermin: 02.10.-19.10.2009
Reihenabstand: 12,0 cm (2,2 Mio. Korn/ha)
Erntezeitpunki: Beginn Vergilben der unteren Blatter bzw. Befallsbeginn durch Falschen

Mehltau, Schnitthéhe 4 cm Uber Boden, max. Stiellange 10 cm

Feldhaltbarkeit: Bestande verlieren durch Vergiloungen der Blatter die Marktfahigkeit bzw.

starker Befall durch Falschen Mehltau

Einteilung in Reifegruppen: basierend auf den aktuellen Versuchsdaten

Fazit

Der Herbstanbau wurde zunachst durch groBe Hitze und anhaltende Trockenheit im Auflauf-
ergebnis negativ beeinflusst. Hinzu kam bei einigen Sorten die in diesem Jahr auftretende
unzureichende Saatgutqualitat. Um den Auflauf zu forcieren mussten die Bestdnde mehrfach
mit kleinen Gaben (8 mm) beregnet werden. Als Folge traten zusatzliche Auflaufschaden
durch Goltix am Spinat auf. Die Bestandesdichte war im Versuch demzufolge sehr uneinheit-
lich und sortentbergreifend nicht zufriedenstellend. Mit negativen Ertragsbeeinflussungen
musste bei allen Sorten gerechnet werden. Im September begiinstigte sonniges und mildes
Herbstwetter die Entwicklung des Spinats. Ein Kélteeinbruch in der 2. Oktoberwoche been-
dete das Wachstum und der Versuch wurde Mitte des Monats (19.10.09) eingestellt.
Wahrend im ersten Herbstsatz der Falschen Mehltau in den Versuchen nicht auftrat (nur in
der Praxis), wurde der spate Herbstanbau durch Falschen Mehltau geschadigt (Fungizide
gegen Falschen Mehltau wurden nicht eingesetzt). Die im Anbaugebiet dominierende
11. Rasse des Erregers befiel alle Sorten ohne Resistenz gegen Pfs 11 (Tab. 2). Demzufol-
ge muss fur das mitteldeutsche Anbaugebiet fir das nachste Jahr vom Anbau von Sorten
ohne Resistenz gegen die 11. Rasse dringend abgeraten werden.

Von den 3 gepriften Sorten scheidet 'Ohio’ wegen fehlender Resistenz gegen Pfs 11 und
dem starken Mehltaubefall im Versuch zuklnftig flr das hiesige Anbaugebiet aus. Friheste
Sorte ist 'RS 1301’, die 3 Tage vor 'Tonga’ lag. 'RS 1301’ hat zwar keine Resistenz gegen
Pfs 10, da diese Rasse aber derzeit in Europa nicht aktiv ist (Mitteilung Seminis), kann die
Sorte gegenwartig zum Anbau empfohlen werden. Der geringere Ertrag bei 'Tonga’ riihrt aus
der teils ungentugenden Bestandesdichte der Sorte im Versuch (s.0.). 'Tonga’ (vormals 'RS
1421’ hat in friheren Prifungen seine Leistungsfahigkeit bewiesen und kann ebenfalls zum
Anbau empfohlen werden.

Bei den mittelfrihen Spinaten sind die Sorten mit Pfs 1-10 (‘Barbados’, ’Ibiza’, 'Misano’,
(11. Rasse nur IR)) wie 'Ohio’ zu bewerten. Alle 3 Sorten sollten wegen starker Anfalligkeit
gegen die 11. Rasse im Anbaugebiet nicht mehr zum Anbau kommen.

'Buffalo’ bewegt sich (wie immer) im Ubergangsbereich zu den friihen Sorten. Der Ernteter-
min liegt in der Regel 1-2 Tage nach 'Tonga’. Die Sorte erwies sich Uber mehrere Prifungen
hinweg als guter, ertragssicherer Spinat. Von der Reife her folgt '"Hudson’. Dieser mittelfriihe
Spinat zeigt hohe und sichere Ertragsleistungen. Nachteilig sind die sehr groBen, ver-
gleichsweise weichen und teils Uberhdangenden Blatter, die seinen Wert fur die industrielle
Verarbeitung schmalern. Den Ubergang zu den mittelspaten Sorten bildeten ’Amazon’,
'Cook’, ’RS 1393’ und 'SP 911°. Alle 4 Sorten zeichneten sich durch ein vergleichbar hohes
Ertragsniveau aus. Die Bestande war sehr gesund und die Ernteware von hoher Qualitat. Flr
diese 4 Sorten gilt ebenfalls eine Anbauempfehlung.

Fir die im Versuch gepriften mittelspaten Sorten war der Aussaattermin Mitte August zu
spat. Trotz eines vergleichsweise schénen Septembers konnten die 5 Sorten ihre Entwick-
lung nicht abschlieBen und brachten demzufolge keine hohen Ertrage. Eine Anbaubauemp-
fehlung fir diesen Saattermin kann demzufolge flir das hiesige Anbaugebiet nur bedingt
ausgesprochen werden. Befall durch Falschen Mehltau trat nicht auf.



- Die Feldhaltbarkeit war bei allen Sorten, die keinen Mehltaubefall hatten, ausgezeichnet.
Zum Versuchende am 19.10.2009 prasentierten sich alle gepriiften Sorten noch in einer sehr
guten Qualitat.

Tab. 2: Qualitatsparameter von Spinat im Herbstanbau

Sorte Bestan- | Einheitl | Blatthal- | Blattfar- | Blattdi- Blatt- | Blasig- | Falscher
deshohe | ichkeit tung be cke form keit Mehltau
[cm] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9] ja/nein
[1-9] [1-9]
Frithe Sorten
Ohio F; 32 9 8 5 5 3 3 ja
RS 1301 F;4 32 9 8 5 5 3 3 nein
Tonga F4 31 6 8 6 6 5 6 nein
Mittelfriihe Sorten
Amazon F; 30 7 6 7 6 6 5 nein
Barbados F; 24 6 5 7 7 7 5 ja
Buffalo F4 32 32 6 6 6 5 7 nein
Cook F4 32 6 5 8 9 9 6 nein
Ibiza F4 30 7 6 6 6 6 5 ja
Misano F; 30 8 7 6 5 5 5 ja
Hudson F; 35 7 5 7 5 3 5 nein
RS 1393 F; 28 8 8 8 8 7 6 nein
SP 911 F; 33 8 8 8 7 7 6 nein
Mittelspate Sorten
Kauai F4 27 8 8 7 8 8 6 nein
Mississippi F; 22 5 5 7 7 7 6 nein
SP 908 F; 26 7 7 8 8 8 6 nein
Toucan F4 20 8 8 9 9 9 6 nein
Wallis F; 24 6 7 9 8 7 6 nein
Legende: 1 5 9
Einheitlichkeit fehlend mittel sehr hoch
Blatthaltung halbaufrecht aufrecht sehr aufrecht
Blattfarbe hellgriin grin dunkelgrin
Blattdicke sehr diinn mittel sehr dick

Blattform spitz
Blasigkeit fehlend

oval
mittel

rund

sehr stark




Resistenz gegen Pfs 11 ist Pflicht fur den Spinat, Industrie,
Herbstanbau mittelspater und spater Spinate Herbstbau,
in Mitteldeutschland mittelspate, spate Sorten
Zusammenfassung

Im Versuch "Spinat im Herbstanbau" wurden 2009 15, vorwiegend mittelspate und spate Sorten
am Sé&chsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie in Dresden-Pillnitz ge-
pruft. Vor dem Hintergrund massiven Befalls mittelspater und spater Sorten im Territorium mit
der 11. Rasse des Erregers des Falschen Mehltaus gilt als Anbauempfehlung, derzeit aus-
schlieBlich auf Sorten mit Resistenz gegen Pfs 11 zurlickzugreifen.

Versuchsfrage und -hintergrund

Mittelspate bzw. spate Spinatsorten werden im Herbstanbau meist erst ab Ende Juli/Anfang
August gesat. Mit dem Auftreten der 11. Rasse des Erregers des Falschen Mehltaus, die im
Anbaugebiet schon ab September in den Bestanden auftritt, gewinnen Sorten mit Pfs 1-11 in
diesem Anbausegment sehr stark an Bedeutung.

Ergebnisse

Tab. 1: Ertragsparameter von Spinat im Herbstanbau

Sorte/Herkunft Resis- | Entwick- | Feldhalt- | Ertrag | Trocken- Ertrag be-
tenzen | lungszeit barkeit substanz | rechnet auf
(Zuchter- [d] [d] [kg/m?] (TS) TS von 9%
angaben) [%] [kg/m?]

mittelfriihe Reifegruppe

Misano F¢ (PV/Neb) Pis1-11* 46 11 3,12 9,0 3,12

PV 7156 F1 (PV/Neb) | Pfs1-11 47 17 2,80 10,1 3,14

Grenzdifferenz (5%) 0,26

mittelspate Reifegruppe

Amazon Fy (PV/Neb) | Pfs1-11 50 14 4,07 8,6 3,89

Bikini F1 (SVS) Pfs 1-10 53 8 3,93 8,6 3,76

Boa F+ (RZ) Pfs 19, 11 52 12 2,80 10,8 3,36

Mississippi F1 (PV/Neb) | Pfs1-11 51 12 3,37 9,1 3,41

RX 1393 F4 (SVS) Pfs 1-11 52 12 3,30 10,9 3,99

SP 924 F, (S&G) Pfs 1-11 53 10 3,62 9,5 3,82

Yabi F1 (Enza) Pfs 1-10 50 11 3,73 9,0 3,73

Grenzdifferenz (5%) 0,36

spate Reifegruppe

Bahamas F; (SVS) Pfs 1-11 54 17 3,55 9,5 3,75

Bonbini F4 (Enza) Pfs 1-10 57 15 3,59 10,9 4,35

Emu F4 (RZ) Pfs 1-10 57 13 3,84 11,4 4,86

Marabu F; (RZ) Pfs 1-10 58 13 3,06 12,1 4,11

RX 1430 F4 (SVS) Pfs 1-10 54 12 3,45 9,8 3,76

Toucan F4 (RZ) Pfs 1-11 59 13 3,17 9,9 3,49

Grenzdifferenz (5%) n.s.

* Rasse 11 IR

Versuche im deutschen Gartenbau

Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie 2009
Abteilung Gartenbau

Bearbeiter: Gerald Lattauschke




Kulturdaten:
Aussaattermin: 27.07.2009

Erntetermin: 10.09.- 23.09.2009
Reihenabstand: 12,0 cm (2,2 Mio. Korn/ha)
Erntezeitpunkt: Schoss 2 cm lang oder erste Blatter vergilben;

Schnitth6he 4 cm Uber Boden, max. Stiellange 10 cm

Feldhaltbarkeit: Bestande Vergilben

Fazit

Im Verlauf des Versuches herrschte sowohl im August als auch im September bis zum Ern-
teende Uberwiegend schénes Sommerwetter mit Temperaturen bis zu 25°C mit nur sehr ge-
ringen Niederschlagen. Der Bestand musste regelmaBig beregnet werden. Blattkrankheiten
(Falscher Mehltau, Cladosporium) traten nicht auf.

Von den 3 mittelfrihen Sorten erwiesen sich 'Misano’ und 'PV 7156’ als ,echte ,, mittelfriihe
Spinate. ’Amazon’ tendierte in diesem Anbauzeitraum dagegen mehr zu den mittelspaten
Sorten. Das Ertragsniveau der beiden erstgenannten Sorten war als mittel einzustufen. 'Mi-
sano’ hatte Schosser und ist damit fur diesen Anbauzeitraum eher ungeeignet. PV 7156’ mit
sehr groBen, spitzen, teils Gberhangenden Blatter als Spinat fir die Verarbeitungsindustrie
eher weniger geeignet. Obwohl im Versuch kein Falscher Mehltau auftrat, soll an dieser Stel-
le nicht unerwahnt bleiben, dass 'Misano’ (Pfs 1-11; 11. Rasse nur intermediare Resistenz)
zeitgleich in Praxisbestdnden in der Lommatzscher Pflege und im Raum Leipzig Befall durch
Falschen Mehltau aufwies (mindliche Mitteilung der Anbauberater). Die intermediare Resis-
tenz der Sorte ist offensichtlich nicht ausreichend stark ausgepragt, um Befall durch den Fal-
schen Mehltau zu verhindern.

Zum Falschen Mehltau gilt in Mitteldeutschland nach der Befallssituation im Som-
mer/Frihherbst 2009 allgemein die Feststellung, dass aufgrund des sehr aggresiven Auftre-
tens der (vermutlich) 11. Rasse des Erregers auch ein Anbau von mittelspaten bzw. spaten
Sorten ohne Pfs 11 nicht mehr zu empfehlen ist. Die 9. und 10. Rasse wurde derzeit nicht
nachgewiesen (mindliche Mittelung Spinatziichter). PflanzenschutzmaBnahmen durften auf-
grund der langen Karenzzeit (14 Tage) der zugelassenen Fungizide auch keinen vollstandi-
gen Schutz bieten, da sich die Krankheit besonders in dichten Spinatbestanden zum Kultu-
rende besonders stark entwickelt.

Unter den 7 gepruften mittelspaten Sorten haben immerhin schon 5 Sorten die Resistenz
gegen Pfs 11. Berichte Uber Befall mit Falschen Mehltau aus der Praxis liegen derzeit nicht
vor. 'Bikini’ und "Yabi’ haben nur Pfs 1-10 und sollten nicht weiter verfolgt werden. 'Mississip-
pi’ hatte im Versuch Auflaufprobleme und formierte nur sehr Iliickige Bestéande. Die Gberwie-
gend groBen, aber stark Uberhangenden Pflanzen (Tab. 4) bildeten zwar noch einen guten
Ertrag, erwiesen sich aber als schwer erntefahig. Das Ertragsniveau der mittelspaten Spinate
ist bei allen Sorten als sehr gut einzuschatzen. Wahrend sich '’Amazon’ mit Gber 4 kg/m? das
Spitzenergebnis fir sich verbuchte, lagen die tbrigen Sorten ebenfalls (mit Ausnahme von
'Boa’) noch deutlich Gber 3 kg/m?2. Die Feldhaltbarkeit der Sorten kann mit rund 8 bis 11 Ta-
gen bis zum beginnenden Vergilben als sehr gut eingestuft werden. Damit kann man feststel-
len, dass im mittelspaten Bereich mit derzeit fiinf sehr guten Sorten ein vorerst ausreichen-
des Sortiment mit hohem Ertragspotential, guten Qualitdtseigenschaften und vor allem Re-
sistenz (Pfs 1-11) bereit steht.

Die Resistenz gegen die 11. Rasse des Erregers des Falschen Mehltaus liegt bei den spéaten
Spinaten derzeit nur bei 2 Sorten (‘Bahamas’, "Toucan’) vor. Bislang war Falscher Mehltau in
dieser Reifegruppe (Sommersorten) eher von untergeordneter Bedeutung. Nachdem in die-
sem Jahr in der Praxis an spaten Sorten von Anfang September an Falscher Mehltau auftrat,
ist auch hier den Sorten mit Pfs 1-11 der Vorrang einzuraumen. Das Ertragsniveau war auch
in dieser Reifegruppe mit teil deutlich Gber 3 kg/m2 sehr gut. Signifikante Ertragsunterschiede
lieBen sich allerdings zwischen den Sorten nicht feststellen. Bemerkenswert war der teilwei-



se sehr hohe Trockensubstanzgehalt (> 11%) bei einigen Sorten. Die Feldhaltbarkeit aller
Sorten war sehr gut zu bewerten.

Tab. 2: Qualitatsparameter von Spinat im Herbstanbau

Sorte/ Herkunft | Bestan- Einheit- | Blatthal- | Blattfarbe | Blattdicke | Blattform | Blasigkeit
deshéhe | lichkeit tung
[cm] |1-9| |1-9| |1-9| |1-9| |1-9| |1-9|

Misano F; 37 8 8 5 6 4 5
PV 7156 F, 34 7 6 6 5 3 6
Amazon F4 34 7 6 6 6 5 7
Bikini F4 35 8 7 7 8 8 6
Boa F; 32 8 8 7 8 7 5
Mississippi F+ 33 5 4 5 6 7 7
RX 1393 F; 32 7 6 8 7 7 7
SP 924 F, 33 7 8 8 7 7 6
Yabi F; 31 8 8 6 6 6 5
Bahamas F; 33 7 8 8 7 7 6
Bonbini F; 29 6 6 8 8 8 7
Emu F, 31 8 8 7 7 7 5
Marabu F; 31 8 9 8 7 8 5
RX 1430 F; 33 7 6 8 8 8 7
Toucan F4 28 8 8 9 9 8 5

Legende: 1 5 9

Einheitlichkeit fehlend mittel sehr hoch

Blatthaltung halbaufrecht aufrecht sehr aufrecht

Blattfarbe hellgriin grin dunkelgriin

Blattdicke sehr dliinn mittel sehr dick

Blattform spitz oval rund

Blasigkeit fehlend mittel sehr stark



'Tonga’ und ’Ibiza’ im Uberwinterungsanbau _ Spinat, Industrie,
von Herbstspinat vorn Uberwinterungsanbau

Zusammenfassung

Im Versuch "Spinat im Uberwinterungsanbau" wurden 2008/09 10 frithe und mittelfriihe Sorten
am Sachsischen Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie in Dresden-Pillnitz ge-
pruft. Der strenge Winter fUhrte aufgrund der durchgehenden Schneeauflage kaum zu Ausfal-
len. Problematisch war dagegen der abrupte Witterungsumschwung von dunklem, nasskaltem
Marzwetter auf trockenes, warmes und einstrahlungsreiches Aprilwetter. Die meisten der unter-
suchten Sorten gingen dabei sehr schnell in die generative Phase Uber, wodurch sie nur ein
geringes Ertragsniveau erreichten. Positiv fielen nur die friihe Sorte "Tonga’ und die mittelfrihen
Sorten 'Wallis’ und besonders ’lbiza’ auf, die beide in Anbetracht der komplizierten Wachs-
tumsbedingungen akzeptable Ertragsleistungen erzielten.

Versuchsfrage und -hintergrund )

Der Herbstanbau von Spinat mit anschlieBender Uberwinterung und einem zweiten Schnitt im
April wird durchgefiihrt, um mdglichst frihzeitig mit der Spinatverarbeitung zu beginnen. Frihe
und mittelfrihe Sorten, die Mitte August flr die Ernte ab Oktober gesat wurden, werden fir die-
ses Verfahren im Wesentlichen genutzt. Neben der Winterfestigkeit und der Ertragsleistung der
Sorten, spielt auch ihre Widerstandsfahigkeit gegenltber Krankheiten (Cladosporium und Fal-
scher Mehltau) sowie die Schossfestigkeit im Friihjahr eine bedeutende Rolle fiir die Sorteneig-
nung fir Anbausatz.

Ergebnisse )
Tab. 1: Ertragsparameter von Spinat im Uberwinterungsanbau

Sorte/Herkunft Resis- Ernte- Feld- Ertrag | Gesamt- | Trocken- | Ertrag

tenzen | termin | haltbar- ertrag | substanz | berech-

(Zich- keit* Herbst + (TS) net auf

teranga- Friihjahr TS von
ben) 9%

[ | kg/m? | [kgm?3 | [%] | [kg/m?]

Frihe Reifegruppe

Ohio Fy (PV/Neb) | Pfs1-10 | 14.04.09 2 1,01 4,10 14,8 1,66
Polarbear F1 (RZ) | Pfs1-10 | 14.04.09 2 0,91 3,44 15,1 1,53
Ebro Fy (PV/Neb) | Pfs1-10 | 14.04.09 2 1,04 3,37 15,4 1,78
Tonga F+ (SVS) Pfs1-11 | 14.04.09 7 2,22 4,54 12,4 3,06

Grenzdiff. (5%) 0,24

Mittelfrihe Reifegruppe

Buffalo F; (RZ) Pfs1-11 | 15.04.09 5 1,24 3,92 13,1 1,81
Ibiza F; (SVS) Pfs1-10 | 24.04.09 7 2,86 5,37 10,7 3,40
Lazio F1 (PV/Neb) | Pfs1-10 | 16.04.09 6 1,31 4,13 14,2 2,07
Wallis F; (SVS) | Pis1-11 | 22.04.09 6 1,92 4,41 13,4 2,87
Grenzdiff. (5%) 0,26

Versuche im deutschen Gartenbau
Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie 2009
Abteilung Gartenbau, Dresden-Pillnitz
Bearbeiter: Gerald Lattauschke




Kulturdaten:

Aussaattermin:
Erntetermin:

Reihenabstand:

14.08. 2008

14.04.- 24.04.2009

12,0 cm (2,2 Mio. Korn/ha)

Erntezeitpunki: Schosslange ca. 2cm, Schnitthéhe 4 cm Uber Boden, max. Stiellange 10 cm
Feldhaltbarkeit: bis erste Bliten im Bestand sichtbar
Fazit

Trotz des sehr kalten Winters 2008/09 (bis -29 °C) Uberwinterten die Spinatsorten Uberwie-
gend gut, da der Bestand durchgdngig durch eine Schneedecke bedeckt war. Durch den
Einsatz von schwefelhaltigem Stickstoffdlinger konnten Gelbverfarbungen der Blatter, wie sie
in der Vergangenheit auftraten, vermieden werden.

Der Marz war sehr einstrahlungsarm und kihl, sodass kaum Wachstum stattfand. Mit der
durchgreifenden Umstellung des Wetters ab Anfang April auf einstrahlungsreiches, trocke-
nes und sehr mildes Frihlingswetter (Temperaturen bis 23°C) gingen die frihen Sorten sehr
schnell, ohne ausreichende Massebildung, in die generative Phase tber. 'Thames’ (PV/Neb),
der am schnellsten schosste, wurde wegen der zu geringen Blattmassebildung tGberhaupt
nicht beerntet. Die Sorte ist fir das hiesige Anbaugebiet nicht geeignet. 'Ebro’, ’Ohio’ und
'Polarbear’ induzierten zwar auch sehr schnell die Bllte, konnten aber noch durch einen ,ho-
hen Schnitt“ beerntet werden. Einzig der friihe "Tonga’, zeigte ein normales Wuchsverhalten
und Uberzeugte dazu mit 7 Tagen Feldhaltbarkeit.

Die Ertrage der sehr frihen Sorten sind mit durchschnittlich 1 kg/m2 nur als gering einzustu-
fen. Aufgrund der hohen Schossanfalligkeit bei drastischen Witterungsumschwingen im
Frahjahr, ist die Anbauwdrdigkeit dieser Sorten unter unseren Bedingungen (kontinentaler
Klimaeinfluss) fir diesen Anbautermin in Frage zu stellen. Die Ubergangssorte 'Tonga’ er-
reichte mit 2,2 kg/m? ein sehr gutes Ergebnis. i

Unter den mittelfrihen Sorten fiel 'Bonbini’ (Enza) durch Uberwinterungsschaden komplett
aus. Wahrend ’Buffalo’ und ’Lazio’ schon kurz nach den friihen Sorten zur Ernte anstanden,
erreichten 'Wallis’ und ’Ibiza’ erst nach dem 22.04.09 die Erntereife. Wegen der zu kurzen
vegetativen Phase waren die Ertrage bei 'Buffalo’ und ’'Lazio’ mit ca. 1,3 kg/m? unbefriedi-
gend. 'Wahrend das Ernteergebnis bei dem spateren 'Wallis’ mit knapp 2 kg/m?2 schon deut-
lich héher ausfiel, brachte ’Ibiza’ mit 2,9 kg/m? das absolute Spitzenergebnis. Die Sorte ver-
zeichnete zudem mit 7 Tagen Feldhaltbarkeit ein sehr gutes Ergebnis.

Tab. 2: Qualititsparameter von Spinat im Uberwinterungsanbau

Sorte Uberwinte- | Bestan- | Einheit- | Blatthal- | Blatt- Blatt- Blatt- | Blasig-
rungs- deshohe | lichkeit | tung farbe | dicke form keit
ausfille
el [em] ! 1-9 19 | (9] | o] | [1-9
[1-9] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9] [1-9]
Frithe Reifegruppe
Ohio F, 13 27 6 6 7 6 4 2
Polarbear 8 24 4 7 5 6 2 2
Ebro F; 9 31 6 8 6 7 1 2
Tonga F4 3 28 6 7 7 7 5 3
Mittelfrithe Reifegruppe
Buffalo F4 12 26 3 6 7 7 3 2
Ibiza F, 0 32 7 7 8 9 4 3
Lazio F4 24 26 7 7 7 8 5 4
Wallis F, 18 27 5 8 8 8 5 3
Legende: 1 5 9
Einheitlichkeit fehlend mittel sehr hoch
Blatthaltung halbaufrecht aufrecht sehr aufrecht
Blattfarbe hellgriin grin dunkelgriin
Blattdicke sehr dinn mittel sehr dick
Blattform spitz oval rund
Blasigkeit fehlend mittel sehr stark




"Wallis’ und 'RS 1393’ mit ausgezeichneten Spinat, Industrie,
Resultaten im Winteranbau Winteranbau

Zusammenfassung

Im Versuch "Spinat im Winteranbau" wurden 2008/09 14 friihe bis spate Sorten am S&chsi-
schen Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie in Dresden-Pillnitz gepruft. Der
strenge Winter flhrte aufgrund der durchgehenden Schneeauflage kaum zu Ausféllen. Proble-
matisch war dagegen der abrupte Witterungsumschwung von dunklem und nasskaltem Marz-
wetter auf trockenes, warmes und einstrahlungsreiches Aprilwetter, worunter besonders die
sehr frihen Sorten stark litten. Die mittelfrihen/mittelspaten Sorten kamen insgesamt besser
mit dem Wetter zurecht. 'Wallis’ sowie 'RS 1393’ (beide Pfs 1-11) zeigten ein sehr gutes Er-
tragsniveau bei sehr guter Qualitat.

Versuchsfrage und -hintergrund

Der Anbau von Winterspinat fur die Tiefklhlindustrie soll im Frihjahr das Erntefenster zwischen
Uberwinterten Herbstsatzen und den ersten Satzen der Frihjahrsaussaaten abdecken. Zu die-
sem Zweck wird der Spinat Mitte September so ausgesat, dass er mit 2 bis 4 voll entwickelten
Laubblattern in den Winter geht. Vom zu prifenden Sortiment wird vor allem eine hohe Winter-
und Frostfestigkeit, lange Feldhaltbarkeit (Schossfestigkeit) sowie ein hohes Ertragsniveau er-
wartet. Mit dem Auftreten der 11. Rasse von P. farinosa im Anbaugebiet, ist ein Sortiments-
wechsel beim Spinat hin zu Sorten mit Pfs 1-11 anzuraten.

Ergebnisse

Tab. 1: Ertragsparameter von Spinat im Winteranbau

Sorte/Herkunft Resis- Ernteter- | Feldhalt- | Ertrag | Trocken- | Ertrag be-
tenzen min barkeit* substanz | rechnet

(Zuch- (TS) auf TS von
teranga- 9%
ben) [d] [kg/m?] [%] [kg/m?]

frihe Reifegruppe

Ohio F¢ (PV/Neb) Pfs1-10 | 15.04.09 6 1,95 11,7 2,54

Polarbear F (RZ) Pfs1-10 | 17.04.09 4 2,79 10,2 3,16

Ebro F (PV/Neb) Pfs1-10 | 15.04.09 6 1,48 12,4 2,04

Tonga F+ (SVS) Pfs1-11 | 16.04.09 7 1,84 11,8 2,41

Grenzdifferenz (5%) 0,34

mittelfrihe bis spate Reifegruppe

Bikini F1 (SVS) (s) Pfs1-10 | 22.04.09 12 2,68 11,4 3,39

Bonbini F4 (Enza) (ms) | Pfs1-10 | 28.04.09 6" 2,02 13,8 3,09

Buffalo Fy (RZ) (mf) Pfs1-11 | 21.04.09 6 2,66 12,1 3,58

lbiza F1 (SVS) (mf) Pis1-10 | 24.04.09 11 3,21 11,5 410

Lazio F; (PV/Neb) (mf) Pfs1-10 | 17.04.09 9 2,40 10,1 2,70

Toucan F4 (RZ) (ms) Pfs1-11 | 28.04.09 6 2,78 11,9 3,68

RS 1393 F; (SVS) (ms) | Pfs1-11 | 22.04.09 12 3,12 11,9 413

Wallis F1 (SVS) (mf) Pis1-11 | 24.04.09 10 3,32 12,9 4,76

Yabi F1 (Enza) (ms) Pfs1-10 | 28.04.09 6" 2,58 14,1 4,04

Grenzdifferenz (5%) 0,48

Zeichenerklarung: * Bestand vergilbt
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Kulturdaten:

Aussaattermin:
Erntetermin:

Reihenabstand:

12.09. 2008

15.04.- 28.04.2009

12,0 cm (2,2 Mio. Korn/ha)

Erntezeitpunki: Schosslange ca. 2cm, Schnitthbhe 4 cm Uber Boden, max. Stiellange 10 cm
Feldhaltbarkeit: bis erste Bliten im Bestand sichtbar
Fazit

Trotz des sehr kalten Winters 2008/09 (bis -29 °C) Uberwinterten die Spinatsorten Gberwie-
gend gut, da der Bestand durchgéngig durch eine Schneedecke bedeckt war. Von den Blatt-
krankheiten war im Versuch nur schwacher Befall durch Cladosporium variabile (Tab. 2)
festzustellen. Durch den Einsatz von schwefelhaltigem Stickstoffdiinger konnten Gelbverfar-
bungen der Blatter, wie sie in der Vergangenheit auftraten, vermieden werden.

Der Mérz war sehr einstrahlungsarm und kihl, sodass kaum Wachstum stattfand. Mit der
durchgreifenden Umstellung des Wetters ab Anfang April auf einstrahlungsreiches, trocke-
nes und sehr mildes Frihlingswetter (Temperaturen bis 23°C) gingen die frhen Sorten sehr
schnell, teils ohne ausreichende Blattmassebildung (besonders ‘'Thames’ (PV/Neb); die Sor-
te wurde nicht beerntet), in die generative Phase Uber.

Im Ertragsgeschehen lag bei den frihen Sorten 'Polarbaer’ mit 2,8 kg/m? deutlich vor den
Vergleichssorten. Die Sorte hatte allerdings nur eine kurze Feldhaltbarkeit. Der 11-fach resis-
tente 'Tonga’ erreichte kapp 2 kg/m? ebenfalls ein zufriedenstellendes Ergebnis.

Die mittelfriihen bis spaten Sorten reiften nicht zwingend nach ihrer Reifegruppe ab. 'Bonbi-
ni’ und 'Toucan’ blieben im Wuchs zu kurz. "Yabi’ war viel zu hell. Diese 3 Sorten sind fr
diesen Anbauzeitraum nicht geeignet. ‘'Wallis’, ’Ibiza’ und 'RS 1393’, prasentierten mit Uber 3
kg/m2 ein sehr hohes Ertragsniveau bei hervorragenden Qualitatseigenschaften. Bis auf ’lbi-
za verfligen sie auch Uber Pfs 1-11.

Tab. 2: Qualitatsparameter von Spinat im Winteranbau

Sorte Uberwinte- | Bestan- | Einheit- | Blatthal- | Blatt- | Blatt- | Blatt- | Bla- | Clado-
’”“f%fl' deshohe | lichkeit | tung | farbe | dicke | form | sig- | spori-
a”[so/z € [1-9] keit um

[em] [1-9] [1-9] | [1-9] | [1-9] | [1-9] | [1-9]

Frihe Reifegruppe

Ohio F; 5 21 7 7 8 7 5 4 2

Polarbear F 5 28 7 8 5 6 2 2 1

Ebro F; 8 28 7 8 7 6 2 2 1

Tonga F4 6 28 7 7 8 7 4 3 2

Mittelfriihe bis mittelspate Reifegruppe

Bikini F4 10 24 9 8 7 8 8 6 2

Bonbini F; 11 20 6 6 7 7 7 5 3

Buffalo F 12 27 7 7 7 7 6 5 3

Ibiza F4 11 31 7 7 7 8 5 5 2

Lazio F; 5 23 8 6 8 8 5 4 2

Toucan F; 10 18 6 6 8 8 8 6 1

RS 1393 F; 10 29 8 7 8 7 6 6 1

Wallis F;4 0 28 8 8 9 9 7 6 1

Yabi F4 0 22 8 8 4 7 5 4 1

Legende: 1 5 9

Einheitlichkeit fehlend mittel sehr hoch

Blatthaltung halbaufrecht aufrecht sehr aufrecht

Blattfarbe hellgriin grin dunkelgriin

Blattdicke sehr dinn mittel sehr dick

Blattform spitz oval rund

Blasigkeit fehlend mittel sehr stark

Cladosporium fehlend mittel sehr stark



Trotz anfanglich deutlicher Schwefelmangel-
symptome nur geringe Ertragswirkung
einer S-Dingung bei Winterspinat

Spinat, Winter
Schwefel, Stickstoff
Kalium

Zusammenfassung

Bei einem Schwefel-Dingungsversuch mit Winterspinat am S&chsischen Landesamt fur Um-
welt, Landwirtschaft und Geologie in Dresden-Pillnitz zeigte sich 14 Tage vor der Ernte ein
deutlicher Schwefelmangel in der Sp-Variante. Bis zur Ernte 'verwuchsen’ sich allerdings diese
Symptome nahezu géanzlich und es wurde nur eine geringe Erragswirkung der bis zu
30 kg S/ha gesteigerten S-Dingung festgestellt.

Aus diesen ersten Ergebnissen lasst sich vorlaufig ableiten, dass der Smin-Sollwert flir Spinat
bei ca. 30 kg S/ha in 0-30 cm liegt. Die S-Aufnahme des Spinats lag bei rund 20 kg S/ha und
damit bei rund /1o der N-Aufnahme.

Versuchshintergrund u. -frage

Beim Anbau von Winterspinat traten im hiesigen Anbaugebiet immer wieder Symptome auf, die auf eine
Nahrstoff-Unterversorgung schlieBen lieBen. Bei einem Sortenversuch 2008 wurde eine Schwefel-
Unterversorgung als wahrscheinlichste Ursache flr diese Mangelerscheinung erkannt (vgl. LABER
2008).

Ein Auftreten entsprechender Symptome auf einem unberegneten Praxisschlag (= keine S-Zufuhr Uber
das Beregnungswasser) im Herbst 2008, bei dem sich auf Kuppen entsprechende Chlorosen zeigten,
Senken aber normal grin ausgefarbt waren, konnte ebenfalls auf einen S-Mangel zurickgeflhrt werden
(Tab. 1).

Tab. 1: N- und S-Gehalt von Herbstspinat 2008 (Praxisschlag)

%Ni.d. TS %Si.d. TS N/S-Verhéltnis | mg NOsy/kg FM
‘griner’ Spinat (Senken) 3,99 0,24 16,6 283
‘gelber’ Spinat (Kuppen) 4,55 0,17 26,8 828

Auf Grund dieser Ergebnisse sollte in einem Diingungsversuch untersucht werden, welches S-Angebot
zu (Winter)Spinat notwendig ist und welche S-haltigen Dingemittel am besten zur Dingung geeignet
sind.

Ergebnisse

Der am 12. September 2008 gesate Spinat kam Dank einer geschlossenen Schneedecke unbeschadet
durch den Winter 08/09, bei dem kurzzeitig Temperaturen von -29°C auftraten. Anfang Marz wurde der
Nmin- und Spi-Vorrat des Bodens bestimmt (Tab. 2), witterungsbedingt konnte dann aber (vor Einsetzen
eines starkeren Wachstums) erst am 18. Marz die Diingung durchgefiihrt werden. Bei einem N,-Vorrat
von 10 kg/ha (0-30 cm) wurde auf einem Ny,,-Sollwert von 160 kg N/ha aufgediingt. Variante 5 wurde
auf einen Npmir-Sollwert von 200 kg N/ha aufgedlngt, um ggf. eine N-Diingewirkung bei einer 'optimier-
ten’ S-Versorgung feststellen zu kénnen (Tab. 2).

Versuche im deutschen Gartenbau
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Kulturdaten:
12. Sept. ’08: Aussaat: 220 Korn/m?, Sorte ’Lazio’ (PV)
4. Marz’09: Spin- und Npin-Probe
18. Marz: Dingung nach Versuchsplan
ab 6. April: S-Mangelsymptome (Chlorosen) in den Varianten 1, 8 und 9 sichtbar
8. April: Blattdlingung in Variante 8 und 9 nach Versuchsplan
20./21. April: Ernte (8,25 m?/Parzelle, 4 Wiederholungen),
Smin- und Nmin-Probe
22. April: Erntertickstands-Bestimmung (1,0 m2/Parzelle)

Die S-Diingung wurde mit ’Ammoniumnitrat mit Schwefel’ (S als CaSQy; hier 'Sulfan’) Uber 0,
10, 20 und 30 kg S/ha gesteigert. In Variante 6 kam alternativ 'Schwefelsaures Ammoniak’
(SSA) zum Einsatz. Auf Vorschlag der Praxis wurde noch 'Korn-Kali’ als preisgiinstige Variante
einbezogen, wobei ’Korn-Kali’ auch durch seinen Gehalt an K, Mg aber auch Na (Spinat gilt als
‘bedingt-natriophil’) und CI (CI” kann teilweise NO3™ als Osmotikum ersetzen) interessant er-
schien. Auf Wunsch wurden zusétzlich noch zwei Blattdiinger in den Versuch aufgenommen,
die aber erst nach Auftreten von S-Mangelsymptomen als mdgliche 'NotmaBnahme’ ausge-
bracht werden sollten.

Nach der DingemaBnahme am 18. Marz fielen im Laufe der folgenden 14 Tage gut 24 mm
Niederschlag. Dennoch waren auf den mit ’Ammoniumnitrat mit Schwefel’ gedlingten Parzellen
Reste der Dingerkdrner zu erkennen (Abb. 1), so dass evt. nicht die gesamte S-Menge (Gips)
in Lésung gegangen und damit pflanzenverfligbar geworden sein kénnte. Bis zur Ernte des
Spinats fielen nur noch weitere 5 mm Niederschlag; eine Beregnung erfolgte aber nicht, da dies
im hiesigen Anbau bei Winterspinat zumeist nicht tblich ist.

Abb. 1: Dingerkorner von
o Ammoniumnitrat

| mit Schwefel’ nach 24 mm
Niederschlag

(Foto: 1. April 2009)

Ab dem 6. April zeigten sich bei der Kontrolle (Variante 1, S-0) sowie bei den bis dato ebenfalls
nicht mit S gediingten Varianten 8 und 9 beginnende Chlorosen (Abb. 2). Daraufhin wurden am
8. April die BlattdiingungsmaBnahmen in den Varianten 8 und 9 durchgefihrt.

Ca. eine Woche nach Auftreten der Mangelsymptome konnte eine Abnahme der chlorotischen
Blattaufhellungen festgestellt werden, wobei zuerst bei den Blattdiingungsvarianten 8 und 9
einzelne Pflanzen eine normale Grinfarbung zeigten. Bei der Ernte am 20./21. April waren
kaum noch Farbunterschiede zwischen den Varianten auszumachen. Variante 7 ('Korn-Kali’)
fiel durch einen etwas héheren Bestand auf.
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Ab. 2: Beginnende Chlorosen in en Variaten 1,8 ud 9 (to: 9. April; oben
links: Randstreifen zur Hecke hin ohne jede N- und S-Dingung)

Mit 255 dt/ha zeigte die 'Korn-Kali’-Variante auch den hdchsten Marktertrag, wahrend sich alle
anderen Varianten zumeist nicht signifikant voneinander unterschieden (Abb. 3). Der héhere
Ertrag der Kali-Variante beruhte allerdings in erster Linie auf einen geringeren TS- und damit
hdéheren Wassergehalt. Generell lagen die TS-Gehalte mit rund 12 % auf sehr hohem Niveau.
(Auch in einem parallel laufenden beregneten Sortenversuch wurden entsprechend hohe TS-
Gehalte ermittelt. Bei einem ’normalen’ TS-Gehalt von 9 % hatten die Frischmasseertrage im
Schnitt bei 300 dt/ha gelegen.)
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Abb. 3: Marktertrag (Mittelwerte mit unterschiedlichen Buchstaben unterscheiden
sich signifikant, GDg<0,05 = 18,6 dt/ha)
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Mit steigendem S-Angebot zeichnete sich bei den ’Sulfan’- und SSA-Varianten (diese unter-
schieden sich praktisch nur in der Héhe der S-Gabe) aber dennoch ein leichter Ertragsanstieg
ab, der bei gut 0,5 dt je kg gedlingtes S lag (Abb. 4). Dabei wurde das 'Optimum’ offensichtlich
aber noch nicht Uberschritten (oder aber noch gar nicht erreicht), so dass sich aus diesen ers-
ten Ergebnissen nur vorlaufig ableiten lasst, dass der Spin-Sollwert flir Spinat bei ca. 30 kg S/ha
in 0-30 cm liegt.

Die Menge an Enterlickstanden wurde nicht durch die Dingung beeinflusst.
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Abb. 4: Marktertrag und Ernteriickstidnde in Abhangigkeit vom S-Angebot
(Die berechnete Regressionsgerade bezieht sich nur auf die S-0-, 'Sulfan’-
und SSA-Variante)

Die Abnahme der S-Mangel-Symptome in der Kontrolle in den letzten 14 Tagen der Kulturzeit
kénnte auf zwei Ursachen beruhen. Zum einen kénnte der Spinat durch Wurzelwachstum
und/oder kapillaren Wasseraufstieg 'Anschluss’ an die Spyin-Vorrate in der Schicht 30-60 cm
erhalten haben. (Tatséachlich ist hier in der Schicht 30-60 cm auch eine Abnahme des Syn-
Vorrates von 28 auf 23 kg S/ha festzustellen, der allerdings auch auf der ’'Messungenauigkeit’
beruhen kdnnte. So wurde im Schnitt aller 7 untersuchten Varianten ein Spmi,-Rest von
27 kg S/ha vorgefunden, der damit nahezu exakt dem Spn-Ausgangswert entspricht.) Zum an-
deren kénnte durch eine S-Mineralisierung das S-Angebot verbessert worden sein. Daflir
spricht, dass (unter Einbeziehung der Schicht 0-30 cm) in der Kontrolle 20 kg S/ha als ’S-
Summe’ vorgefunden wurden, der Spin-Vorrat aber nur 11 kg/ha betrug.

Mit steigendem S-Angebot konnte auch eine Zunahme der S-Gehalte in der Pflanzensubstanz
festgestellt werden (Abb. 5): Wahrend in der Kontrolle bzw. den Blattdiingungsvarianten der S-
Gehalt der Marktware bei ca. 0,33 % lag, stieg er in den starker S-gedingten Varianten auf
rund 0,40 % an. Auffallig hoch lag der S-Gehalt in der SSA-Variante.

Auch beim S-Gehalt der Ernterlickstande war eine deutliche Diingewirkung festzustellen.
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Abb. 5: S-Gehalt von Marktware und Ernterlickstidnden in Abhangigkeit vom
S-Angebot (Die berechnete Regressionsgerade bezieht sich nur auf die
S-0-, 'Sulfan’- und SSA-Variante)

Mit 0,33 % S lag der S-Gehalt aber auch in der Kontroll- und den Blattdiingungsvarianten ober-
halb bzw. auf H6he der flr Zuckerriben als ausreichend geltenden Gehalte von 0,30 bis
0,35 % (vgl. LABER 2008). Allerdings beziehen sich diese ’'Richtwerte fir einen ausreichenden
S-Gehalt’ auf voll ausdifferenzierte Blattspreiten, wahrend im Versuch die gesamte Marktware,
also einschlieBlich jingerer Blatter und Blattstiele, untersucht wurde. SMATANOVA et al. (2004)
stellten in Abhangigkeit vom S-Angebot in einem GefaBversuch aber auch Gehalte von 0,49
und 0,59 % S fest (vermutlich bezogen auf alle Blatter inkl. Blattstiel), wobei hierzwischen aber
kein Ertragszuwachs mehr festzustellen war.

Das N/S-Verhaltnis lag in den wenig oder nicht S-gediingten Varianten aber auch in der Nago-
Variante bei rund 14, bei den anderen Varianten bei 11 (= Grenzwert) oder darunter.

Die S-Aufnahme lag in den ’optimal’ gediingten Varianten bei rund 20 kg S/ha und damit bei
rund '/1o der N-Aufnahme. Diese betrug in allen auf 160 kg N/ha aufgediingten Varianten
durchschnittlich 209 kg N/ha, in der Nogo-Variante 235 kg N/ha. Die Nygo-Variante zeichnete sich
allerdings auch durch einen héheren Nmip-Rest und einen Nitratgehalt von knapp
1500 mg/kg FM aus, wahrend die anderen Varianten zumeist deutlich unter 900 mg NOs/kg la-
gen.

Die Wiederfindung der gediingten S-Menge betrug bei den ’Sulfan’-Varianten maximal 46 %.

Dagegen wurde bei der SSA- und ’Korn-Kali’-Variante rund 60 % des gedlingten S wiederge-

funden. Mdglicherweise korrespondiert dieses Ergebnis mit dem beobachteten verzdgerten

Aufléseverhalten der 'Sulfan’-Dingerkdrner. (Bei der Bodenbeprobung wéren dann zwar diese

oberflachlichen Reste mit erfasst worden, doch ist es durchaus denkbar, dass bei den 8 durch-

gefihrten Bohrstock-Einstichen (2 pro Wiederholung) zumeist Bodenbereiche ohne entspre-

chende Reste beprobt wurden.)
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Tab. 2: Varianten, Smin- und Nmin-Gehalte, Ertrag

S- und N-Gehalte

Variante 1 2 3 4 5 6 7 8 9
S-0 | S-10 | S-20 | S-30 | S-20 | S-20 | S-20 |S-1,5|S-1,5
(N2oo) | (SSA)| (Kali) |(Thio. (Prif.)
)
Smin-Vorrat [kg S/ha]0-30 cm 11
(4. Méarz) 30-60 cm 28
60-90 cm 69
S-Diingung [kg S/ha] 0 10 | 20 | 30 | 20 | 20 | 20 | 1,5 15
als ‘Sulfan”” ssA? | Kal® | MO |yt 9
darin [kg /ha] N| O 40 80 | 120 | 80 17 0 1 1
KO | 0 0 0 0 0 0 |200°] 0O 0
MgO | O 0 0 0 0 0 30 0 0
Nmin-Sollwert [kg N/ha] 160 200 160
Nmin-Vorrat [kg N/ha] 0-30 cm 10
(4. Mérz) 30-60 cm 12
60-90 cm 60
Efsli?g""g kg N/ha]als | 45, | 110 | 70 | 30 | 110 | 133 | 150 | 149 | 149
Markertrag [dt/ha] 211 | 209 | 222 | 226 | 236 | 216 | 255 | 224 | 215
TS-Gehalt [% der FS] 12,2 | 12,0 | 12,1 | 12,8 | 12,0 | 12,1 | 11,3 | 12,6 | 12,9
S-Gehalt [% in der TS] 0,33 /0,35 |0,38| 0,41 0,38 | 0,49 | 0,42 | 0,34 | 0,32
N-Gehalt [% in der TS] 489 | 485|497 |4,75|530|5,13 | 4,70 | 4,63 | 4,74
N/S-Verhaltnis 148|139 | 13,1 | 11,6 | 13,9 | 10,5 | 11,2 | 13,6 | 14,8
S im Marktertrag [kg S/ha]| 8,5 | 88 | 102|119 ]10,8 | 128 | 12,1 | 9,6 | 8,9
N im Marktertrag [kg N/ha]| 125 | 122 | 133 | 137 | 150 | 134 | 135 | 130 | 131
Nitrat-Gehalt [ng NOskg FM] | 846 | 1135 | 831 | 736 | 1467 | 622 | 742 | 608 | 652
Ernteriickstédnde [dt/ha] 129 | 118 | 132 | 119 | 132 | 133 | 145 | 157 | 128
TS-Gehalt [% der FS] 172|175 |171 18,3 | 16,3 | 17,3 | 16,5 | 16,1 | 17,1
S-Gehalt [% in der TS] 0,250,228 |0,32|0,33|0,29| 0,36 | 0,36 | 0,27 | 0,26
N-Gehalt [% in der TS] 3,38 | 3,60 | 3,53 | 3,47 | 3,96 | 3,55 | 3,44 | 3,30 | 3,34
N/S-Verhiltnis 13,5 1129 | 11,0105 |13,7 | 99 | 96 | 122 | 12,8
S in Ernteriickst. [kg S/hal]| 56 | 58 | 72 | 72 | 62 | 83 | 86 | 6,8 | 5,7
N in Ernteriickst. [kg N/ha]| 75 74 80 76 85 82 82 83 73
Aufwuchs [dt/ha] 340 | 327 | 354 | 345 | 368 | 350 | 400 | 380 | 343
S im Aufwuchs[kgS/ha] | 14 | 15 | 17 | 19 | 17 | 21 | 21 | 16 | 15
N im Aufwuchs [kg N/ha] | 200 | 196 | 213 | 213 | 235 | 216 | 218 | 214 | 204
Smin-Rest [kg S/ha] 0-30 cm 6 5 10 15 9 12 11
(21. April) 30-60cm | 23 31 23 28 | 32 31 25
60-90cm | 57
S-Summe (0-30 cm) [kg S/ha]® | 20 | 20 | 28 | 34 | 26 | 33 | 31
S-Wiederfindung [%]” 0 40 | 46 | 32 66 | 57
Nmin-Rest [kg N/ha]0-30cm | 10 13 12 4 32 8 7
(21. April) 30-60 cm 3 4 6 6 9 18 18
60-90cm | 13

’: Ammoniumnitrat mit Schwefel; 2 Schwefelsaures Ammoniak; *:’Korn-Kali’;
) "Thiotrac’ (Blattdiinger, Ausbringung mit 1000 | Wasser/ha);

¥ Prifmittel (Blattdtinger, 1000 | Wasser/ha)

) in Chloridform, auBerdem 15 kg Na/ha;

) S im Aufwuchs + Spi-Rest (0-30 cm); ¥ (S-Summe - S-SumMmeyariane 1) + S-Diingung

, enthélt Spuren (< 2 g/ha) von B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn;
): Kalkammonsalpeter;



