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Anpassung an den Klimawandel
Ziel: Reduktion der Betroffenheit von Umweltmedien und Sektoren
<Fundament und Séulen der Anpassung*
1. Klimaschutz betonen
Vorsorge zur Dampfung des Klimawandels Anpassung
2. Wissen erzeugen -
Klima beobachten und Wissen weitergeben ) GC)
c @) =
. > Ie) o)
3. Klimafolgen kennen o = e
Betroffenheit identifizieren und sichtbar machen ; c @
§ n
4. Strategien umsetzen
Entwicklung von Anpassungsmal3nahmen
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Klimaschutz
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Klimaentwicklung in Sachsen
Roter Faden ,15 Jahre Initiativen®

Jahr Initiativen

Klima-Diagnose
ab 2000
Klima-Projektion

2007 Status quo

2008 Klima-Diagnose

2011  Klima-Projektion

2011 Status quo

Wissenstransfer & Daten &
Kommunikation

grenziiberschreitende Initiativen

"CLISAX", "EXTROSA" u.a.

"WEREX"

"Defizitanalyse"

"Sachsen im Klimawandel - Eine Analyse"

"WEREX-V-Ensemble,, (SRES)

Fachgesprich "Wetterextreme"

ReKIS - Regionales Klimainformationssystem fiir Sachsen,
Sachsen-Anhalt, Thiiringen

Polen: NEYMO, KLAPS
Tschechien: INTERKLIM

= SACHSEN

2014 Klima-Diagnose und Klimafolgenanalyse
2015 Klima-Projektion

2016f ,Fein-Analyse“ Klima und Klimafolgen
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"Analyse der Klimaentwicklung in Sachsen,,
~Vulnerabilitatsstudie Sachsen®

"Analyse und Bewertung des WEREX-V-Ensembles
hinsichtlich der Abbildung von Extremen in Sachsen"
Trockenheitsanalyse/-monitoring; Nebelauskimmung;
Referenzdatensatz; Klimafolgenanalyse; WERX VI (RCP)




LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ o [TCiStaat

Beobachtete Klimaentwicklung LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
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Globale Klimaerwarmung
Mal3stab der Betrachtung

Annual J-D L-0TI{(°C) Change 1981-2010

‘Anomalie der Lufttemperatur

8 | (Referenzperiode 1961-1990) I
,l_.,' Fll

JEpIre
"m global (HadCRUT4)
5
@©
2

‘= Deutschland
» Sachsen
5558388888§:
Anderungssignal der Jahrestemperatur Abweichungen der Jahresmitteltemperatur (K)
1981-2010 vs. 1961-1990; gegentber 1961-1990 fir die Dekaden 1881 bis 2010
National Aeronautics and Space in Sachsen, Deutschland und global, Daten: DWD,
Administration, Goddard Institute for Space Hadley Center

Studies (http://data.qgiss.nasa.gov/qistemp/)
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Klimaentwicklung in Sachsen
Jahresmittel der Lufttemperatur (°C)

.. 81°C 8,7° C (+0,6 K)

Temperatur
Mittel [°C)

Jahr
1981-2010

Temperatur
Mittel [°C]

Jahr
1961-1990

Karte erstelll im Aufirag des LFULG 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

ReKIS  Gochesncaton ©2012
Staatsbetrieb Geobansntormation urd Vermessung Sachsen [ N RN ST [T T
Geolachdaten: © 2012, Sachsisches Landesamt Kir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie

> Fruhjahr und Sommer +0,8 K; Winter +0,7 K; Herbst +0,2 K
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Klimaentwicklung Sachsen

Langzeitreihe Lufttemperatur (Jahresmittel)

24 - Gemessene Jahresmitteltemperaturen, 1881-2015

20 Abweichungen gegentber 1961-1990
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Jahr
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2015:+19K

1991

Referenzwert(1961-1990): 8,1 °C pro Jahr
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Klimaentwicklung in Sachsen
Dekadische Schwankungen

Abweichungen vs. 1961-1990

Klimaelement/ -gro3e
1961-1970  1971-1980  1981-1990  1991-2000  2001-2010

Jahr (Jan-Dez):

- + + +
Lufttemperatur (K) 0.2 0 0.3 0.6 0.3
7,9°C 8,1°C 8,4°C 8,7 °C 8,9°C
+ - + + +
Sommertage (%) 6 11 6 25 43
30d 25d 30d 35d 40d
+ = =
Frosttage (%) 5 0 5 4 0
100d 95d 90d 91d 95d

> Beeinflusst die steigenden Lufttemperatur andere Klimaparameter?

8 |27.01.2016 | Andreas Vollings



=== TLreistaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Klimaentwicklung in Sachsen

Flachenhafte Verteilung des Niederschlags RK (mm) nach Dekaden
1961 - 1970 1971 - 1980 1981 - 1990

> insgesamt +3%
Niederschlag 91-20 vs.
61-90
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Klimaentwicklung in Sachsen
Flachenhafte Verteilung des Niederschlags RK (mm) im Sommer-HJ

1961 - 1990 1981 - 2010

N

A

>z

Niederschlag Niederschlag

mittlere Summe [mm] mittlere Summe [mm]

Sommerhalbjahr
1961-1990

Sommerhalbjahr
1981-2010

——
rm e © 202 [E—— o
eI 08 e e g e
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Klimaentwicklung in Sachsen
Flachenhafte Verteilung des Niederschlags RK (mm)
In den Vegetationsperioden | (A-J) und Il (J-S)

Ina \ . I"x
1961- 215 mm
1990

h
1981- e\
2010 o> ; % 240 mm (+12 %)

Niederschliag
mittiere Summe [mm)]

Vegetationsperiode ||
1981-2010
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2015 — Wetter trifft auf Klima
Niederschlag: Summe April-Juni (VP 1), Einzeljahre (Sachsen)

100 Gemessener VP I-Niederschlag (Apr-Jun), 1881-2015 E
- Abweichungen gegentiber 1961-1990 BTN
60
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Klimaentwicklung in Sachsen
Analyse des Starkregen-Verhaltens
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... mit Hilfe der Perzentil-Bestimmung (Bsp. Dresden-Klotzsche 61-90)

100

Regenhohe (mm)
3

Datum

Zeitreihe taglicher Niederschlagssummen

100
90
80

o
o o

Regenhohe (mm)
& 8

w
o

20

|R95p = 16 mm| H

& "‘&/

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Perzentil (%)

geordnet (Regenmengen = 1mm/ Tag)

> Wie andert sich die Uberschreitungshaufigkeit von x und wie die Intensitat im R95p?
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Klimaentwicklung in Sachsen
Starkregen-Ereignisse R95p
.. 190 Tage/30a 205 Tage/30a (+8 %)

R95p

R95p

Felitiey Uberschreitungstage Uberschreitungstage
1961-1990 1981-2010
ll:nl’m
Karte erstellt im Aufirag des LAULG
REKIS et 140 160 180 200 220 240 260 280 30 320 340

Staatsbetrieb Geobasismformation und Vermessung Sachsen
Geofachdaten: © 2012, Sachsisches Landesamt fr Umwalt,
Langwirtschaft und Geologie
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Klimaentwicklung in Sachsen
Starkregen-Ereignisse R95p

24 .8 mm

R95p

mittlere Intensitat

mittlere Intensitat
[mMmm/Ereignis]

[mMmm/Ereignis] Jahr
196J1ah1f99° 1981-2010
ROKIS 52 oo in A ses LAY 20 22 24 2 28 30 32 34 36 38 40
Staatsbotrieb Geobanisnformation und Vermessung Sacheen [T T T T

Geofachdaten: © 2012, Sachsisches Landesamt fr Umwalt,
Langwirtschaft und Geologie
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Klimaentwicklung in Sachsen
Starkregen-Ereignisse R95p (VP I, II)
15 % +18 %

Starkregen R95p
Uberschreitungswahrscheinlichkeit (%)
Vegetationsperiode | (April - Juni)
Anderung 1981 - 2010 vs. 1961 - 1990

Starkregen R95p
Uberschreitungswahrscheinlichkeit (%)
Vegetationsperiode |l (Juli - September)
Anderung 1981 - 2010 vs. 1961 - 1990

ROKIS | T L0 -85 -55 25 5 5 25 55 85

Staatsbetrieb Geobasisinformation und W ng Sachsen ; [ |
Geofachdatan: © 2012, Sachsisches Landesamt fir Umwelt, BT T T T T T T T 1

Landwirtschaft und Geologe
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Klimaentwicklung in Sachsen
Starkregen-Ereignisse R95p

Mittlere Blitzdichte
[Anzahl / km?2]

mittlere Intensitat
[mMmm/Ereignis]

Jahr Jaks
: 1999-2012 1981-2010
W 1 2 3 4 5 6
HEBENEC ..
(Quelle: Schucknecht A, Matschullat J, 2013)
ROKIS 52 oo in A ses LAY 20 22 24 2 28 30 32 34 36 38 40

Staatabotrieb Geobanisintormation und Vermessung Sacheen | T T

Goofachdatan: © 2012, Sachsisches Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie
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Klimaentwicklung in Sachsen
Klimatische Wasserbilanz (mm)

I Berechnung

« Differenz aus korrigiertem Niederschlag (RK) und potentieller
Verdunstung (ET, atmospharischer Verdunstungsanspruch)

Mittierer Jahresgang Klimatische Wasserbilanz

I Bedeutung vt sache, 100725

» potentielles Wasserdargebot:

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat

— negativ — RK<ET
— positiv — RK>ET

: Klimatische Wasserbilanz (mm)
8888833838888
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I Klimatische Wasserbilanz (mm)
-30 mm

>z

1961-

1990 kiimatische Wasserbilanz
. -60 mm (,- -
h

1981-

2010 kiimatische Wasserbilanz

Vegetationsperiode |
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— potentielles Wasserdargebot
; -35mm

kiimatische Wasserbilanz
Summe [mm)
Vegetationsperiode |1
1961-19900

>z

kiimatische Wasserbilanz
Summe [mm)
Vegetationsperiode |1
1981-2010

Vegetationsperiode Il
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Klimaentwicklung in Sachsen
Dekadische Schwankungen
: ) Abweichungen vs. 1961-1990
Klimaelement/ -grol3e
1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010
Vegetationsperiode | (Apr-Jun):
=]
Klimatische Wasserbilanz (mm) +15 +5 -15 -30 -9
-15 mm -25 mm -45 mm -60 mm -85 mm
Niederschlag (%) +9 0 -7 -7 -16
235 mm 215 mm 200 mm 200 mm 180 mm
| ) -2 0
Potentielle Verdunstung (%)
250 mm 240 mm 245 mm 260 mm 265 mm
Vegetationsperiode Il (Jul-Sep):
=
Klimatische Wasserbilanz (mm) -5 +10 -5 +10 +40
-40 mm -25 mm -40 mm -25 mm +5 mm
Niederschlag (%) 0 +2 0 +12 +26
215 mm 220 mm 215 mm 240 mm 270 mm
Potentielle Verdunstung (%) -2
255 mm 245 mm 255 mm 265 mm 265 mm
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Klimaentwicklung in Sachsen
Kernaussagen I: Sommer (Jun-Aug)

Zunahme der Mitteltemperatur (+0,8 Kelvin), Maximumtemperatur
(+0,7 Kelvin) und Minimumtemperatur (+0,4 Kelvin)

Zunahme der Sommertage (+25 %, d. h. von 28 auf 35 Tage pro
Jahr) und heil3en Tage (von 4 auf 6 Tage pro Jahr)

Zunahme der schwulen Tage (z. B. flr Dresden-Klotzsche von 4 auf
7 Tage pro Jahr)

Zunahme der relativen Sonnenscheindauer (+4 %)

Zunahme der Niederschlagssummen (+6 %), dabel mehr
Starkregen-Ereignisse (+11 %)
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Klimaentwicklung in Sachsen
Kernaussagen Il

I Kontinuierliche Erwarmung mit erhdhter Hitzebelastung im Sommer

I erhdhtes Trockenheitsrisiko in VP | (April bis Juni)

* insbesondere durch Niederschlagsabnahmen und hoherer negativer
klimatischer Wasserbilanz

I erhohtes Erosionsrisiko in VP I (Juli bis September)

* Verbesserung des potentiellen Wasserdargebotes, insbesondere durch
Niederschlagszunahmen, mit ...

* ... Zunahme des Starkregen-Anteils an Niederschlagssummen

* ... Unterbrechung trockener Abschnitte durch Starkregenereignisse
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Kinftige Klimaentwicklung
Klimaprojektionen fir Regionen

= Diverse Projekte
a. WEREX IV / Vulnerabilitatsstudie
> SRES-Szenarien
b. KLAPS / NEYMO / INTERKLIM
> SRES und RCP-Szenarien

e HrttOrical

= Vorgehensweise: 161" 2012 estimate

1.) Aussage globaler Modell (GCM): | omtcrs. mmom a0
z.B. ECHAMS5, MPI-ESM-LR - Hetoricaluncataty

SRES scenarios (40)

2.) Downscaling mittels regionaler Modell 12 - = = SRES st sconrios (6

(RCM), Z.B. ----- 1592 scenarios (6)
> statistische Modelle (WETTREG, STAR)
> dynamische Modelle (REMO, CLM)

Global CO, emissions (PgCy ™)

6 -

= Eichung lUber Beobachtungen (1961—
,heute), dann Projektionen bis 2100

1 1

0 1 1

23 | 27.01.2016 | Andreas V0|||ngs 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Quelle: Peters, G.P., R.M. Andrew, T. %gdenet, J.G. Canadell al. (2013)
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Kunftige Klimaentwicklung
Niederschlag (Dekadenmittel), Apr-Jun, Sachsen

40 Gemessener und projizierter VP |-Niederschlag (Apr-Jun),1881-2100

35 Abweichung gegenuber 1961-1990
30
o~
s 20
S 15 : i
o 10 - Klimaprojektion:
c WEREX-V-Ensemble (2011)
RN | i
; \\x
L 0w - o U
2 5 <90%
3 i
Q -10 d 5
< " 75 %—
-15 | \‘\\
_20 < \‘~§'~~.‘ \_25‘3’)
-25 “T210 %~ ~
-30
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O
D O = N MO § UV ©O N~ 0 O ©O «~ N O & OV © I 0 O O
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Dekaden
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Kunftige Klimaentwicklung
Sonnenstunden (Dekadenmittel), Sachsen
45 Gemessene und projizierte Jahressonnenstunden, 1951-2100
40 - Abweichung gegentber 1961-1990
35 | : LI _90 % <
- 75 %.___
&\t 30
§,25 -
& 20 -
2
S 15 -
@ 10
=
2 5 > Klimaprojektion:
< " WEREXVEnsembIe(ZOH)
=i
5 -
-10
o o o o o o o o o o o o o (=] o
O M~ o] (o)) o T N (32 < w ((o] N~ (=o] o)} o
D (o)} (o] (o)} o o o (=] o o o o o o s R
Y 5 % 9¥$o9gp @ @ § N o9 N N g AN
L © ~ ®© ® O = N ® =+ W0 ® ~ © o
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Dekaden
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Anderung klimatologischer Kenntage (nur Ostsachsen/Westpolen)
60 - : - 60 : :
% Tiefland . Kammilagen
40 g 40
.-'"f ! |
ﬁ | |
é 2 ! :
20 g 5 20 7 - |
z %,: e S 1 ;
@ ! @ éﬁ ! :
-T4] 1 [T ] . 1 v
& g & v — L - — :
: | M | :
T 7 z ! :
= 7 s | | f,
m ! | & -20 ; ; "
E 20 g E g g
q ﬁ < 1 é
. 2 .
40 4 | | .
40 g -40 é : _
B
-60 : -60 :
Sommertage Hitzetage Frosttage Eistage Sommertage Hitzetage Frosttage Eistage
A1B 2021-2050 A1B 2071-2100
®RCP26 2021-2050 % RCP26 2071-2100
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Klimafolgen in Sachsen
Regional spezifische Risiken und Chancen aufgrund ...

. Klimaentwicklung

... Naturraume und Landschaften

e MATURREUMLIGHE
HAUPTEINHE ITEN

----- avnerear

....und damit durch eine sektorale Vielfalt



Beobachtung von Klimafolgen
KLIMAFOLGENMONITORING Sachsen

I Veranderungen frihzeitig erkennen,
langfristig beobachten und dokumentieren

I Risiken und Chancen erkennen

I Ein Baustein fur die Entwicklung

von Anpassungsmalfinahmen

I Kontrolle fir die Umsetzung von Anpassungs-

strategien und -malRnahmen

= i
\' - *l
:; ! “::‘:E!I... U!dl_l—f;l
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KLIMAFOLGENMONITOR Sachsen
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Klimaentwicklung in Sachsen
Klimafolgenmonitoring — z. Z. 26 Indikatoren

Klimafolgenmonitoring Sachsen

Betrachtete Impact-Indikatoren (Stand Dez 2015)

Nr.

|Name

|Inha|te

STATUS - Indikatoren

S-1 Veranderung langfristige Veranderungen der beok
der mittleren Temperaturen in Sachsen

S-2 Veranderung langfristige Veranderungen der Durc
der mittleren Niederschlagssumme anhand von Vegetationsperioden

S-3 Langfristige Entwicklung der Klimatischen Abschéatzung des Wasserdargebots
\Wasserbilanz der raumlichen Verteilung von Niede

IMPAKT - Indikatoren

Ubergreifende Indikatoren

=== TLreistaat
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Ube

rgreifende Indikatoren

I-01 Verénderung phénologischer Phasen jahreszeitlich spezifische Anderungen (z. B. Blithbeginn, Blattverfarbung)
wildwachsender Pflanzen (Meldesystem) in der Phanologie (Eintrittstermin)

1-02 Veranderung phénologischer Phasen Veranderungen der Eintrittszeitpunkte phéanologischer Phasen von
forstlicher Gehdlze in phanologischen Garten (genetisch identischen forstlichen Gehdlzen

1-U3 Beginn und Ende der Frost-Freiheit im Veranderung der Dauer der gesamten Vegetationsperiodeals Zeitspanne
Pflanzenbau zwischen Ende und Beginn der frostfreien Periode

I-04 Blihbeginn beim Apfel Veranderung des Bliihbeginns von Apfelbdumen als Abbildung des

Warmeangebotes zwischen Knospenaufbruch und Beginn der Blite
1-U5 Klimatische Wasserbilanz in der forstlichen |Bodenfeuchteverhéltnisse in der forstlichen Vegetationszeit aufgrund

Auswirkung der Temperaturentwicklung; Community Temperature Index |

1-U1 Veranderung phanologischer Phasen jahreszeitlich spezifische Anderung
wildwachsender Pflanzen (Meldesystem! in der Phanologie (Eintrittstermin:
1-02 Verénderung phénologischer Phasen Veranderungen der Eintrittszeitpunk
forstlicher Gehélze in phénologischen Garten [genetisch identischen forstlichen Ge
1-03 Beginn und Ende der Frost-Freiheit im Veranderung der Dauer der gesamt
Pflanzenbau zwischen Ende und Beginn der fros
1-04 Bliihbeginn beim Apfel Veranderung des Blithbeginns von /
Wérmeangebotes zwischen Knosp
1-US Klimatische Wasserbilanz in der forstlichen |Bodenfeuchteverhéltnisse in der for:
Biodiversitét / Naturschutz
I-N1 Anderung der Artenvielfalt und
—zusammensetzung (CTI) z.B. Libellen oder Tagfalter
1-N2 Arealveranderungen klimasensitiver Arten

Temperaturentwicklung auf die Are~'~=~===="

Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

-wi Jahreszeitliche Auflésung der Abfliisse Anderungen der Abfliisse; Hoch-, P

\weitgehend anthropogen unbeeinfl

1-w2 Schichtungsverhalten von Talsperren und Beginn und Lange der Frihjahrsvo
Speichern im Frithjahr

-w3 Entwicklung des Grundwasserstands Trendaussagen des Grundwasser

Langfristige Entwicklung des
Bodenwasservorrates

Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

I-W3

Entwicklung des Grundwasserstands

Trendaussagen des Grundwasserstandes und der Quellschuttung an
weitgehend anthropogen unbeeinflussten MeRstellen

weitiehend anlhroioien unbeeinflussten MeRstellen
181 Entwicklung des Humusvorrates Veranderung des Humusvorrates im Oberboden
Haufigkeit des Erreichens des permanenten Welkepunkts (PWP) des
Bodenwassergehaltes fiir das jeweilige Jahr im Oberboden

warmeliebender Insektenarten

relevanter, Warme liebender Insektenarten (kiinftige Schadigungen)
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1-B3 Langfristige Entwicklung der Haufigkeit (N) des Erreichens von Grenzwerten der Bodentemperatur
Bodentemperatur T
1-B4 Regen-Erosivitat (R-Faktor) Berechnung der kinetischen Energii L an d wirtsc h aft
Landwirtschaft o 5 ; e F . ~ 5 5
L1 [Ervagsausfallisiko landwirtschafticher Standortspezifisches Risko fur £rr |1 7H1 Ertragsausfallrisiko landwirtschaftlicher Standortspezifisches Risiko fur Ertragsausfélle in Sachsen auf Basis
Kulturen (insb. Getreide und Raps) bodenkundlicher und klimatischer K i i H H 7
T Tenraqentuiokiors der HauptahiariarToaten dor Extegseniiokuns (ot Kulturen (insb. Getreide und Raps) bodenkundlicher und klimatischer Kennwerte
L3 [Veranderung des Spekirums und Auftretens_[langjahrige Befallserhebungen der ¢ ||-L.2 Ertragsentwicklung der Hauptfruchtarten Daten der Ertragsentwicklung (dt/ha) fiir Gesamtsachsen
Wald und Forstwirtschaft o P o
TF1  [insektenkalamititen insb. Buchdricker  JAuswirkungen durch ein veranderie | 1-L.3 Veranderung des Spektrums und Auftretens |langjahrige Befallserhebungen der Schaderregeriiberwachung (%-
(Flache und Schadholzanfall) Prédisposition der Wirtsbaume
I-F2 \Waldbrand (Waldbrandgefahr) Anzahl aufgetretener Waldbrande (N), Waldbrandflache (in ha); Anzahl
der Tage mit erhdhter witterungsbedingter Waldbrandgeféhrdung
IFF3 Auspragung und Auswirkung physiologisch  |Erfassung ertragskundlicher, physiologischer und hydrologischer
wirksamer Trockenheit KenngréRen in reprasentativen Waldbestanden
I-F4 Wuchsverhalten einheimischer und raumliche und zeitliche Verénderung von Wachstums-, Resistenz- und
eingefiihrter Baumarten Uberlebensparametern
I-F5 Entwicklungszyklen von forstlich relevanten  [Veranderung von Entwicklungszyklen forstlich relevanter Insekten
Insekten (Veranderung von Dichtewerten [Anzahl/m2])
I-F6 Ausbreitung forstlichwirtschaftlich relevanter, |Arealverschiebungen bzw. —ausweitungen forstlichwirtschaftlich

[..]
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Klimafolgenmonitoring Sachsen
Frost-Freiheit im Pflanzenbau (1-U3)
I  Veranderung der Dauer der gesamten Vegetationsperiode als Zeitspanne zwischen

Ende und Beginn der frostfreien Periode
> Beeinflussung von Wachstumsphasen der Pflanzen

I Nordwestsachsen:
Verlangerung der
Vegetationsphase um
9 Tage (1991-2013
vs. 1961-1990)

I regional und zeitlich
verandertes Arten-
und Sortenspektrum
maoglich/erforderlich
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Beginn, Ende und Dauer

der Vegetation [d]
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Beginn, Ende und Dauer der Vegetation in Nordwestsachsen
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==l inear (Vegetationsbeginn) ===l inear (Vegetationsende) | inear (Vegetationsdauer)
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Phanologie wildwachsender Pflanzen (I-U1)

220

210 -

Eintrittstag JD
=
B =

CERRC LR R L LY. S SY: - RRT: (Lt L A

Blihbeginn Schwarzer Holunder

310

290 |
= B0
EI?U- P
Ezt.u-
d

250
240 |

230

Blattverfarbung Hange-Birke

1‘3{“0 aﬂbﬁ 1@"]':} n,_"'.ldﬁ 1‘35(} 1@5 wﬂ:}ﬁ 'f-ﬁa 1&3?:' 1@"‘ *1':}'5:3 ';fiff'}

Zeitreihen des DWD seit 1951

bereits deutliche Signale in der
Anderung der phanologischen
Phasen (Trend)

Blihbeginn schwarzer Holunder 16
Tage friher

Beginn der Blattverfarbung
Hangebirke 8 Tage spater

—Sachsen

—Tiefland

—— Oberes Bergland

Trend Sachsen
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Klimafolgenmonitoring Sachsen
Phanologie wildwachsender Pflanzen (1-U4)
I Zeitreihen des DWD und
des LfULG (Versuchsstationen)
I Versuchsfeld Pillnitz: Mittlerer Bliihbeginn des Apfels in Dresden- Pillnitz 1992 bis 2014
schwacher Trend zu £
. . . = 19 Mai.
friherem Blihbeginn - ¥ = -0,0146x2 + 0,0018x + 120,83
g oo R? = 0,1407
I Chancen: Anbau von Sorten | g j::: /\
mit langerer Vegetations- % 29, Apr. Sw
dauer E 24, Apr, -
i:i 19, Apr.
I Risiken: Spéatfrostschaden g 1a.mpr
% 9. Apr. -
I Anpassung Indikator an R aapr
Elnzelsorten E 30- Mrz. .N o L e T = L . 1 ] w0 = = s T T
: #8i8d5983888838¢88¢8¢82388¢83
=]
Erhebungssjahr
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Klimafolgenmonitoring Sachsen
Entwicklung des Grundwasserstands (I-W3)

langfristige Anderungen der Wasserhaushaltsbilanz tGiber Trendveranderungen an
anthropogen unbeeinflussten Messstellen im Landesmessnetz Grundwasser

120 Referenzstationen
(Messungen ab min. 1925) N

landesweit Abnahmen der
klimatischen Wasserbilanz
(1971-2000 vs. 1961-1990)

Differonz der mittleren jahrlichen
klimatischen Wasserbilanz von

Ausnahmen: Teile des

1971-2000 zu 1961-1990
Osterzgebirges und der — i
Sachsischen Schweiz N B 25 20w
®  Veranderung nicht sigrefikant 5-\5-40!»1!

®  signfkant stegend L1140 5mm

——— Hauptfiisse B 5-0mm

0 25 50 woum | ERCERN

33 | 27.01.2016 | Andreas Vdllings



LANDESAMT FUR UMWELT, e Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
UND GEOLOGIE —
Klimafolgenmonitoring Sachsen — Beispiel 5
Ertragsentwicklung der Hauptfruchtarten (I-L2)

I Ertragsanderungen der Hauptfruchtarten oo LU L LEE L LG et i
(Winterweizen, Wintergerste, : 1955 2013 I
Winterroggen, 240 I 1995-2013].
Winterraps und Silomais) : e |
seit 1955 [dt/ha] i i RAAABARAAAEALS

o 3 8 ||.-.l'-l., e |r . ', -l.ll.L lJ -.Ilj, l.l || I.l

I Daten des Statistischen Landesamt I [ || ' | II T
Kamenz, jahrlich verfligbar = ! I

I  Zunahme von Variabilitaten innerhalb | .
eines langfristigen Trends mit o 1E P mE
steigenden Ertragen £
. g : | | 1995 - 2013

I Anderungen der Ertragsent- g L, TR T b=021
wicklung in den letzten Jahren § o L L
(1995 _ 2011) g Abwenchur\geln vem Trend l l

0 l.l;-.‘-.l.'-...'.l,l-.-.'l.ll. .,'I T .II gy l l. .l,l l.' .| ll lI
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Klimafolgenbetrachtung ,Vulnerabilitatsstudie Sachsen®
Uberlagerung von Entwicklungen und Auswirkungen

I Studie zur Ermittlung und Bewertung von Klimarisiken (integrative Betrachtung)
> Stand: Umweltmedium Wasser + Methodik + Klimaentwicklung + Teilergebnisse

Uberlagerung von
Aussagen zur

Entwicklung von 2020 2050 2100

Gesellschaft e—

Klimafolgen
Umwelt = /

Klimafolgen
Nutzungen

Risiken & Risiken & Risiken &
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Risikoanalyse Sachsen
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Ermittlung kunftiger Risiken und Chancen

SACHSEN-
ANHALT -7

TSCHECHISCHE

FREISTAAT

THURINGEN 3%,
REPUBLIK
Viuinerabilitstsstudie Sachsen
;' B Indikator Oberirdischer Abfluss
; . n mm
] Zaitraum 19611930
“«m _m.‘u
' ) . - v Landesgronae
i ' 3 ¢ - Krengronze
3 iy g |_EE © o Flagewmisser
' . nW -
) ~' -
FREI- ' PR (st vor v Iy -
A T SAUHSEN o Karte el e AdVeg des LAL G
STAAT % :) 1N B ' m Dwmogrundagee RN mm'w”‘
Promeensg

| BAYERN & -

A\ » = 45 e

SACHSEN-
ANHALT -

FREISTAAT
THURINGEN ‘7 :
I

4

v

TSCHECHISCHE
REPUBLIK

ditaes S
Indikator Obovirdischer Abfuss

OoeMazhenabfiess in mm
Zeitraum 2071-2100

Rl
i!i!ilu is

AT TR

- - ALG

XV Esmewtie AW

1200 000 © GecSN 2043
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9 » e x & O

Mittl. Oberflachenabfluss in mm 1961-1990
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Mittl. Oberflachenabfluss in mm 2071-2100
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Risikoanalyse Sachsen
Ermittlung kunftiger Risiken und Chancen

I Beispiel: Versickerung (interne Ergebnisse)

SACHSEN- SACHSEN-
ANHALT POLEN| ANHALT
BRANDENBURG
o o
4 4
\ i
FREISTAAT FREISTAAT

THORINGEN 5 A TSCHECHISCHE
REPUBLIK

THURINGEN ‘o

- Shatagrenze * 9 - SRatgrenzo
Landesgrenze > e Lanoesgrenze
Krmagranne : Koemgmrne
Flulgeaaese ¥ Flulgwaiese
SFYRAEAT I“:.:::": -W"su‘ @ == u-euw-:ww:ﬂ‘::::u :waavao-wvnn STAAT "‘:'.;:‘:'": !W"S[“ @ == o-eu—-: m"'v‘:"“ 3200 500 © ok 7013
BAYERN G W W W6 e D T x- Seyw twwwon A A abr . BAYERN R ke Prareemsarg DA Or Sumet Scmmsras, 08 O Aust Smar
Mlttl Versickerung/Jahr in mm 1961-1990 Anderun933|gnal 61-90 bis 2071-00 (in mm)
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Klimarisiken im Gartenbau
Abgeleitete Kernaussagen

Chancen

I  Erwa@rmung: Abbau kontinentaler Klimanachteile; Verklirzung von Heizperioden
(Gewachshéauser) > Produktionskosten

I Verlangerte Vegetationsperiode (Temperaturanspruch): Anbau neuer Arten/Sorten/Kulturen
maoglich; hdhere Ertrage und Qualitdten moglich

Risiken
I Wasserverfugbarkeit: ggf. Wasserdefizite in wichtigen Entwicklungsphasen (vgl. VP 1)
> Erschwerung durch mdgliche Hitzewellen und erhohte Einstrahlung (Trockenheit,

Sonnenbrand)

I  Spatfroste und Extremereignisse (Hagel, Starkregen, Durre, Ozon): Ausfall oder
Qualitdtsminderung

I Schadlinge: verandertes Spektrum, Generationen,
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Klimarisiken im Gartenbau
Anpassungsmalinahmen

Kurzfristige Malinahmen

I Arten- und Sortenwahl (Nutzung)

I Absicherung der Wasserversorgung (Bevorratung, ErschlielBung, Wassernutzung)
I Sicherung vor Extremereignisse (Hagelnetze, Uberdachungen)

I Anpassung der Pflanzenschutzstrategien

Mittel- bis langfristige Mal3nahmen

I Forschung: Arten- und Sortenwahl, Pflanzenschutz
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Wissen vermitteln

Klimawandel und Landwirtschaft
Hintergrundwissen

I Strategie fUr die Anpassung den Klimawandel
(Fachgrundlagegen und Fachpolitik) (~2008)
> sehr detailliert, Gartenbau z.T. im Pflanzenbau, regional
differenziert,
> http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/klima/1308.htm

I Anpassungsmafnahmen des sachs. Pflanzenbaus an
den Klimawandel (2014)
> Ergebnisse aus REGKLAM; Kap. Obstbau mit
ausgewahlten MalRnahmen
> Link wie oben

I MalRRnahmekatalog /-blatter im Projekt REGKLAM
> www.regklam.de/publikationen/klimaanpassungsprogramm
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SACHSEN

Saatzeit

Fruchtfolge

& .

= Freistaat 3 Sachsen
Ani Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
Arter

Sien

Erhéhung der Bodenstruktur-
stabilitat

Dauerhafte Nutzungssysteme mittel mittel praktikabel | kurz- bis mittel
mit trockenstresstoleranten, mittel-
ausdauernden Grasem wie fristig
z. B. Miscanthus oder mit
tisfwurzelnden, schnell-
B
Diversifizierung hoch mittel prakiikabel mittel mittel
Bodenbe- Dauerhaft kenservierende hoch mittel prakiikabel mittel anfangs
arbeitung, Bodenbearbeitung mit hoch, nach
Erosions- Mulchsaat im gesamten Etablierung
schutz Fruchtfolgeverauf Kostenein-
sparungen
Direktsaatverfahren sehr hoch mittel praktikabel |mittel- bis | anfangs
langfrisig | hoch, nach
Etablierung
Kostenein-
sparungen
Minimierung der Zeitspanne mittel mittel praktikabel | kurzfristig gering
ohne Boden-Bedeckung u. a.
durch Fruchtfolgegestaltung
sowie Zwischenfruchtanbau,
Untersaaten oder Strohmulch
bewirkt geringers Oberfla-
chenverschldmmung
{positiver Einfiuss auf Humus-
gehalt)
Fruchtfolgegestaltung zur mittel mittel prakiikabel mittel gering
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Anpassung an den Klimawandel
Klimakompendium — Sachsen im Klimawandel B —
I Aktuelle und umfassende Informationen tber il

den Klimawandel in Sachsen, seine Folgen
und die praxisrelevanten Anpassungsoptionen
in kompakter und allgemein verstandlicher Form

Klimaentwicklung im 20. Jahrhundert (DG 1)

I regelmalRigen Aktualisierung durch Ergédnzungs-
und Austauschseiten (Information per E-Mail)

Witterungsextreme (EX 1)

Strategien im Klimawandel (ST 1)

I Ordner mit inhaltlicher Anfangsausstattung
kann bestellt werden Uber
Klimakompendium.lfulg@smul.sachsen.de

I Online verfugbar tber
www.klima.sachsen.de
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Klimaentwicklung in Sachsen
Anpassung

I ,Klimawandel in Sachsen — wir passen uns an!“ (Broschure)

> Einbeziehung des aktuellen Wissenstandes aus den Bereichen Klima,
Wasser, Landwirtschaft, Forst ... (GB SMUL) " < | B SAGsen
> Veroffentlichung: 11/2015

Klimawandel in Sachsen -
wir passen uns an!

> Bezug: sl

» E-Mail: publikationen@sachsen.de

» URL: www.publikationen.sachsen.de
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Wissen bereitstellen fr

Klimafolgenbetrachtungen und Anpassungsstrategien
Regionales Klimainformationssystem

Was ist ReKIS?

I Interaktives Werkzeug zur fachgerechten Bereitstellung, Dokumentation,
Bewertung und Interpretation von Klimadaten (TH, SN, ST)

I Kontinuierliche Erganzungen und Erweiterungen durch aktuelles Klimawissen
(Nutzerteilhabe)

I  Hohe Informationsbreite (Karten, Infos, Tools, Daten, Links etc.)

I Interne Synergien: Erflllung hoheitlicher
Aufgaben (z.B. WRRL, L/BBodSchG, ...), FUE-Projekte (NEYMO/KLAPS,
Trendanalyse ...)

I Sie erreichen ReKIS unter: www.rekis.org
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Klima-Informationssysteme
Regionales Klimainformationssytem Rel{IS

Inhalte von ReKIS:

I Karten und Grafiken zu verschiedenen Klima-
elementen und klimarelevanten Themen

I Interpolations-Tool RaKliDa zur Berechnung GIS-
kompatibler Rasterklimadaten ,

I Interaktives Auswertungstool fir die individuelle
Analyse von Klimadaten Pad

I Download-Bereich fur Daten des DWD (ab 1961) vl "\

s Y e
L'}

und fur Klimaprojektionsdaten WEREX, CLM, Delosd Bk Siaton - itarcala

e ] N ———— WY Nace | Gaewie |

STAR, REMO, WETTREG ST e

v

44 |27.01.2016 | Andreas Vollings ST e



== Lreistaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Regionales Klimainformationssytem R el{l5

Inhalte - Interaktives Auswertungstool Atz s Dt —
Analyse von gemessenen und simulierten Daten | '

I Auswahl diverser Berechnungsmethoden und
Darstellungsformen fur Klimaelemente

I Direkte Individuelle Anpassung von
Darstellungen und download-Mdglichkeit

Klanadiagrasum mix Bef. Zeltraum
Mitdeewr Jahreigaag (Nooatswarte)

Inerestre
— L —— - d Nnt)t-'.hkupgl!bcnmvm mit Red Zeitrairn
’ Mittharer Jahresgag (Tageswarte)
. Y Mittierer Jahresgang (Tagesw -n: )ml t Red - Zedtroun
N . h —— Testparatursusmen
A h_ A . et Tempersturmusmen it Ref.-Zeitrasm
e was dAv2Vayi . ’ Uberschreitungswahrsch. mit Sed -Zeitroum
v \ / Ry | or ek kot
=y -
\

Uber sehecinungswahrscholn

% .‘tﬁ (Jahresnerte)
Larrehe (ishreswerts) mit Ref.-Leitraum

z.B. Auswahl gleitender Mittel
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Regionales Klimainformationssytem R el{l5
Inhalte - Download von Klimadaten

Zugriff auf Wetterdaten (auf Antrag) im REKIS-Gebiet ftr T Bt O

eigene Analysen

I Beobachtungsdaten des Deutschen Wetterdienst

(1961-2013)

I Aktuelle Projektionsdaten
(CLM, STAR, WEREX,
WETTREG, REMO)

I Auswahl von Einzelstationen /
Gitterzellen oder Datensatzen

I Auswahl von ZeitrAumen
und Klimaelementen

I Download direkt oder per FTP-
Server
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
Email: Andreas.Vollings@smul.sachsen.de ‘1o
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