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Antell pflugloser Bodenbearbeitung in Sachsen
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Anliegen des Projektes

* Vergleichende Untersuchungen in dauerhaft pfluglos (mindestens 5 Jahre) und
konventionell (Wechsel Pflug/pfluglos) wirtschaftenden Betrieben zur

» Befallssituation bei Unkrautern/Ungrasern sowie pilzlichen und tierischen
Schaderregen

» Pflanzenschutzmittelanwendungspraxis (Vergleich Behandlungsindex)

» Nahrstoffverteilung in den Boden und zur Diingungsstrategie

» Bodenbearbeitung und zum Auftreten von Nutzlingen
@ » Situationsbeschreibung zu o0.g. Schwerpunkten in sachsischen
Betrieben in Abhangigkeit vom Bodenbearbeitungssystem

» Trends/Empfehlungen ableiten und

» weitere Untersuchungsschwerpunkte herausstellen
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Betriebsauswahl und Beobachtungsflachen
8 Betriebe in Sachsen
4 Betriebe, Loss-Standorte 4 Betriebe, V- Standorte
2 Betriebe 2 Betriebe 2 Betriebe 2 Betriebe

pfluglos konventionell pfluglos konventionell

> Betrieb 5 Schiagei™
L — — <

———— — - —

40 Beobaﬁ:htungsschlage

- 2008 Raps ST
. 2009 WW bZW WG

6 | 03.11.2009 | Iris RoRler



LANDESAMT FUR UMWELT | M= Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN

UND GEOLOGIE S—

Hiederlausi=zer Elstermerda-
Herzberger

Senftenberger
Grenzwall
Elsterniederung

Heide- und Seengebiet

Lage der Betriebe nach Bodenregion in SN

Riz=za-Torgauer Elbtal

Elsternmerda-

Herzberger
husk auer H eide

Elsternied erung

Diben-D ahlener

Heide
Oberlausitzer

Heide- und Teichgebiet

Grossenhainer
Li==higelland

Bautzener
Liszhigelland

MHordsdchsiEches
Liz=zhiigelland

Mittels dch=i
Li==hi

hdulde-Lésshigelland

Oberlausitzer
Bergland

ches
land

M estlausitzer

Leipziger
Lis= hiigelland

Lisstiefland

Obearlausitzer
Lis=shiigel
land

b

Zittauer Zebirge

Hallezchener
Lisshidgelland

Bresden
Elbtal-

Elbz ands=stein-
gebirge

Weksenfelker
Liss higelland

Zeitz Altenburger
Li=z=hidgelland

Untere und

.iﬂlele Lagen
des Er?birges

Fonneburger
Lasshigelland

Worerzgebirgis ches
Bedien

Thiringer
Schiefergebirge

gberregionale Flusslandschaften

Altrmordnenlandschaften

Léss- und Sandldsslandschaften

Obere Lagen
und Kamm

des Erzgebirges=s
Eerg- und Higellander mit hahem Anteil an

nichtmetamorphen Sand-, Schluf-, Ton- und

Mergelgesteinen
Eerg- und Higellander mit hahem Anteil an
Magrmatiten und Metamarphiten

Brambacher
Zipfel “-——-._____

Berg- und Higellander mit hohem Anteil an
Ton- und Schluffschiefern

000oaon

03.11.2009 | Iris RoRler



LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lrejstaat

= SACHSEN

Untersuchungen: Auftreten von Unkrautern und Ungrasern

Bonituren zum Artenspektrum, Stetigkeit und
Deckungsgrad in Winterraps (07/08) und Getreide
(08/09)
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Unkrautartenspektrum
Anzahl Unkrautarten in Winterraps, Herbst 2007
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« auf V-Standorten signifikant hhere Artenzahl gegentber Loss-Standorten sowohl in
Winterraps als auch Getreide

« signifikant gréRere Anzahl auf Pfluglos-Flachen der V-Standorte in Winterraps, jedoch nicht
im Getreide

« Differenzierungen zwischen den Flachen eines Betriebes
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Stetigkeit der Unkrauter

AN J

Stetigkeit Unkrauter (in Winterraps), Loss-Standorte, pfluglos
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« auf konventionellen Loss-Standorten: Kamillearten, Ausfallgetreide, Ganseful3arten, Ackerhellerkraut

« auf allen V-Standorten (im Winterraps): Ackerstiefmutterchen, Kamillearten, Einjahrige Rispe,
Hirtentaschel

* im Getreide Monokotyle (wie Windhalm und Trespe) auf pfluglosen Loss-Standorten stérker vertreten
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Unkrautdeckungsgrad

Gesamt-Deckungsgrad auf V-Standorten héher gegentber Ldss-Standorten

LOss-Standorte:

» Gesamt-Deckungsgrad (DG) als auch DG Monokotyle sowohl im Raps als auch
Getreide auf den dauerhaft pfluglosen Flachen hoher gegeniber
konventionellen Flachen

V — Standorte:

» Im Winterraps Tendenz zu hdherem Deckungsgrad (insbesondere Dikotyle) auf
dauerhaft pfluglosen Flachen;

» Im Getreide hoherer Deckungsgrad auf den konventionellen Flachen

starke Variation zwischen den Flachen eines Betriebes
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Fazit: Auftreten von Unkrautern/Ungréasern

 Bodenbearbeitung kann entscheidenden Einfluss auf
Unkrautartenzusammensetzung, Artenzahl und Unkrautdichte ausuben

» Kamille und Klette (in Winterraps) auf Pfluglos-Flachen tendenziell etwas starker vertreten

» auf pfluglos bewirtschafteten V — Standorten Unkrautartenspektrum im Winterraps
gegenuber konventionellen Flachen grofer

» Unkrautdeckungsgrad (Gesamt, Monokotyle) auf Pfluglos-Loss — Standorten im
Durchschnitt gro3er gegentber konventionellen Flachen sowohl in Raps als auch Getreide

 Auspragung des Einflusses der Bodenbearbeitung von Faktoren wie Fruchtfolge,
Verunkrautung der Vorfrucht, Boden, Witterungsverhaltnissen, PS-Managment ...
abhangig

« Beachtung: Ergebnisse auf Grundlage von einjahrigen Beobachtungen in Winterraps
als auch Getreide
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Auftreten von pilzlichen Schaderregern

 pilzliche Krankheiten im Getreide bzw. Winterweizen, wie z.B. Septoria-Arten, DTR-
Blattdlrre, Halmbruch oder Ahrenfusariosen sowie

* Pilzkrankheiten im Raps

» z.B. Wurzelhals- und Stangelfaule (Phoma lingam) durch Primarinfektion der
Rapsbestande durch Ascosporen, die auf den Ernteriickstdnden des Rapses
gebildet werden

» Weil3stangligkeit (Sclerotinia sclerotiorum) durch oberflachennahe
Anreicherung der Sclerotien

konnen durch pfluglose Bodenbearbeitung gefordert werden.
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Wurzelhals- und Stangelfaule (Phoma lingam)

Phoma lingam Blattbefall Herbst 2007 (BBCH 18)
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Wurzelhals- und Stangelfaule (Phoma lingam)
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i

Annahme: Forderung der Krankheit durch pfluglose BB (Erreger Uberdauert an Pflanzenresten)

auf konv. Loss-Standorten Befallsstarke (Wurzel+Stangel) sowie Befallshaufigkeit des Stangels hoéher

in mehrjdhrigen BB-Systemversuchen keine eindeutigen Beziehungen zum BB-System
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WeiRstangligkeit (Sclerotinia sclerotiorum)
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:WeiBsténgligkeit (Sclerotinia sclerotiorum):

Sclerotiniabefall BBCH 85 (Spritzfenster) Sclerotiniabefall Stoppel (Bestand)
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« leichte erhdhte Tendenz auf V- Pfluglos-Flachen Il Kkonventionell

e  ahnlich wie bei Phoma lingam wurden Beziehungen zum BB-System in Exaktversuchen nicht eindeutig
nachgewiesen ...
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Rapswelke (Verticillium longisporum)
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Rapswelke (Verticillium longisporum)
Verticilliumbefall 2008 (Stoppel)
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« Hauptrisikofaktoren: steigende Rapskonzentration in der Fruchtfolge, frihe
Rapsaussaat, pfluglose Bodenbearbeitung, Toleranz der Sorten verschieden

e witterungs- , jahres- und regional bedingt
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Pilzliche Schaderreger im Getreide

Befallsh&ufigkeiten FuRkrankheiten Winterweizen 2009
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100 Pflanzen aus Spritzfenster zum Zeitpunkt Milchreife im Labor getestet
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Pilzliche Schaderreger im Getreide
Befall mit Septoria tritici 2009
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Ahrenfusariumbefall Winterweizen 2009
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Pilzliche Schaderreger im Getreide
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Winterraps

> keine eindeutigen Zusammenhange zwischen Schaderregerauftreten und
Bodenbearbeitungssystem festgestellt

> Bestéatigung von Ergebnissen aus mehrjahrigen BB-Systemversuchen (betrifft
besonders pilzliche Schaderreger im Raps)

Getreide
> kein Einfluss der Bodenbearbeitung bei Ful3krankheiten im Winterweizen 2009
erkennbar

> starkeres Auftreten von Septoria und Ahrenfusarium im Winterweizen 2009 auf
dauerhatft pfluglos bearbeiteten Flachen

> Bei Wintergerste auf V — Standorten erhdhtes Krankheitsauftreten auf den
konventionell bewirtschafteten Flachen

> Ergebnisse aus Literatur teilweise bestatigt, Beobachtungszeitraum 1 Jahr!

Beachtung Vielzahl moéglicher Einflussfaktoren (Schlaglage, Fruchtfolge, Sorte, Witterung,
Bestandesfiihrung, Pflanzenschutzmanagement etc.) notwendig

vielfaltige BB — Mischvarianten sowie Zunahme des Anteils pfluglos bewirtschafteter
Flachen (in ausgewahlten als auch angrenzenden Betrieben) -> Folge: ,Vermischung“/
Veranderung des Erreger- /Infektionspotentials
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Pflanzenschutzmittelintensitét (Behandlungsindex - Bl)

» Darstellung der Anzahl der PSM-Anwendungen auf einem Schlag unter Bertcksichtigung
reduzierter Aufwandmengen und Teilflachenbehandlungen

« Indikator im nationalen Aktionsplan zur nachhaltigen Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
(,notwendiges Mal3®)

BI* = behandelte Flache / Gesamtflache der Kultur x AWM PSM / zulassige maximale AWM

STl .. Bl Behandlungsindex
Teilindex fur 1 Behandlung AWM Aufwandmenge
Bl (gesamt)=Y, Teilindices PSM Pflanzenschutzmittel
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[ Behandlungsindex Winterraps 2008 }

Behandlungsindex Winterraps V-Standorte 2008
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Behandlungsindex Winterweizen 2009
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Behandlungsindex Wintergerste 2009 }

Teilbehandlungsindices WG 2009 auf V - Standorten
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Behandlungsindex Fruchtfolge 2003 - 2008

Behandlungsindex Fruchtfolge V-Standorte 2003-2008 Behandlungsindex Fruchtfolge Ldss-Standorte 2003-2008
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Fazit — Behandlungsindex (BI)

 Tendenz eines hoheren Bl beim Herbizidaufwand, insbesondere beim
Glyphosat auf den dauerhaft Pfluglos-Flachen

e bei Fungiziden und Insektiziden i.d.R. keine Unterschiede beim Bl zwischen
Systemen (Ausnahme Ldss-pfluglos)

e Bl =standortabhangig (L6 / V- Standorte)

* Ergebnisse widerspiegeln Ergebnisse aus bundesweiten Erhebungen (Netz
Vergleichsbetriebe)
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Untersuchungen zur Nahrstoffdynamik im Boden

« bei Pflugverzicht lagern sich langfristig organische Substanz und N&ahrstoffe
in der oberen Bodenschicht an und in der Unterkrume ist ein deutlich
niedrigerer Gehalt an organischer Substanz bzw. an Nahrstoffen zu
verzeichnen

» Folge: fehlende Zugriffsmdglichkeit der Kulturpflanzen auf die hohen
Nahrstoffvorrate in der Oberkrume z.B. bei Trockenheit

o grundlegender Nachteil in der vertikalen Verteilung der Dlingerphosphate
bei konservierender Bodenbearbeitung, weil aufgrund der geringen
Beweglichkeit die Phosphatausnutzung beeintrachtigt sein kann
(Begrindung fur periodisches Pfligen)
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Zusammenfassung Nahrstoffverhalten

Nahrstoff* V — Standorte Ldss - Standorte
pfluglos konventionell pfluglos konventionell

P g U = =

K 1 U iy U

Mg 1 U = =

Humus 3 b \l =

pH 3 4 7 a

* mit zunehmender Bodentiefe (0 — 30 cm)
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Fazit Nahrstoffverhalten
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* Veranderungen der Nahrstoffverteilung im Boden durch Pflugverzicht aufgrund
veranderter Bodenbearbeitungstiefe, Bodenphysik, - chemie und - biologie

e Uberschatzung Gehalt an Nahrelementen in 0 — 20 cm Schicht aufgrund der
ungleichmaigen/kopflastigen Verteilung in 0 — 30 cm

=» deshalb Vorschlag: Ausdehnung Untersuchungshorizont 0 — 30 cm

* kopflastige Nahrstoffverteilung muss auf Pfluglos — Flachen kein Problem sein
aufgrund (Go6bel, 2008; Bischoff 2006):

> hoherer Bodenfeuchte

» hoherer biologischer Aktivitat
» leistungsfahigerem Wurzelsystem

* Niveau (Versorgungsstufe!) bei Differenzierung der Nahrstoffverteilung
entscheidend
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Untersuchungen zum Nutzlingsauftreten

Effekte pflugloser Bodenbearbeitung:

Forderung des Regenwurms als Bodenstrukturverbesserer
»  Flachgraber (endogaische Arten) fir:
- Lebendverbauung, Gefiigebildung und Krumenstabilitat
- Forderung durch pfluglose Bodenbearbeitung

» Tiefgraber (anektische Arten): fur stabile Makroporensysteme und Humusakkumulation im
Unterboden

* vergleichsweise hohes Regulationspotential gegentiber Pathogenen und Schadlingen auf
dauerhaft pfluglos bearbeiteten Flachen festgestellt

» z.B. rotteférdernde Organismen/Zersetzer als Regulative bodenburtiger Pilze und Viren

» rauberische Arthropoden (z.B. Webspinnen, Laufkafer) als Antagonisten von Schnecken
und Schadinsekten

» Aktivitat rotteférdernder Bodenorganismen wird geférdert (besonders in der obersten
Bodenschicht, 0 — 10 cm)
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Ergebnisse Regenwurmauftreten

» keine eindeutige Beziehung zwischen Gesamtabundanz oder —biomasse und
Bewirtschaftungsintensitat auf ausgewahlten V - Standorten festgestellt

* lediglich leichte Tendenz zu hoheren Anteilen anektischer Arten (Tiefgraber)

- fordernde Wirkung reduzierter Bodenbearbeitungsintensitat

* ermittelte Regenwurmpopulationen zeigen eher in starkem Mal3e Standort —
eigenschaften, so dass von einer geringen Vergleichbarkeit der Flachen
ausgegangen werden muss

o flr Interpretation der Ergebnisse ware vertiefende Betrachtung der
Standorteigenschaften nétig (an einem Standort - pfluglos kdnnte geringe
Tiefgrtindigkeit Ursache der geringen Populationsdichte sein)
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Untersuchungen zur epigaischen Fauna und Mesofauna

epigadische Fauna Streuabbauorganismen

rauberische Arthropoden als als Regulative bodenbuirtiger Pilze
Antagonisten von Schnecken und
Schadinsekten

Laufkafer _
Milben Collembolen

-y

» Weizenstroh: Einwaage 10 g
* Maschenweite 2 mm
* 3 Enthahme-Termine

* 3 %ige Formalinlésung

 Leerung im Abstand von 3-4

Bodenfallen Wochen Streubeutel
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Epigaische Fauna und Mesofauna

positiver Einfluss des Pflugverzichts auf das Bodenleben nachgewiesen

bei der Uberwiegenden Zahl der untersuchten Arten lagen unter pflugloser
Bearbeitung (V-Standorte) h6here Individuenzahlen vor

» insbesondere hohere Aktivitatsdichten der Laufkaferarten der Gattung Carabus,
als effektive Gegenspieler von Schnecken und bodenaktiven Insektenlarven bei
pflugloser Bodenbearbeitung

» Erhohung des Streuabbaupotentials infolge Pflugverzichts

o damit Bestatigung der Ergebnisse von Untersuchungen auf sachsischen LOss —
Standorten in vorangegangenen Jahren

 Temperatur, Niederschlag, H6henlage und Boden beeinflussten die Ergebnisse (z.B.
Ruckzug der Bodentiere bei Trockenheit und Nasse in tiefere Schichten)
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Schlussfolgerungen

* Einfluss der Bodenbearbeitung auf Unkraut- und Schaderregerauftreten
aufgrund Beobachtungen erkennbar, tendenzielle Aussagen mdglich

 Beachtung Vielzahl von Einflussfaktoren bei Interpretation vorliegender
Ergebnisse notwendig

 Empfehlungen flr Systemanpassung: acker- und pflanzenbaulich
Mallnahmen ... Fruchtfolge, schlagspezifische Betrachtung

* Einsatz von nichtselektiven Herbiziden wichtiger Faktor bei Pflugverzicht

e Zur Bewertung langfristiger Auswirkungen verschiedener
Bewirtschaftungsformen sind Langzeitversuche unabdingbar
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