Versuche im deutschen Gartenbau 2017

Zierpflanzen

N-Vollbevorratung zum Kulturstart bei Topfprimeln in torfreduzierten
Substraten ist moglich

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Am LfULG in Dresden-Pillnitz erfolgte 2016-2017 die Kultur von Topfprimeln in drei torfreduzierten
sowie einem torfbasierten Vergleichssubstrat. Wdhrend die torfreduzierten Substrate ausschliefdlich
mit verschiedenen N-Vorratsdiingern auf 200, 250 sowie 300 mg N/Pflanze gediingt wurden, erfolgte
dies beim Vergleichssubtsrat mit NPK-Depotdiingern. Die Kultur erfolgte ohne jegliche Nachdiingung
bei ausschliefSlicher Anstaubewdsserung. Trotz verschiedener Phosphor- und Kaliumgehalte in den
torfreduzierten Substraten erwiesen sich diese Ndhrstoffvorrite als véllig ausreichend. Fiir die N-
Vollbevorratung waren Tardit, Crotodur und Hornspdne sehr gut geeignet. Es ist jedoch darauf zu
achten, dass mit der Diingung nicht mehr als 200 mg N/Pflanze verabreicht werden. Bei der Kultur
von Topfprimeln kann bei Verwendung torfreduzierter Substrate durch gezielte N-Vollbevorratung auf
jegliche Nachdiingung verzichtet und die Nutzung substrateigener Ndhrstoffreserven verbessert
werden.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Torfreduzierte Substrate kdnnen aus Komposten hohe Nahrstoffvorrate enthalten. Decken bei
Topfprimeln die Phosphor- und Kaliumvorrdate der torfreduzierten Substrate den Pflanzenbedarf
vollstandig ab? Ist eine Ergdanzung dieser Nahrstoffvorrate durch eine N-Vollbevorratung beim
Kulturstart so moglich, dass auf jegliche Nachdlingung verzichtet werden kann? Welche Stickstoff-
Langzeitdiinger (verschiedene Harnstoffderivate, Hornspane) sind dafiir geeignet?

Ergebnisse im Detail

Pflanzen von drei Primelsorten wurden in drei torfreduzierten bzw. einem torfbasierten
Vergleichssubstrat kultiviert. Beim Kulturstart erfolgte bei den torfreduzierten Substraten eine
Stickstoff-Vollbevorratung mit drei verschiedenen Harnstoffderivaten bzw. Hornspanen. Unter
Annahme einer Stickstoffverfiigbarkeit von 90 % bei den Harnstoffderivaten und 60 % bei den
Hornspanen wurde jeweils auf eine Zufuhr von 200, 250 und 300 mg N je Pflanze gediingt. Der im
Substrat bereits vorhandene Stickstoff fand dabei keine Berlicksichtigung. Phosphor oder Kalium
wurden nicht zugegeben. Ein torfbasiertes Vergleichssubstrat erhielt eine Grunddiingung mit drei
NPK-Depotdiingern, die sich im Nahrstoffverhaltnis und in der deklarierten Laufzeit unterschieden.
Die weitere Kulturfihrung erfolgte ohne jegliche Nachdiingung. Bewassert wurde ausschliefSlich
durch Anstauen mit Wasser. Details zum Versuchsaufbau und zur Durchfiihrung sind in den Kultur-
und Versuchshinweisen wiedergegeben.
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Durch Substratanalysen vor Kulturbeginn und zum Kulturende wurde die Nahrstoffentwicklung im
Substrat grob untersucht.

Die Entwicklung beim mineralischen Stickstoff (Nmin) ist in der Abbildung 1 wiedergegeben. AuRer
beim Tardit blieb bei allen Substrat+Diinger-Kombinationen der Nmin-Gehalt im Substrat gleich bzw.
stieg an. Die Vorratsdiingung auf 200 mg N/Pfl. war stets vollig ausreichend, 300 mg N/Pfl. fihrten zu
einem weiteren unnotigen Anstieg. Dies traf fur die Harnstoffderivate Crotodur und Floranid, die
Hornspane wie auch die Osmocote-Depotdiinger in den Vergleichsvarianten zu. Beim Tardit kam es
vermutlich durch ein anderes FlieBverhalten zum Absinken des Nmin in den Substraten, ohne dass
wirklich kritische Bereiche erreicht wurden.

Die Abbildung 2 zeigt die Entwicklung des pflanzenverfligbaren Phosphors (CAL-Aufschluss) in den
Versuchsvarianten. Im torfbasierten Vergleichssubstrat lag dieser Wert zum Kulturstart recht niedrig
und stieg in Abhangigkeit vom Phosphorgehalt des jeweiligen Depotdiingers und der Diingungsstufe
deutlich an. Die Ausgangswerte der torfreduzierten Substrate waren im Vergleich zum torfbasierten
Standardsubstrat etwa dreimal so hoch. Da bei den torfreduzierten Substraten kein Phosphor
nachgedingt wurde, kam es bis zum Kulturende zu einer deutlichen Abnahme bis auf etwa 1/3 des
Startwertes. Die Substrate unterschieden sich dabei darin, ob und wie stark es bei den verschiedenen
Varianten der N-Vorratsdiingung zu Unterschieden in der Abnahme des Phosphorgehaltes kam. In
keinem Fall wurde jedoch der als kritisch zu bewertende Bereich unterhalb von 30 mg P,0s (CAL)/I
Substrat erreicht.

Wie aus der Abbildung 3 zu entnehmen ist, waren zum Kulturbeginn auch die Unterschiede im
Kaliumgehalt zwischen dem Standardsubstrat und den torfreduzierten Substraten erheblich.
Wahrend das Standardsubstrat bei 150 mg K,0/I lag, wiesen die torfreduzierten Substrate 300, 400
und 700 mg K,0/I auf. Beim torbasierten Vergleichssubstrat kam es in Abhangigkeit vom eingesetzten
Depotdiinger zu einer Ab- oder Zunahme des Kaliums im Substrat. Osmocote Exact 3-4M High K (11-
11-18-02) fuhrte aufgrund seines hoheren Kaliumgehaltes und seiner kiirzeren FlieRdauer zum
Anstieg. Die anderen Depotdiinger fiihrten zum Absinken des Kaliumgehaltes, der jedoch 40 mg K,0/I
nicht unterschritt. Bei den torfreduzierten Substraten sanken erwartungsgemaR die anfanglich hohen
Kaliumwerte in niedrigere Bereiche ab, im Extremfall bis auf etwa 10 mg K,O/I. Durch die
ausschlieBliche Anstaubewasserung kann eine Auswaschung ausgeschlossen werden. Die hohen
Kaliummengen wurden also durch die Pflanzen aufgenommen oder im Substrat biologisch verbaut.

Die Substratanalysen verdeutlichten auch die wesentlichen Unterschiede zwischen verschiedenen
torfreduzierten Substraten. Teilweise lagen die Gehalte an pflanzenverfligbaren Nahrstoffen nahe bei
den Standardwerten torfbasierter Substrate, teilweise waren wesentlich gréBere Nahrstoffvorrate
feststellbar. Bewusst wurden die Substrate nur als jeweilige Gesamtheit untersucht und bewertet,
ohne auf unterschiedliche Bestandteile und Rezepturen einzugehen. Die Analysen nur zu Kulturstart
und Kulturende ermoglichten keine Aussagen zu den Nahrstoffdynamiken wahrend des
Kulturverlaufs.
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Abb. 1: Entwicklung des Stickstoffs im Substrat (Topfprimeln, LFULG Dresden-Pillnitz 2017)
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Abb. 2: Entwicklung des Phosphors im Substrat (Topfprimeln, LFULG Dresden-Pillnitz 2017)
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Abb. 3: Entwicklung des Kaliums im Substrat (Topfprimeln, LFULG Dresden-Pillnitz 2017)
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Die erheblichen Unterschiede in den Veranderungen der Nahrstoffgehalte in den Substraten
verursachten vergleichsweise geringe Unterschiede in der Entwicklung und dem Habitus der Pflanzen
zum Blihbeginn.

Wahrend der Kultur waren in einigen Varianten Blattchlorosen (Blattaufhellungen bei dunkelgriinen
Blattadern) und Ausfalle durch Botrytis zu beobachten. Beide Probleme traten mit zunehmender N-
Diingung je Pflanze starker auf und bestimmten wesentlich den Anteil marktfahiger Pflanzen (siehe
Tabelle 1). Da das weitgehend unabhadngig vom konkreten Substrat und dem speziellen Stickstoff-
Vorratsdlinger war, ist die Ursache allgemein in der zu hohen Stickstoffzufuhr bei mehr als 200 mg
N/Pfl. zu sehen. In der praktischen Anwendung der N-Vollbevorratung ist die Dingung also generell
auf 200 mg N/Pflanze zu begrenzen. Inwieweit niedrigere Werte sinnvoll sind, wurde hier nicht
untersucht.

Alle nachfolgenden Aussagen beziehen sich deshalb auf das N-Dingungsniveau von 200 mg
N/Pflanze.

Vergleicht auf diesem N-Diingungsniveau die Varianten, so sind nur geringe Unterschiede zwischen
den verschiedenen torfreduzierten Substraten und auch im Vergleich zum torfbasierten Standard
festzustellen. Das trifft sowohl fiir die Kulturprobleme und den Anteil marktfahiger Pflanzen
(Tabelle 1) als auch fur die Pflanzenmerkmale zum Kulturende zu. Bei der Pflanzenh6he, dem
Pflanzendurchmesser und der Durchwurzelung waren zwischen allen Versuchsvarianten keine
wesentlichen Unterschiede festzustellen. Bei der Sprossmasse, der Anzahl Bliiten und dem
Gesamteidruck waren tendenzielle Unterschiede sichtbar (Abbildungen 4 bis 6).

Bei der Kombination Vogteier Sondermix ,Containersubstrat” mit Floranid N31 kam es zu
nennenswerten Ausfidllen und QualitatseinbuRen. Im Vergleich der N-Vorratsdiinger schnitt Floranid
N31 generell etwas schlechter ab und ist deshalb fiir den speziellen Fall der N-Vorratsdiingung bei
Topfprimeln weniger gut geeignet als Tardit, Crotodur und Hornspdne. Trotz offensichtlicher
Unterschiede in den Mineralisierungsraten erwiesen sich Tardit, Crotodur und Hornspane als sehr gut
geeignet fiir eine Kultur von Topfprimeln in torfreduzierten Substraten mit N-Vollbevorratung.

Zwischen den torfreduzierten Substraten waren deutliche Unterschiede in den Nahrstoffgehalten und
der Nahrstoffdynamik festzustellen. Dennoch war sowohl mit Kleeschulte Tonsubstrat, mit Patzer
Einheitserde SP ED 63 T EF + Fe grob sowie mit Vogteier Sondermix , Containersubstrat” die Kultur
von Topfprimeln mit ausschliellicher Stickstoffvorratsdiingung zum Kulturstart moglich. Die Nutzung
substrateigener Nahrstoffreserven kann so wesentlich verbessert und auf eine Nachdiingung
vollstandig verzichtet werden. Das Verfahren schont die Ressourcen Torf, Dlinger und Arbeitskraft.
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Abb. 4: Einfluss des Substrates und der N-Vorratsdiingung mit 200 mg N/Pfl. auf die Sprossmasse bei
Topfprimeln (LfULG Dresden-Pillnitz 2017)
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Abb. 5: Einfluss des Substrates und der N-Vorratsdiingung mit 200 mg N/Pfl. auf die Blitenanzahl bei
Topfprimeln (LfULG Dresden-Pillnitz 2017)
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bei Topfprimeln (Boniturnoten von 1 = sehr schlecht bis 9 = sehr gut; LFULG Dresden-Pillnitz 2017)
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Tabelle 1: Blattaufhellungen, Botrytisbefall und Anteil marktfahiger Pflanzen bei Topfprimeln in
torfreduzierten Substraten mit abgestufter N-Vollbevorratung (LfULG Dresden-Pillnitz 2016-2017)

Substrat N-Vorratsdiinger Blatt- Anteil Anteil markt-
aufhellungen* Botrytispflanzen | fahiger Pflanzen
in % in %
Diingungsstufe Dlingungsstufe Dlingungsstufe
mg N/Pfl. mg N/Pfl. mg N/Pfl.
200 | 250 | 300 | 200 | 250 | 300 | 200 | 250 | 300
Tardit 3 2 4 8 10 8 97 | 94 | 96
Kleeschulte Crotodur 2 2 2 10 | 20 | 19 | 93 | 87 | 88
Tonsubstrat Floranid N31 3 2 3 13 15 11 94 87 92
Hornspane 2 3 2 16 4 13 91 96 94
Tardit 4 2 2 6 4 8 95 | 93 | 89
Vogteier Sondermix |Crotodur 2 2 3 3 12 12 97 93 86
"Containersubstrat" |Floranid N31 3 2 5 6 10 35 87 83 63
Hornspane 2 3 3 2 4 3 95 93 94
Patzer Tardit 2 3 2 7 10 2 93 | 92 | 99
Einheitserde Crotodur 1 2 2 1 4 6 91 94 | 94
SPED63T Floranid N31 2 1 2 14 7 13 | 92 | 94 | &5
EF + Fe grob Hornspéane 1 1 2 10 6 19 | 95 | 93 | &5
Osmocote Exact 5-6M ) ) 3 9 3 ) 93 99 08
. Protect 14-8-11
Stender Primel- Osmocote Exact 3-4M
substrat ohne LZD High K 11-11-18 1 3 3 2 4 5 97 | 99 | 94
Osmocote Exakt 5-6M
HighEnd 15-9-12 2 2 2 3 6 4 99 | 96 | 98
Mittel N-Vorratsdiinger
Tardit 30 (23|27 )|701| 80| 6,0 |950]93,0|94,7
Crotodur 1,7 | 20 | 23| 4,7 | 12,0(12,3|93,7|91,3|89,3
Floranid N31 2,7 | 1,7 | 3,3 |11,0|10,7|19,7|91,0|88,0| 80,0
Hornspane 1,7 2,31 23|93 |47 (11,7 (93,7]94,0|91,0
O. Exact 5-6M Protect 20 |20 30|90 | 3,0 20 |93,0(99,0|98,0
O. Exact 3-4M High K 1,0 | 30 | 3,0| 20| 40 | 50 97,099,094,
O. Exakt 5-6M HighEnd | 2,0 | 2,0 | 20 | 3,0 | 6,0 | 4,0 | 99,0 |96,0 | 98,0
Mittel Substrate
Kleeschulte Tonsubstrat 2512328 (11,8(12,3|12,8|93,8|91,0|92,5
Vogteier Sondermix "Containersubstrat" 28 231|133 |43 |75 |14,5|93,5|90,5] 83,0
Patzer Einheitserde SP ED 63 T EF + Fe grob 1,518 20| 80| 68 |10,0|92,8|93,3|90,8
Stender Primelsubstrat ohne LZD 1,7 | 23|27 | 47 | 43 | 3,7 |96,3|98,0|96,7
Gesamtmittel 21 2127|7379 ]10,7|93,9|92,9 90,3

*Bonitur Blattaufhellungen von 1 = keine bis 9 = sehr stark
Rot markiert = Anteil marktfahiger Pflanzen kleiner als 90 %
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Abb. 7: Die Kultur von Topfprimeln in torfreduzierten Substraten mit N-Vollbevorratung lieferte eine
ahnlich gute Pflanzenqualitat wie die in torfbasiertem Standardsubstrat mit NPK-Depotdiingern.
(Sorte ‘Cairo Weil‘; 200 mg N/Pfl.; Fotos: Karl Kiihne; LFULG Dresden-Pillnitz 2017)

{0/ Stephan Wartenberg | LfULG, Abt. Gartenbau Dresden-Pillnitz | Pillnitzer Platz 3 | 01326 Dresden |
Karl Kiihne | Martin-Anderson-Nexd-Gymnasium Dresden | HaydnstralRe 49 | 01309 Dresden
stephan.wartenberg@smul.sachsen.de | 0351 —26 12 82 00



Versuche im deutschen Gartenbau 2017

Zierpflanzen

N-Vollbevorratung zum Kulturstart bei Topfprimeln in torfreduzierten
Substraten ist moglich

Kultur- und Versuchshinweise

Versuchsaufbau
A Substrat
Al Kleeschulte Tonsubstrat
A2 Vogteier Sondermix "Containersubstrat"
A3 Patzer Einheitserde SP ED 63 T EF + Fe grob
A4 Stender Primelsubstrat ohne Langzeitdiinger Vergleichsvariante, nur mit B5 bis B7!
B Stickstoff-Vorratsdiinger
B1 Tardit (38 % MU, 90 % Verfiigbarkeit)
B2 Crotodur (31 % N, 90 % Verfligbarkeit)
B3 Floranid N31 (31 % N, 90 % Verflgbarkeit)
B4 Hornspane (9 % N, 60 % Verfugbarkeit)
B5 Osmocote Exact 5-6M Protect (14-8-11; 80 % Verflgbarkeit)
B6 Osmocote Exact 3-4M High K (11-11-18-02; 100 % Verfiigbarkeit) } nur bei A 4!
B7 Osmocote Exact 5-6M High End (15-09-12-2; 80 % Verfugbarkeit)
C Dungungsstufe (in mg N/Topf)
C1 200
C2 250
C3 300
Sorten: ‘Cairo Cremegelb’, ‘Cairo Weil¥’, ‘Cairo Rot’

Versuchsablauf
Topfen: KW 37/38-2016, 10 cm-Plasttopf, Substrate siehe oben, Diingereinmischung kurz vor dem Topfen
Klimatisierung: Heizen 2 °C, Liften 4 °C; ab KW 04: Heizen 10 °C, Luften 12 °C; unschattiert
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Cursor Min  Mittel Max
23 Kabin 10000 Raumtemperatur 11.5 21 8.4 340

Abb. 8: Realer Temperaturverlauf (Topfprimeln, LFULG Dresden-Pillnitz 2016-2017)

Wachstumsregulierung: KW 41: 0,25 % Regalis Plus; KW 42: 0,25 % Regalis Plus; KW 44: 0,3 % Dazide Enhance;
KW 01: 0,07 % Carax

Anstaubewadsserung: Mischwasser mit jeweils 50 % Regen- und Brunnenwasser

Pflanzenschutz: KW 41: 75 ml/ha Karate Zeon; KW 43: 1 g/m? Prestop; KW 49: 0,7 kg/ha Rovral

Datenerfassungen und Kulturende: KW 08-2017
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