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» Alternativen zum Glyphosateinsatz
bel pflugloser Bodenbearbeitung

LfULG-Veranstaltung "Pflanzenbautagung"” am 28.02.14 in Groitzsch
Andreas CHERVET, Peter HOFER & Wolfgang G. STURNY

Amt fur Landwirtschaft und Natur des Kantons Bern, Fachstelle Bodenschutz, Schweiz
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Bodennutzung
= Probleme und Losungen
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Wasserbedarf einiger wichtiger
Kulturen (Transpirationskoeffizient)

Winterweizen?) 500 | H,O/kg TS
Winterroggen? 400 | H,O/kg TS
Wintergerstet) 425 | H,O/kg TS
Zuckerriiben?) 200 | H,O/kg TS
Mais?) 368 | H,O/kg TS
Eiweisserbsen? 650 | H,O/kg TS

1) nach LUTKE ENTRUP und OEHMICHEN (2000)
2) nach KELLER et al. (1997)



Die Bodentragfahigkeit

wird in erster Linie durch die
Bodenfeuchtigkeit bestimmt. Der Grad
der Entwasserung kann mit der
Porensaugspannung bzw. mittels
Tensiometer ermittelt werden. Je
trockener ein Boden ist, umso
grosserer Bodenpressung kann er
ausgesetzt werden.

Tensiometerstation mit
5> Messgeraten

Medianwert = massgebend




char

6 10 15 20 25 30
. Kein Befahren, keine Erdarbeiten

Kein Befahren, Erdarbeiten mit Schutzmassnahmen

. Befahren nach Nomogramm



Nomogramm:
Einsatzgrenzen von Baumaschinen

Bodenpressung [bar]
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Kantonale Bodenbeobachtung KABO
— Schlussfolgerungen

Damit die Bodenfruchtbarkeit auf lange Sicht erhalten
bleibt, gelten folgende Anforderungen an ein Ressourcen
schonendes Bodennutzungssystem:

* Die Bodenbewegung ist auf ein Minimum zu
reduzieren.

* Der Boden muss maoglichst permanent mit Pflanzen
oder Pflanzenresten bedeckt sein.

« Auf den Boden sollte eine moglichst geringe
Druckbelastung einwirken (wenige Uberfahrten,
geringes Einsatzgewicht,
niedriger Kontaktflachendruck). =)
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Glyphosat
= Anwendung und Alternativen



Anwendung VON Glyphosat in der Schweiz
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Geschatzte Mengen
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Situation in Fliesgewassern
Die Glyphosat und AMPA-Konzentration steigt im Unterlauf an

Glatt wor Fhein
Glatt vor Rhein 3\ |
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Quelle: ACW: AWEL i



Konzentration [ng/L]

1200

1000

800 -

600 -

400 -

200 -

Situation In Fliesgewassern

Eintrag durch Abwasserreinigungsanlagen

A
s

.......

[0 Glyphosat vor ARA
fl Glyphosatnach ARA

0 AMPA vor ARA
B AMPAnach ARA

R |

Dorfbach Windlach Glatt / ARA Opfikon Eulach / ARA Hgg
{ ARA Stadel

Jona / ARA Wald

Lieburgerbach /
ARA Egg-Oetw il

Quelle: Feldstudie Kt. ZH, 2007; ACW




Held

§eco

Glyphosat ist
kein Phosphat, |

sondern ein

Phosphonat. _ =
Geschirrspul-Tabs

Phosphonate Phosphat- und phosphonatfrei

sind (fast) allen | lablettes lave-vaisselle
Reinigungs_ Sans phosphates ni phosphonates

mitteln
beigemischt.



» Umweltfreundliche Anwendung

~ Optimierung des Einsatzes - Minimierung der Nebenwirkungen

Glyphosat-Merkblatt

Die Einflussfaktoren «Zielpflanze», «Technik», «Witterung» und s
«Wasser» mussen wie Puzzle-Teile optimal zusammengeflgt werden =



Umweltfreundliche Anwendung

bei Strassen- und Wegrandern
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Umweltfreundliche Anwendung

Frischwassertank auf der Feldspritze - Pflicht

Ziel: Verhindern von punktuellem PSM-Eintrag in Gewéasser
durch Reduktion der WS-Konzentration im techn. Brihrest.
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Umweltfreundliche Anwendung

Die Wirkung des Frischwassertanks
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Dauerbeobachtungsflache
= "Oberacker”






Dauerbeobachtungsflache ,,Oberacker®:

Direktsaat und Pflug im Systemverg_leich ab 1994
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(Photo: R.A. STURNY, 2004)
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Parzelle

1998
1999
2000
2001

2002
2003
2004
2005
20086
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Versuchsplan und Fruchtfolge
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Alexandrinerklee (13.1%), Phacelia (5.4%), Guizotia Niger (14.4%),
Sareptasenf (3.5%), Sonnenblumen (14.6%), Sommerlein (8.7%),
Tillage Rettich (5.8%), Sommerwicken (11.5%), Sandhafer (23.0%)
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Dauerbeobachtungsflache "Oberacker":

Anzahl Kulturen und Herbizidstrategie 1994 - 2011 bei Direktsaat und Pflug

Anzahl Kulturen 1994 - 2011

M Strategie ohne Herbizide -

B Strategie mit selektiven Herbiziden

W Strategie mit Glyphosat und selektiven |
Herbiziden

Direktsaat Pflug

Anfangsphase [n = 36]
1994 - 1999
SM - WG (+GD) - ZR -
WW (+GD) - Kart. (+GD) - KW/WW

Direktsaat Pflug

Ubergangsphase [n =36)
2000 - 2005
SM - WG (+GD) - ZR -
WW (+GD) - EE (+GD) - WR (+GD)

Direktsaat Pflug

Konsolidierungsphase [n = 36]
2006 - 2011
SM - EE (+GD) - WW (+GD) -
AB - WG (+GD) - ZR

Direktsaat  Pflug
Fokus auf 2009 - 2011 [n = 18]

SM - EE (+GD) - WW (+GD) -
AB - WG (+GD) - ZR

SM = Silomais;, WG = Wintergearste; GD = Griindiingung; ZR = Zuckerriben; WW = Winterweizen; Kart. = Kartoffeln; KW = Kunstwiese; EE = Eiweisserbsen; WR = Winterroggen; AB = Ackerbohnen



Grafik 2 Dauerbeobachtungsflache "Oberacker":
@ Aufwandmenge Glyphosat pro Anbaujahr 1994 - 2011
bei Direktsaat und Pflug
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Lange Wartezeit (20 Tage vor Aussaat). o e
: Nl | _ : ,
' 1/ N e N T ALY S Gl ‘# e A RSN N R AN T, TR, W
Foto 1: Schiidigung von Winterweizenpflanzen im Direktsaatverfahren durch Glyphosat-Anwendung bei kurzer Wartezeit
(1 Tag vor der Aussaat) in Siiddeutschland (Fotos 8 Wochen nach der Aussaat).

Kurze Wartezeit (1 Tag vor Aussaat).







» Im Direktsaatsystem kénnen glyphosatfreie
~ Herbizidstrategien umgesetzt werden,
wenn

. unmittelbar nach der Ernte unkrautfrei gefuhrter, spat
geernteter Hauptkulturen (z.B. Mais, Zuckerriben oder

Kartoffeln) eine Wintergetreidesaat folgt — oder ...



... unmittelbar nach der Ernte von unkrautfrei gefuhrten
Getreidebestanden (insbesondere ohne Quecken,
Winden, Disteln) die Saat einer konkurrenzstarken,
abfrierenden Grundingung folgt, ...

- (RITCHIE, 2002)



%~ ...in welche im Herbst bei Vollbliite ein
Wintergetreide gesat wird — oder ...
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Alexandrinerklee (13.1%), Phacelia (5.4%), Guizotia Niger (14.4%),
Sareptasenf (3.5%), Sonnenblumen (14.6%), Platterbsen (17.9%), |
Sommerlein (8.7%), Sommerwicken (11.5%), Daikon Rettich (5.8%) e

W
und Sandhafer (23.0%); Saatmenge: 350 g/ha iﬁ;f/
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% ... im Friihjahr — nach Winterfrost — die Saat

~ einer frhen Kultur wie Zuckerriiben erfolgt.
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Alexandrinerklee (13.1%), Phacelia (5.4%), Guizotia Niger
(14.4%), Sareptasenf (3.5%), Sonnenblumen (14.6%), Platterbsen
(17.9%), Sommerlein (8.7%), Sommerwicken (11.5%), Daikon T

) 0 0/4) : '
Rettich (5.8%) und Sandhafer (23.0%); Saatmenge: 350 g/ha ﬁ;,_/



wg, Nach unkrautfrel gefuhrten Getreidebestanden
~ konnen im Folgejahr spate Fruhjahrskulturen wie
Mais in konkurrenzstarke, winterharte

Grundungungsbestand mit einer (Messer-)Walze
"flach zu legen". S



Mischkulturen:

i a8 R Ry 4 % (COURTOIS, 2010)



FOrderung
= von Boden schonenden
Ackerbausystemen
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« De paysan —_ é paysan » Wissensmanagement

Projet de recherche et de diffusion d'expériences paysannes
favorables a une exploitation durable du sol

Beneficier des acquis d autres agriculteurs

=+ Les agriculteurs qui mettent en application une protection mécanique du sol dans leur exploitation possedent un savoir-faire specifique.
=+ Lz savoir transmis par des apriculvenrs sera plus facilement regu par 2z autrss agriculveurs (of Davenport & Prusak 10080

Une nouvelle approche «de paysan - a paysan» Tavorise la protection mécanique du sol dans I'agriculture
= Becherche du savoir acquis par les paysans en marigre de protection du sal
=+ Diffusion du savoir par le biais du cinéma et des réssaux paysans

Extraits du film pilote «De paysan - a paysan»

Langus et ... oo Etaphore Processus dapprentissage Brguments Expériences positives

oL 32l rersemblair oiC= ol est comme wiand jai semé directement la wAmer l= r=mis direct, on 2 Lz réseaas comme Lz

& du Midelkazs qu'on de ls cendre, premisre {ois, Petais mefant, um spsteme gui permet d'sbond inspections de chamgs,
sk jl::n:I aa ol y Lfinder, Rohrbech Mous svons commence par da bl de produire meillear manche et L= 5 sssociations ocales =t
Lfinder Eohrbach anzomne. Awdébut, je pensais ernite de mEnpger l= wal las Comrmunansds
que I semence mourrait, B ol ete J= suds conveincg & 300% de machines agricaoles

surpris de o gue ¢a pousssit. gue le semis direct se pretent parfatement

Lablé azt auzsi beas que o= calea, 2ut me banne chose , 4 Iz dithesion

Echmitz, Wisdliskach Fallar Astizmil des expiriences positives

ot pAyEEn — A PEyEAR.



Verbreitung der Direktsaatflachen 2006 in der Schweiz

Verbreitung der Direktsaat (DS) 2006 in Prozent der
offenen Ackerfliche (0A) und Kunstwiese (KW)
- nach Kantonen A
keine DS Sf
<1%
1-2%
2-3%
3-5%
Bs-7%

* Gemeinden mit
< 5 ha offene Ackerflache (0A) °
(Friedli 2006, LBZ 2005) -

‘i *keine DS moglich A

D,: A

Verbreitung der Direktsaat (DS)

2006 in Hektaren
- nach Kantonen
<50 ha

50 - 200 ha

[] 200- 1000 ha

, . 1'000 - 2'000 ha
3
3 . 2'000 - 5'000 ha
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0 25 50 Kilometers

L 1 ]

LEDERMANN & SCHNEIDER. 2008



Direktsaatflache der Schweiz (ha)
Superficie de semis direct en Suisse

18000

17039
16000

14000
12000

10000

http://www.no-till.ch '



Forderprogramm Boden
Kanton Bern

Projekt-Team: Peter Hofer

Andreas Leu

» Regula Schwarz “~
o e 4



Dreisaulenprinzip

Bildung & Beratung

Flurbegehungen

Weiterbildungs-
Veranstaltungen

Projekt ,von Bauern
fur Bauern® (Leitidee)

Massnahmenkatalog

Umweltziele

Freiwillige Teilnahme

WahIlmaoglichkeiten

Forderbeitrage

Monitoring & Kontrolle

Monitoring auf
Pilotbetrieben:

- Bodenschutz
- Pflanzenschutz

- Luftreinhaltung
(regional)

Umsetzungskontrolle

Ziele:
Neues Wissen aneignen
Erfahrungen austauschen

Ziele:
Erfahrungen sammeln
Produktion anpassen

Ziele:
Wirkungen aufzeigen
Transparenz sicherstellen

Gesamtkosten ca. 60 Mio. CHF: Beteiligung Bund ca.?/,; Restkosten Kanton




Massnahmenbereiche

Boden schonende
Anbausysteme

Bodenaufbau und
Kulturmassnahmen

Ammoniak
reduzierende
Ausbringsysteme

o % * oy
S 3 e oY

1) Mulchsaat
2) Streifenfrassaat
oder Direktsaat

3) On Land-Pflug
(BIO)

4) Fruchtfolge

5) Winterbegrinung

6) Untersaat

7) Herbizidverzicht

8) Mist-
kompostierung

9) Verschlauchung

10) Boden schonendes
Fahrwerk

11) Betriebsspezifische
Massnahmen




Nr. | Massnahme Qualitdtsnachweis fiir Férderbeitrdge Entschadigung in CHF/Jahr
Anderungen vorbehalten
Boden schonende Anbausysteme Beitrdge nur, wenn die gesamte Ackerfliche OLN-Betrieb | BIO-Betrieb
{Massnahmenbereich 1) (inkl. Kunstwiesen) des Betriebes unter
Vertrag ist
1 | Muichsast Phugverzicht wahrend . n?ch.Deﬁnmon Mulchsaat E” 150.-/ha 225.-/ha
der gesamten = Funfiibertest nach der Saat &
2 Streifenfrassaat oder Vertragsdaver = nach Definition Streifenfrassaat € 300.-/ha 450 -/ha
Direktsaat bzw. Direktsaat <
= Tiefenbegrenzung maximal 15 cm 150.- nur in 150.-ha
3 | On Land-Pflug » Finflibertest nach der Saat (siehe Bild im Anhang) Komimat;on
mit Nr.
Bodenaufbau und Kulturmassnahmen Beitrdge je ha oder t
(Massnahmenbereich I1)
Grundanforderung: Beitragsberechtigt sind:
4 | Frochts mindestens 6 = 4 a) Kunstwiesenflaichen mit mindestens 2 200.-/ha 200.-/ha
fuchtfoige Hauptkulturen Hauptnutzungsjahren
* 4Db) Kornerleguminosenflachen 400.-/ha 400.-/ha
= Folgemassnahme frihestens 21 Tage vor o 200.-/ha 200.-/ha
g . Fruhjahrskultur =
8 | Winstbegranung * mindestens 30% Bodenbedeckungsgrad vor ]
Folgemassnahme (siehe Bild im Anhang) €
= zum Erntezeitpunkt der Hauptkultur ist die - 200.-/ha 200.-/ha
6 | Untersaat Untersaat auf der ganzen Flache sichtbar (siehe
Bild im Anhang)
- . = im Erntejahr, das heisst von der Ernte der 300.-/ha -
7 | Herbizidverzicht Vorkultur bis nach der Ernte der Hauptkultur
= nach Weisungen in Anhang || 20.-1t oder 20.-1t oder
8 | Mistkompostierung » effektiv kompostierte Frisch-Mistmenge ist 10.-/m° 10.4/m”
beitragsberechtigt, maximal 20 t pro ha und Jahr
Nr. | Massnahme Qualitatsnachweis fiir Férderbeitrage Entschadigung in CHF Jahr
Anderungen vorbehalten
Ammoniak reduzierende Ausbringsysteme Beitrdge maximal fiir die 4 ersten Gaben pro
{Massnahmenbereich II1} ha und Jahr =
* ‘\ferschlauchung ab Glllegrube oder Feldrand = 80.-haund 80.-'ha und
9 | Verschlauchung P T— for E Gabe Gabe
Schleppschuh oder = Boden wird mit Giillefass im Feld befahren | &0.-/haund 60.-'ha und
Boden schonende . . <
10 | Eahoerke Gahedri * Qualitatsnachweis ab 5 t Achslast Gabe Gabe
Weitere Ammoniak reduzierende Voraussetzungen fiir Férderbeitrédge Entschéadigung einmalig pro
Massnahmen Investition und Betrieb
{Massnahmenbereich IV) =]
@
y ) g .
Betriebsapezifische Massnshmen . Mhlmal_nwm ju_ Prujn{lu van Fr. 2000, = Mammal 80% der _ﬁnslan
. : *  Ausgewiesene Reduktionswirkung c Maximale Unterstitzung
49 | * Abdeckung bestehender Glllensilos e T T T < Fr. 25'000.-
« Technische und bauliche Massnahmen .
wie z B. Sprinkler, Biowascher, etc. * Massnahmen, die der Kanton / Bund verbindlich
vorgibt, werden nicht unterstitzt.

Version vom 27, Januar 2011

www.ipringe.ch



Merkblatt Ressourceneffizienzbeitrage REE
Schonende Bodenbearbeitungssysteme

Fruchtbarer Boden 15t eine der wichtigsten Grurdlagen for Mahrungs- und Futtemittel und der zentrale Produktionsfakctor der Land-
wirtschaft. M 2iner standortgerechten Bodanbearbaitung und geringem Hifsstoffeinsatz Helbt die Bodenfruchtbarkait langfrstig
erhaten, Indem Verdichiung, Erasion urd Schadstoffanreicherung wemmieden werdzn. FOr die schorende Bedenbearbeltung werdan

Eafirage mit|=inem Zusatzhatirag fir den vericht auf Herbldde ausbezahlt.

Beltrige fir schonende Bodenbearbeitung

Voraussetzungen
Diiz art des Bodenbearbattungssystems wind anhand der bewegten Bodencherfische bastimmit (far die Barechnung der bawegtan

Brdencherflsche dshe Foma urd Sklze unten), Folgende Bearbaturgssysteme sind bairagsbanechitiot:

Wichtigste
Elnsatzgerite
In @iram Arbsitigang arfalgt dis Schsiban-, Zinkan-
Sastgutablegs dirakt in den unbs- oder Kreurschiitz-
arbsitatan, vortsibaftorasisa mic Dirsktsamaschinen
PAanzamn-rester) bedacktan Bodan.
Dabai wardan hickd == 25 % dar
Bodercberflichs bearbaitat. Es
wind kediglich sin Schiitz im Bedan
auf Zaaqutablagatisfs ganfinat,
riach der Sastgutablags geschlcssen
ured stets dar gewachasna Bodan
bssfabran

Direktsaat

Es erfolgt sin strsifanfammiges, Strip Til und Straifan-
hsschstans 20 omiticfes Bosrhaibar frisan kormbiriart >
des vortelhafterasiss mit Planzan Lackarungs=s’
(-restan] bedecktan Bodare. Dabei
wardan hick =ls S0%: der Bodan-
oberflachs bawagt. Dis Sasbqut-
ablage arfalgt in dis Muldhschicht
das bearbatetan Straifers. Dia
Streifersaat banigt hachstans rasi
Arbsitsginga (Straifanbaarbsitureg
ured Saat oder kemkiniert), urd
stks wind der gewachsers Bodan
bsfabrsn

Es arfolgt sin ganzflachiges, hach- Facherubkar, K=1-

Streifensaat

sbars 10 cm tiafes Bsarbsiten des scheibanegge, Stop-
mitsglichst mi Pflaroand-restan) pelhckal
bsdeckion, gewadreanen Bodans.

Arechlizssandes Bafahren das ga-

lockartan Bodars ist auf hachstans
nwai Arbaitsglrgs numirimisren.
Wornugewaisa snd Gerdia und
Maschiren chre Zaptavsllerantrist
sinzusetzan. Dis Sastquiablags
arfclgt in dis cherflachernaba
Mulchschicht.

Dier Glyphosatansatz kst mit 1,5 kg Wirkstoff pro Hektare und Jahr begranzt. Ansonstan it das Merkblatt «Glyphosat Im Acker- und

Futterbau » dar AGRIDEA umausetzan.
Kelne Baltrége warden ausgerchitset for das Anlegan von:

{CHF 250 pro Haktara
und Haupdkukur

CH 00 pro Hektare

CHF 150 pro Haktana
und Hauptkukur

dspdkukur

a. Kunsiwiesen mit Mulchsaat  b. Grondongungen und Iwischenkuhuren . Welzen oder Triticale nadh Mals

¢¢) agridea

ENTRICKLUNG DER LANDWINTSCIAFT UND '!ﬁ LANDHLIC HEN RALWS

DEVILDPFOWENT DU 'AGARCUILTURL BT D UESACT MIRAL
/ SVLUFFS DELCAGRICOLTURA £ DELLE AREE BURALI
DEVELOFING AGRICULTURE AHD RuRAL AREAT

Beitragsdauer 2014 — 2019

Iusatzbeltrag for Verzicht auf Herbizid
Beim ‘erdcht auf Herbizide kann ein Zusatzbeitrag van

CHF 400 pro Hektare urd Hauptkutur geltend gemachit werdan,

Der verdcht auf den Einsatz von Herblziden muss nicht zwin-
gend auf alen for die schonenda Bodanbearbetung angemel
deten Bawirtschaftungsenheiten erfolgen.

Hirwelse

Dle Birdge gelten for Hauptkulturen auf der Adeerflache und
werden pro Hektare und Anbawahr (Periode zwischen Ermite
orkulur bis Ermte Hauptkultur) bezahlt. Bel zu hohem Unkraut-
druck besteht die M3glichkeit, das Beftragsgesuch for schonende

Bodenarbettungssysteme oder den erzicht auf Herbizid ridkgan-

gig 2u machen. Die Meldurg muss schriftlich und vor Anpassung
der Bawirtschafturg erfolgen iskehe Art, 100 Abs. 1 DIV,

Zur Vermindznarg won Rlslken | r=dhygiena sind die Mark-
blatter sFusarien In Getreldes . Schadschnecken Im Acker-

bau» der AGROEA umzLsatzen sétzlche Anpassungen

bel der Fruchtfolge mit 9"+ ann.

Bmmuﬂil s Bode  rbeltungssystems
Berech  gsfor

|— — 0%
sitshrarte Smasching

n = Sdscharbreite gamass Skizze
- Saarhiang

n
me = bearbsitata Bodancharfldda

Einscheben-Sdschar

Do ppelscheben-Sdschar

WafTakse hails

o

Impressum =
Austorin: ). Schoop um:IM Fischler, AGRIDEA Lirdau

ke anmeldung arfolgt [hdich und ainzelpazellenwelse.

Folgende Aufzeichnungen missen pro Aache gefhnt
warden:

=1 odar s:hl:lnenden Hmhlh!utﬂmg

/_!.ﬂ:hltl' urd worangehende Haupthuliur

5aat- und Ermtetermin der Hauptkuluran

= rhizideinssize

Hacha

Garste- oder Maschinentyp und Besitzar ocder Basizerin

Die Aufraichnungen erfoigen im Rzhmen des SUN

{LEw Anhang 1)

I walchar Form sie gelefart werdan mdssan, bestimmi dar
Eanton

Berechnungsbalsplel

2E0em- 18 "
gy = ——— 100% = 15%
200 «m
# John Daars 7500 {Eracheiber-58schar
# Sdscharbrsits an der Bodancbarfliche = 2,50 om
= 18 Saschara
* | =duitshroite der Samasching = 300 am
* Fong= 15%: 2= folglich Dircktsaat

Zinkon-Molssa-5iisc har

Flagal-Sdachar

Ist eirs Diraktsimasching z.B. m =¥ affd Zheiban ausgeristat, kann
durch salche Viorwsrizeugs die grieste Bodenbewsgurgn venursachit
wardan. Folglich wird jewais an der broitestan Stale gemessan jeargl.
Skizzal

Fachic. = Miarbair: A. Charvat urd P. Hofa. = achstelle Bodanschast des Kantors Barn, E. 'I'l'gm Bundnﬂmtﬂ]erdmrbdaﬁ LV

Fafos: b . Sturny Fachstalla Bodenschutz Kanton Esrn
Grafiic K. Marti, KUMAKD, Lohn-Armmanreagg
Hermusgaborine AGRIDEA, Eschilon 28, 8215 Lindau

Im Aufirag das Bundasarmies for Landhadirtschadt BLW



Schlussfolgerungen
= und Ausblick



Padind

Die Direktsaat

senkt die Produktionskosten

2 Flachenleistung
N Anzahl Uberfahrten
N Arbeitszeit

N Materialverschleiss
N Treibstoffverbrauch

schiitzt den Boden

N Wasser- und Winderosion
N Verdichtung

2 Kromelstabilitat

2 Porositat

2 Tragtahigkeit

2 Regenwirmer
2 Durchwurzelung

schont das Wasser...

2 Infitration
A Kapillaraufstieg
N  Nitratauswaschung

.. und die Umwelt

N Bodenverlust

N Nahrstoffveriuste

N Abtrag von Pflanzenschutzmittein
2 Trinkwasserqualitat

72 Lufiqualitat




Nachteile der Direktsaat /
Herausforderungen

* Risiko zu Mykotoxinbildung
=> Fruchtfolge

« Abhangigkeit von Herbiziden
wie Glyphosate
=) abfrierende Grundungungen

* Neuartige Direktsaat-Technik
=> Uberbetrieblicher Einsatz

* Fehlendes Know-how
=> ,learning by doing" e
=) Forschungsbedarf, v. a. in der Pflanzenernahrung v
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Durchschnitticher Miederschlag 3. Juni bis 20, August (Niederschlagssumme: 236 mm)
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Durchschnitt Wolumetn scher Wassergehall von Fllug- und Direklsaatvedahren (3. Juni bis ES.Auqusl]r_
an
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Treten die prognostizierten Klimaveranderungen wirklich ein, kommt es zu

einer Umverteilung der Jahresniederschlage und zu einer Intensivierung
einzelner Niederschlagsereignisse: bei einer ungefahr gleich hohen

Gesamtniederschlagsmenge wird in Zukunft im Winterhalbjahr mehr Regen

fallen, wahrend es im Sommer ofters zu ausgepragten Trockenphasen
kommen kann. Das hohere Infiltrations- und Speichervermdgen sowie die
kontinuierliche Wassernachlieferung im unbearbeiteten Boden nutzt die

Wasserressourcen unter solchen Bedingungen sparsamer als ein

Bodennutzungssystem mit intensiver Bodenbearbeitung.

e



6 Bedingungen fur ein erfolgreiches
Direktsaatsystem (modif. nach NASER, 2010)

Standige Durchwurzelung des Bodens

Keine Reinkulturen anbauen — mit Untersaaten,
Mischkulturen und Gemengen arbeiten

Starke Reduktion des Pflanzenschutzmittel-Einsatzes,
Glyphosat vermeiden

Nahrstoffbalancen anstreben

Stickstoff unter die Bodenoberflache applizieren

Extreme Raddricke vermeiden



In Sudamerika

Anfangs-

phase

Ubergangs-

phase

Erh6hung d.
Bodendichte

Ernte-
rickstande
nehmen zu

OS beginnt
zuzunehmen

P beginnt
zuzunehmen

Imob. N >
Min.

5-10

Jahre

Konsolidierungs- Erhaltungs-

phase phase
Erhohte e Hohe
Ernte- Akkum. von
rickstande Ernteriick.
Hohe C- « Kontinuierl.
Werte N- u. C-Flux
> KAK e C+ Hoch
> H,0 « >H,0
Irr_lob. N < « > Nahrstoff-
Min. Kreislauf
> Nahrstoff- e <N-und P-
kreislauf DUniuni
10-20 > 20

(SA, 2004)






Herzlichen
Dank fur

Aufmerk-
samkeit!



