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Strategien fur mehr Wassereffizienz: SACHSEN-ANHALT
» die Minderung von Wasserverlusten durch Pflugverzicht und Bodenbedeckung LL“WZ*G*:,;Ef*

mit schutzender Strohmulchdecke sowie
» die Verbesserung der Wassernutzungseffizienz durch die Optimierung der

Pflanzenverteilung auf der Flache.
» Bodenfeuchtemessungen (gravimetrisch) ergaben unter Strohnmulch bzw.

Strohdecke:

60 - P25: Pflug/ Packer (= 25 cm),

+50 M10-15: Mulchsaat (10-15 cm),
M4-6: Mulchsaat (4-6 cm),
%‘ . +30 DS: Direktsaat.
E
+17
0 .
P25 M10-15 M4-6 DS

» Die Wasserreserven des Bodens steigen umso mehr, je flacher der Bearbeitungshorizont

ist und je langer eine gut verteilte und dichte Strohdecke vor unproduktiver Verdunstung
schitzt.

» Das erfordert eine intakte Bodenstruktur ohne Schadverdichtungen und Storschichten,
damit der Boden die Regenmengen rasch aufnehmen kann.

joachim.bischoff@llfg.mlu.sachsen-anhalt.de



Wird die konservierende Bodenbearbeitung an zunehmender Bodendichte scheitern? SACHSEN-ANHALT
LanLé‘S?é‘iEi‘i;??,Ft‘s’ten
Ls3 Utd SI2 unaGerienbau
0 1 TRD [g/em’]? 0 1 TRD [g/cm?)’ 0 1 TRD [glcm’]’
I 1,7 I 4 I .2
Stroh 11,7 P25 11.4 P25 11.4
- - E I 15 I 1 4
Steinklee 11.6 M10-15 115 M10-15 11,7
Lubine W6-12cm N 1.6 oS me-12cm [N 1.5 M6 W6-12cm 1,2
P m16-22cm 116 m16-22cm 115 @16-22om 15
0 15 LK [Vol.-%]) 0 15 LK [Vol.-%]) 0 15 LK [Vol.-%])
W2s I .0 - pE
Stroh P25 ’
137 12,2 P25 [ ]11,3
oo 34 I 03 I 1 8
Steinklee M10-15 - ’
176 16,0 M10-15 16,1
Lupine 4.0 m6-12 om o 74 me-12om  ypq N 2 3
2,7 [016-22 cm e [16-22 om [z
0 70 kf [cm/d] 0 70 kf [cm/d]' 0 70 kf [cm/d]’
Stroh 1 P25 I 109 pos I
ro
5,7 | 127 |51
5,6 53 Ik
Steinklee M10-15 _ M10-15
7.2 |37 |32
2,0 B 25 I o5
Lupine W6-12cm DS W6-12 cm M4-6
3.2 01622 cm J — @16-22 cm | m—

joachim.bischoff@llfg.mlu.sachsen-anhalt.de
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In der Mehrzahl unserer Gefligeuntersuchungen flhrten konservierende andwitschft orsten
Bodenbearbeitung (ohne tiefe Lockerung) und Direktsaat zu Verdichtungen der
Unterkrume mit Einschrankungen der Luftkapazitat. Auch Zwischenfruchtanbau

allein brachte keine Abhilfe.
Seit 2010 Untersuchungen zur Streifenbearbeitung und Unterflurdiingung.
strip-till: Erst lockern und diingen, dann saen.

»Welchen Einfluss hat die Streifenbearbeitung (strip-till) auf die Tiefenverteilung
von Nahrstoffen und die Bodendurchwurzelung ?

»|st der ,technische Standraum” gleich dem ,biologischen Standraum® oder wird
auch bei grof’eren Reihenweiten der Reihenzwischenraum durchwurzelt?

»Oder was ist der ,Blumentopf-Effekt" ?

Untersuchungen zu strip-till in der S. u. W Agrar GmbH, Bergzow bei Genthin,
Landkreis Jerichower Land, Sachsen-Anhalt.

joachim.bischoff@llfg.mlu.sachsen-anhalt.de
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Klimadiagramm fur den Zeitraum der internationalen
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klimatologischen Referenzperiode 1961-1990. st e
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Grafik mit freundlicher Genehmigung von Falk Boéttcher, Deutscher Wetterdienst, Leipzig.
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Klimadiagramm fur den Zeitraum 1981-2010. SACHSI‘EmNHALT
Genthin 9,2 Grad C
3om LJM 1981-2010 239 mm
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Grafik mit freundlicher Genehmigung von Falk Boéttcher, Deutscher Wetterdienst, Leipzig.



Bodenuntersuchungen nach Mais-strip-till (2011); pfluglos seit mehr als 10 Jahren, SI2. SACHSEN-ANHALT
Landesanstalt fiir
- Corg [M.-%)] ! i a1
pH-Wert 0 4 8 0 ’ 5
_ 6.3 —
0-10cm 0-10 cm 135
| 5,5 | 1,28
I 5. I 05
10-20 cm 25 10-20 cm
15,3 | 1,09
I 5.7 I 0.93
20-30cm ’ 20-30cm
| 5,4 | 0,89
PcaL [Mg/100g Boden] Kcar [mg/100g Boden]
0 4 8 0 4 8
_ _
0-10cm 0-10cm
| 4.8 | 6
I /5 I -
10-20 cm 10-20 cm
| 4.3 | 3
I - I -
20-30cm 20-30cm
| 4.8 | 4
- Reihenzwischenraum - ) strip-till -Bereich \:|

joachim.bischoff@llfg.mlu.sachsen-anhalt.de
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Wurzeluntersuchungen nach Mais-strip-till (2011); pfluglos seit mehr als 10 Jahren, SI2.

0 80 160 O 80 160
144 I 135
I 105
E I 7S
g N 42
% i6
N % in 0- % in 0-
§ 80 72 % in 0-20 cm. 13 65 % in 0-20 cm.
70
80 Harnstoff | Harnstoff I
max. Wurzeltiefgang [cm] 55 60
max. Seitenausbreitung [cm] 70 70
Wurzeloberflache [cm?] 3.850 4.200
ges. Wurzellange [cm] 2.970 3.690
ges. Wurzellangendichte [cm/cm?] 0,77 0,88

3

SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fiir
Landwirtschaft, Forsten
und Gartenbau

Anzahl d. Maiswurzeln

0 80 160

I 1
I 102
I G
I 51
o

13

59 % in 0-20 cm.

13
Ammonsulfat

65
75
4.875
3.600

0,74

Stefan Schmiedehausen, Bachelorarbeit Hochschule Anhalt (2011)



Das Wurzelwachstum des
Maises beschrankt sich nicht
allein auf den mechanisch
gelockerten und gedlungten
Bodenbereich, sondern
erstreckt sich auch daruber
hinaus.

Bei der platzierten Dungung mit
Ammonium-N war der
Feinwurzelanteil und die
Wurzeloberflache grdl3er als bei
Harnstoffdingung.

Die Feinwurzeln konzentrieren
sich um das Ammonium-Depot,
erstrecken sich aber auch noch
In grolerer Zahl in tiefere
Bereiche.

joachim.bischoff@llfg.mlu.sachsen-anhalt.de



Reihenweiten und Saatstarken wichtiger Kulturen.
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Landwirtschaft, Forsten
und Gartenbau

37,5cm | 45cm | 50cm | 75cm | Koérner/m?
Ruben - + (+) - 210
Mais + + + + >0
Kornerleguminosen + + + - 40-80
Raps + + + - 20-50
Getreide + + (+) - 100-200
Kornerleguminosen, Raps und Getreide konnen sowohl in Einzelkornsaat als auch
Lichtschachtsaat mit regelméfiigem Wechsel von schmalen und breiten Saatreihen bestellt
werden. Bei der Lichtschachtsaat laufen durch Umbau der Saschiene einer herkdmmlichen
Drille zwei Saschare in einem Bearbeitungsstreifen.

joachim.bischoff@llfg.mlu.sachsen-anhalt.de
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Saatstarke, Saatzeit und Wurzelanzahl bei Winterraps.
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Landwirtschaft, Forsten
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60 Korner/m?2

[cm] 0 100 200 300
1o N 120
| | 80
Hl 40
20 _:| 21
30 Eg
. Augustsaat:
40 B 86 % in 0-20 cm,
50 ) Septembersaat:
] 10 93 % in 0-20 cm.
60
70
80
90
7 B 20. Aug.
100
_ 016. Sep.

Thomas Neshau, Masterarbeit Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg (2011)
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Saatstarke, Saatzeit und Wurzelwachstum bei Winterraps. SACHSEN-ANHALT
Lanawirtachaf, Forsten
und Gartenbau
a 100 + 93 = 100 +
S, S,
5 50 A © 30 - 39 31 34 26 35
= 2 23
N S
5 s
= 0- L oA
[}
20 Ko./gm 40 Koé./gm 60 Ko./gm n 20 Ko6./gm 40 Ko6./gm 60 Ko./gm
C 4200 4 3593 E 4200 1 3635
O Red
o S
S S
= 2100 - D 2100 -
N
32 5
© 2
R =
g 0 - % 0 -
20 Ko./gm 40 Ko6./gm 60 Ko./gm O 20 K6./gm 40 Ko./gm 60 K6./gm
4,0 - :
i) Wurzelparameter von Winterraps
<
Q2
2 s Profiwandmethode
S5 1,8
e L 20 ! . . .
© e Einzelkornsaat (37,5 cm Reihenweite)
= 0O
g = 0,7
N ’ .
g Aussaat: 20. August _
0,0 - Aussaat:16. September e

20 K&./gm 40 Kb./gm 60 Ko6./gm

BISCHOFF/ NESHAU, Neue Landwirtschaft (2011)

joachim.bischoff@llfg.mlu.sachsen-anhalt.de
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Bodenfeuchteverlauf unter Winterraps.

Wassersattigung
~ /AN

optimale Wachstbedingungen
N
Wassermangel
Dilrregrenze

=\\iRaps11 =\\iRaps10 —\ViRaps09 \_ =——WiRaps08
& & & & {& N N N Q- Q- Q Q- 0\

Wasserverbrauch i. d. Hauptwachstumsphase 270-300 mm.
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Landwirtschaft, Forsten
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215
194
172
151
129

108

[mm/m?]

86

65

43

22

joachim.bischoff@llfg.mlu.sachsen-anhalt.de



60 - (Versj. 2002-2005) B

[dt/ha (91%)]

20 -
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[dt/ha (91%)]

[dt/ha (91%)]

44 49 49 SACHSEN-ANHALT
40 55 M 43 Lancmte omen
40 - 34 und Gartenbau
Versuchsserie EKS-WiRaps:
OLiniensorte » Einzelkornsaat brachte gesicherte
B Hybridsorte Mehrertrage.
Pflug_Drill. Pflug_EKS  Mulch_Drill.  Mulch_EKS » Zwischen den Pruffaktoren war

keine Wechselwirkung
nachzuweisen.

» Winterraps kann in
,RuUbenreihenweite” ohne
Minderertrag ausgesat werden.

» Mit zunehmender Reihenweite ist
die Saatstarke aufgrund der

, , : wachsenden Standraumkonkurrenz

Dril. 100cm  EKS_25cm EKS_37,5cm EKS_45cm zu reduzieren.

> Bei gleichmafiger Saatgutverteilung,
lassen sich auch mit
ausgesprochenen ,Dinnsaaten”
hohe Rapsertrage erzielen

(Versj. 2006-2009)

55 54 55
a8 2 49 48 49

Oohne
B mit Fungizid

(Versj. 2007-2010)
43 45 44 45 45 46

41

O Unteraussaat
B Oberaussaat
B Einzelkornsaat

20 Ko6./m2 40 Ko./m2 60 Ko6./m2 joachim.bischoff@llfg.mlu.sachsen-anhalt.de



Geplante Aktivitaten der LLFG in 2012:
Untersuchungen zu Gulle-strip-till in Praxisbetrieben Sachsen-
Anhalts zusammen mit Anton Hirl und VOGELSANG.
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