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Visionen der Direktsaat im Sinne des Bodenschutzgesetzes

In § 17 BbodschG Abs. 2 steht u.a.: ,, Zu den Grundsatzen der guten fachlichen Praxis

Im Sinne des vorbeugenden Bodenschutzes und der Gefahrenabwehr gehort
Insbesondere, dass

> die Bodenstruktur erhalten oder verbessert wird = Vision der Direktsaat (VD)

> Bodenverdichtungen von den zur landwirtschaftlichen Bodennutzung
eingesetzten Geraten verursachten Bodendrucks vermieden werden = VD

> Bodenabtrage durch Bodenbedeckung maoglichst vermieden werden = VD

> die biologische Aktivitat des Bodens durch Fruchtfolgegestaltung
geférdert wird = VD

> der Humusgehalt des Bodens, durch Zufuhr an organischer Substanz oder
durch Reduzierung der Bearbeitungsintensitat, erhalten oder dieser
angereichert wird = VD (u.a. als Beitrag zum Klimaschutz)
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Konventionelle-
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Kreiselgrubber (KG) Frassaat (FS)

Direktsaat (D)

Konservierende- Bodenbearbeitung

abnehmende Bearbeitungsintensiiat

Bodengefige

Saattechnik, Unkrautflora
Pflanzenkrankheiten

Landtechnik

Bodenkunde
Landeskultur
Landtechnik

Okosystem

Umsetzungsprozesse
Mikrobiologie
Pflanzenerndhrung
Landtechnik /Makrofauna

L

Bodenleben
Mikrobiologie
Phytopathologie
Landtechnik /Makrofauna

Bode n\ Verlagerungsprozesse
7 # Bodenkunde

Pflanzenertrag und
Okonomische Bewertung

Landeskultur
Pflanzenerndhrung

Landtechnik

Interdisziplinare Forschung an der Justus-Liebig Universitat zur Auswirkung
differenzierter Bearbeitung auf das Okosystem-Boden auf 5 Standorten seit 1980




Europa

“Motivationsstruktur von Landwirten und Experten
zur Anwendung der Direktsaat
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Motivationsstruktur zur Anwendung der Direktsaat
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Bodenbelastung durch Pflug und Direktsaat
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Parabraunerde
P (1996)
WW 673 dt/ha




\\}
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Parabraunerde
D (1996)

WW.75,5 dt/ha [
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Durchdringwiderstand, Makroporenvolumen, Lagerungsdichte u. Bodenfeuchte
bei Pflug- und Direktsaatvariante (27.4.93)

Ossenheim Tschernosem Parabraunerde (Loess) — Hlu

Pflug (w.w. 72,6 dt/ha) Direktsaat (w.w. 71,3 dt/ha)
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oil structure and
nenetration resistance of

Direktsaat und Pflug
(21 years of different
cultivation)

bulk density (g*cm)
D:1.45 P:1.2 in

D:1.4
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Dynamik der Lagerungsdichten

Standort Wernborn — 26,5% Ton, 55,9% Schluff, 17,6% Sand
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Zugleistungsbedarf bei Stoppelbearbeitung

Tiefe 4,5cm Arbeitsbreite 3m
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Bodenstruktur bei
Direktsaat
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Ossenheim

1= unbefahren 1988 Winter—Weizen

2= befahren (V.Rad 20,8 kN H.Rad 13,5 kN) Bodenfeuchte: 22 Gew.%
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Grobporen vor und nach einer Bodenbelastung

bei unterschiedlicher Bodenbearbeitung ( n. Gruber) I




Bodenschadverdichtung und Oberflachenverschlammung als Ursache von

Bodenerosion, Hochwasser und Gewassereutrophierung.

Der Bodenabtrag in der EU (15) betragt jahrlich ca. 208 Mio. t
13 Mio. ha -16% AF- mit ca. 16 t/ha/J (n. OECD)
Bei einer Krumenmachtigkeit von 25 cm entspricht dies einem Verlust von 30.000 ha/J.




Bodenerosion ist ein ernstzunehmendes weltweltes Problem!

Sie wird verursacht durch: Sie hat Effekte auf:

*Intensive Bodenbearbeitung | *Bodenfruchtbarkeit
*Bodenschadverdichtung *\Wasser- und Luftqualitat
s\/erlust an org. Bodensubstanz | *On- und off-site Kosten
*Oberflachenverschlammung [<Welternahrung und

*Einseitige Fruchtfolge eNachhaltige Landwirtschaft




Verschlammung und Verkrustung der Ackeroberflache als Folge geringer
Aggregatstabilitat unterbindet den Gasaustausch und ist wesentliche Ursache fur

Bodenabtrag und Oberflachenabfluf3




-

Dynamik der Aggregatstabilitit nach Zuckerriibenaussaat
Aggregatgrofenklassen 5.6 - 6mm/ Einzelaggregatbetropfung / Bodentyp: Tschernosem
Parabraunerde (loess)
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EinfluR der Bodenbearbeitung mit Pflug (P) oder Direktsaat (D)

auf Erosion und Herbizidaustrag
Beregnungsversuch 63 mm/h, 12% Hangneigung, Hlus Standort 4 (n. Fischer, Diiring)
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Bodenabtrag
Herbizidaustrag
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[t/ha]

Rainsimulation 63mm/h

6 (= mP - Loamysoil, slope 12%

0 10 20 30 40 50 60

Time atter start of rainsimuiation (min.)

Sediment loss by conventional- vs. no-tillage




d langsame Infiltration mit Auswirkung auf
atverlagerung aus der Bodenmatrix (schematisiert)

-.'Schne fe Infiltration - LangsameInfiltraiian.

IIIN03




Nitratkonzentration in der Bodenlosung bei Pflug-(P), konservierender
Bodenbearbeitung (CT) und Direktsaat (D) in 40 cm Tiefe

Niederschlagssumme Nov-Juni 236 mm — HLus Standort 4

ppm nitrate
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EinfluB der Bodenbearbeitung auf die Nitratverlagerung

Hlu - Standort 3
100 M9 NO3- N/I
1. 27.November 1988
| | 2. 7.Dezember 1988
oo N R Niederschlagssumme: 64 mm

60 | - |

40 |

20




Bodenchemische Indikatoren im Erosionskontext
Direktsaat im Vergleich zur Bearbeitung mit Pflug (0%0)
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Einarbeitung und Verteilung von Strohruickstanden in der
Ackerkrume durch differenzierte Bodenbearbeitungssysteme
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Summe der CO, Emission nach 5 Stunden in Abhangigkeit
der Pflugtiefe und bei Direktsaat (n. Reicosky)
100

P-280 mm P-203 mm P-152 mm P-102 mm D



Summe der CO, Emission vom 14 July — 9 October , 1998
(Source: D. Reicosky-USDA)

e S sy 090 0 0 00

Summe CO, Emission (g CO, m2)
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Einflul® der Bodenbearbeitungssysteme auf den Kohlenstoffgehalt des Bodens

P
B FR
(1D
Hassenhausen Gielden Ossenheim
Versuchsjahre 18 18 10 11 11 11 10 10 10 n. Diring u.
Jarliche Anreicherung Grocholl
von Corg in t/ha - 08 19 - 03 11 - 08 08

im Vergleich zu P



Organische Bodensubstanz bei Pflug und Direktsaat

120

100+

o)
&

t*ha

Kanada BRD Italien Spanien Portugal

Versuchsjahre 18 10 5 12 4

Anreicherung

bei D in t/ha/J 1,1 1,5 0,8 0,8 1,0



Abschatzung der CO,-Reduktion durch konservierende Bearbeitung in der BRD

/\ /\
\/ v
D steigert KB steigert D reduziert KB reduziert
1t C| | c-Akkumulation | | C-Akkumaulatio Dieselverbrauch || Dieselverbrauch || 1001
Diesel*)
. gy 0 an
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Resultierende Reduktion der CO,-Emission

2,85t CO, 1,85t CO, 133 kg CO, 60,6 kg CO,
*ha-l*a-l *ha-l*a—l *ha-l*a-l *ha_l*a_l
| | | |
Potentielle CO,-Reduktion durch Bodenbearbeitungssystem
} } | :

D auf 30 % AF KB auf40%AF D aud 30 % AF KBauf 40%AF
3,6 Mio. ha 4,8 Mio. ha 3.6 Mio. ha 4,8 Mio. ha
10 Mio. t 8,9 Mio. t 0,5 Mio t 0,3 Mio t
CO,*a! CO,*a! CO,*a CO,*a’!

|
19,7 Mio. t CO,*a't

Bunuuaigasp
uonNpoid

v

303 kg CO,

*) p = 0,84 kg/l



Gemald Kyoto-Protokoll hat sich Deutschland verpflichtet
die CO,-Emission um 8%
gegenuber dem Basisjahr von 1990 zu verringern
Dies sind rund 80 Mio. t CO,

Durch Anwendung der konservierenden Bodenbearbeitung
auf 70% der AF konnte die Landwirtschaft
durch die Anreicherung von Kohlenstoff im Boden,
bis zum Erreichen eines neuen Gleichgewichtszustandes,
einen Beitrag zur Reduktion der CO, Emission in Hohe von 25%
gegenuber der eingegangenen Verpflichtung leisten.
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Anzahl der Regenwurmgaéange pro m? (20 and 45 cm

Tiefe) in Abhangigkeit unterschiedlicher
Bodenbearbeitung

0 50 100 150

Anzahl Regenwurmgange/m?

200




Anzahl von Bioporen und Infiltration bei Plug und Direktsaat

1000

Techernosem Parabraunerde (Loess — Hlu) 05.1998
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I 80 %
Tiefe: 0-10 cm

70 4
60 +
50 4
40 +
30 +
20 +
10 4+ P
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30 1
40 __Eutric Flu
50 L

Lahnaue

CT

visol

CT

Stagnic Luvis
Taunus

Luvic Phaeozen

CT

Eutric Cambisol
Untermainebene

Tiefe: 10-25 cm

Wetterau

-60

Bodenmikrobielle Kennzahl (BMK) als rel. Abweichung zum Pftlug In
der Ober- und Unterkrume auf den Versuchsstandorten (1991) bei
differenzierter Bodenbearbeitungsintensitat (n. Grocholl) '
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Erfahrungen der Landwirten (n. 93) und Meinungen der Experten (n. 118)
In 10 EU-Landern zu Pflanzenertragen bei Direktsaatanwendung

Landwirte Experten Landwirte Experten Landwirte Experten
Ertrag Abnahme gleichbleibend Zunahme
Getreide
% Antworten 18,7 37,9 69,2 49,7 12,1 12,4
Ertrag % 12,9 11,2 +/-0 +/-0 12,4 10,7
Mais
% Antworten 27,0 35,7 32,4 35,7 40,5 11,9
Ertrag % 20,7 14,7 +/-0 +/-0 19,6 13,2
Winterraps
% Antworten 31,8 57,8 50,0 35,9 18,2 6,3
Ertrag % 13,9 13,3 +/-0 +/-0 13,3 13,3
Leguminosen
% Antworten 16,2 30,8 65,2 46,0 16,7 23,1
Ertrag % 18,6 14,5 +/-0 +/-0 12,5 11,7
Zuckerrtben

% Antworten

Ertrag %
I Total
% Antworten 21,2 47,2 54,2 36,6 23,5 12,8
14,2 14,2 +/-0 +/-0 13,6 12,0

Ertrag %




Durchschnittsertrage Ossenheim tber 21 Jahre
Tschernosem Parabraunerde (Loess - Hlu)

B D (Direktsaat)
ESFR (Flugelschargrubber mit Rotoregge)
120 = P (Pflug+Kreiselegge) = 100%

(o)
o
|

(00]
o
|

Bruttoerl6s in %* b.z.w Ertrag in %
H
o
o

N
o
|

60

Ertrag WW Bruttoerlos WW* Ertrag ZR Bruttoerlos ZR*

*Bruttoerlds = Erlés im Anbaujahr abziglich spezif.Verfahrenskosten® f. Bodenbearbeitung u. Saat
Anbaujahre: W.-Weizen 16 / Zuckerriben 5

°. Datengrundlage: 100 ha; SchlaggrofRe 5 ha; P=472,- DM/ha; FR= 285,- DM/ha; D= 134,- DM/H



Durchschnittsertrage Hassenhausen tber 13 Jahre
Parabraunerde (Loess — Hlus)

B D (Direktsaat)

130 B FR (Flugelschargrubber mit Rotoregge)

—P (Pflug+Kreiselegge) = 100%

(o]
o
!

oo
o
!

Bruttoerlos in %* b.z.w Ertrag in %
|_\
o
o

70 -

60 -
Ertrag WW  Bruttoerlds Ertrag WG  Bruttoerlos Ertrag Raps Bruttoerlos
WW* WG* Raps*
*Bruttoerlos = Erlés im Anbaujahr abzugl. spezif.Verfahrenskosten® f. Bodenbearbeitung u. Saat

Anbaujahre: W.-Weizen 7 / W.-Gerste 4 / W.-Raps 2
°. Datengrundlage: 100 ha; SchlaggroRe 5 ha; P=241,- € /ha; FR= 146,- €/ha; D= 69,- €/h



EinfluBl von Direktsaat (D) und nicht wendender Bodenbearbeitung (FR)

auf Pflanzenertrag und Gewinn (Mittelwert bis 1997)

Standort Ossenheim Bruchkdbel GieBen Wernborn Hassenhsn.
Versuchsbeginn 1980 1980 1986 1980 1988
Bodenart (uL) (us) (utL) (uL) (10)
e D |FR| D |FR| D |FR| D | FR| D | FR
system

Ertragsdifferenz

(P = 100 %)

Winterweizen 1,4 1,0 0,3 19 -0,6 0,0 -5,6 s 3.1 6,9
Wintergerste 1,7 -0,3 14,2 -1.8 1,1 92,6 5,2 | -8,6
Winterroggen -4,3 -4,7

Winterraps 5.4 -3,5 10,9 17,6
Hafer -11,8 -3,0 1,6 19.3

Sommergerste -5,6 4,3

Erbsen -9,0 6,5 13,8 -2,0
Zuckerriiben 13,8 3.7 -15,4 2,9

Silomais -12.4 -3,1

Zuckermais -0,7

Gewinndifferenz

(P=100%)

Durchschnitt iiber die 20,7 32,4 6,9 I 3,9 15,4 1@,9 9,9 14,‘ 22,9 16,@
Fruchtfolge seit

Versuchsbeginn




Break even point of no-tillage in case of reduced crop-yield (%) in
comparison to conventional tillage (MP) by different crop yield
and market prices

acceptable yield depression (%)

System | |500 ha NT
System Il | 250 haMP250 ha NT
System Il 333 haMP167 ha NT

== Product price
10 15 10 15 10 15 10 15 10 15 10 15 €/100 kg

6 10 6 10 6 10 vyield t/ha



Aus- und Wechselwirkungen der Direktsaat

Pflanzenreste auf, oder nahe der Bodenoberflache sind der Schltssel fir:

Energie

Cyorg-und )

[ der Regentropfen (=)

Evaporation «—

©

—>Mikrobielle Aktivitat =—

Kohlenstoffgehalt

'

Adsorption von

Woasserhaltekapazitat «

@

Wasser- und

>

Pestiziden @

CO,-Emission Q

@®
'

——Aggregatstabilitit (P

Verschlammung @

——  Biodiversitat (P
v

Porenfunktionalitat (4

’

—\Wasserinfiltration @

Abbau von Pestiziden «—

Sediment run-off é)

Bodenstruktar— (D

@

| |
v
: Boden-
Y Wasser- M Klimabelastung <+ e M
— - o qualiltat
qualitat ) H @

%@

» \Verbesserung der Umweltqualitat <




Zusammenfassung:

Anlasslich der Unterzeichnung des Bodenschutzgesetzes 1936 ! in

den USA fuhrte Franklin D. Roosvelt aus: ,,Eine Nation die thren Boden
zerstort, zerstort sich selbst und dass der Wohlstand einer Nation durch
die Sorge um ihren Boden charakterisiert ist!*

Mit der Anwendung des Direktsaatverfahrens haben wir heute ein
wirkungsvolles Werkzeug um dem Bodenschutz Folge zu leisten.

In naher Zukunft soll ein EU-Bodenschutzgesetz verabschiedet werden,
dessen Inhalt darauf abzielt, Bodenschaden jeglicher Art und von ihm
ausgehende Gefahrdungen zu vermeiden.

In diesem Kontext wird auch das Verfahren der Direktsaat im Sinne des
Boden- und Gewasserschutzes, ev. auch des Klimaschutzes und einer
nachhaltige Produktion an Bedeutung zunehmen.

Okologische Interessen der Verbraucher sowie 6konomische
Interessen der Landwirte kdnnen durch eine sachgerechte Anwendung
der Direktsaat in Einklang gebracht werden.
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http://www.gkb-ev.de
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ECAF
http://www.ecaf.org

¢ ; http://europa.eu.int/comm/life/home.htm
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