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Visionen für die Direktsaat
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ein Baustein im Kontext zu § 17 BbodschG ?



Visionen der Direktsaat im Sinne des Bodenschutzgesetzes 

In § 17 BbodschG Abs. 2 steht u.a.: „ Zu den Grundsätzen der guten fachlichen Praxis 
im Sinne des vorbeugenden Bodenschutzes und der Gefahrenabwehr gehört 
insbesondere, dass 

> die Bodenstruktur erhalten oder verbessert wird  ≅ Vision der Direktsaat (VD)

> Bodenverdichtungen von den zur landwirtschaftlichen Bodennutzung   
eingesetzten Geräten verursachten Bodendrucks vermieden werden ≅ VD

> Bodenabträge durch Bodenbedeckung möglichst vermieden werden  ≅ VD

> die biologische Aktivität des Bodens durch Fruchtfolgegestaltung 
gefördert wird ≅ VD

> der Humusgehalt des Bodens, durch  Zufuhr an organischer Substanz oder    
durch Reduzierung der  Bearbeitungsintensität, erhalten oder dieser   
angereichert wird ≅ VD (u.a. als Beitrag zum Klimaschutz)
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Interdisziplinäre Forschung an der Justus-Liebig Universität zur Auswirkung
differenzierter Bearbeitung auf das Ökosystem-Boden auf 5 Standorten seit 1980

Konventionelle- Konservierende- Bodenbearbeitung                 Keine -



Europa

Motivation structure of No-till-farmers and experts
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zur Anwendung der Direktsaat
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Motivationsstruktur zur Anwendung der Direktsaat   
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Verfahrenstechnische Parameter von Bodenbearbeitungssystemen







Bodenstruktur der Pflugvariante



Bodenstruktur der Direktsaat nach 17 Jahren



Pflug            Tschernosem Parabraunerde (1986)        Direktsaat 
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Durchdringwiderstand, Makroporenvolumen, Lagerungsdichte u. Bodenfeuchte
bei Pflug- und Direktsaatvariante (27.4.93)

Ossenheim Tschernosem Parabraunerde (Loess) – Hlu
Pflug (W.W. 72,6 dt/ha) Direktsaat (W.W. 71,3 dt/ha)
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Soil structure and 
penetration resistance of 

Direktsaat und Pflug                     
(21 years of different 

cultivation)

bulk density (g*cm-3) 
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Dynamik der Lagerungsdichten

Standort Wernborn – 26,5% Ton, 55,9% Schluff, 17,6% Sand
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Zugleistungsbedarf bei Stoppelbearbeitung

Tiefe 4,5cm Arbeitsbreite 3m
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Bodenstruktur bei
Direktsaat



Beurteilung der Bodenstruktur
bei Direktsaat an Hand einer

Abwurfprobe



Bodenschadverdichtung als Folge zu geringer Bodentragfähigkeit



Pflugvariante 2005 Spurtiefe 16 cm 
nach 4 Pflegefahrten 



Direktsaat 2005 Spurtiefe 3 cm
nach 4 Pflegefahrten



Grobporen vor und nach einer Bodenbelastung
bei unterschiedlicher Bodenbearbeitung ( n. Gruber )

P          CT         D                P           CT        D  P           CT         D  



Bodenschadverdichtung und Oberflächenverschlämmung als Ursache von 
Bodenerosion, Hochwasser und Gewässereutrophierung. 

Der Bodenabtrag in der EU (15)  beträgt jährlich ca. 208 Mio. t
13 Mio. ha -16% AF- mit ca. 16 t/ha/J  (n. OECD) 

Bei einer Krumenmächtigkeit von 25 cm entspricht dies einem Verlust von 30.000 ha/J.



Bodenerosion ist ein ernstzunehmendes weltweites Problem! 

Sie wird verursacht durch:

•Intensive Bodenbearbeitung 

•Bodenschadverdichtung

•Verlust an org. Bodensubstanz 

•Oberflächenverschlämmung

•Einseitige Fruchtfolge

Sie hat Effekte auf:

•Bodenfruchtbarkeit

•Wasser- und Luftqualität

•On- und off-site Kosten

•Welternährung und

•Nachhaltige Landwirtschaft



Verschlämmung und Verkrustung der Ackeroberfläche als Folge geringer 
Aggregatstabilität unterbindet den Gasaustausch und ist wesentliche Ursache für 

Bodenabtrag und Oberflächenabfluß



CT
D

P

n. Groß



Beregnungsversuch 63 mm/h, 12% Hangneigung, Hlus Standort 4 (n. Fischer, Düring)



Rainsimulation 63mm/h

Time after start of rainsimulation (min.)

Sediment loss by conventional- vs. no-tillage

NT

MP Loamy soil, slope 12%



Schnelle und langsame Infiltration mit Auswirkung auf 
die Nitratverlagerung aus der Bodenmatrix (schematisiert)
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Nitratkonzentration in der Bodenlösung bei Pflug-(P), konservierender 
Bodenbearbeitung (CT) und Direktsaat (D) in 40 cm Tiefe

Niederschlagssumme Nov-Juni 236 mm – HLus Standort 4

D CT P

n. Richter





Bodenchemische Indikatoren im Erosionskontext  
Direktsaat im Vergleich zur Bearbeitung mit Pflug (0%)
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Einarbeitung und Verteilung von Strohrückständen in der         
Ackerkrume durch differenzierte Bodenbearbeitungssysteme

Direktsaat                          Pflug                    3 balkiger Grubber      1 balkiger Grubber    
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Summe der CO2 Emission nach 5 Stunden in Abhängigkeit
der Pflugtiefe und bei Direktsaat (n.  Reicosky)



Summe der CO2 Emission vom 14 July – 9 October , 1998
(Source: D. Reicosky-USDA)
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Einfluß der Bodenbearbeitungssysteme auf den Kohlenstoffgehalt des Bodens
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Organische Bodensubstanz bei Pflug und Direktsaat 
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133 kg CO2
*ha-1*a-1

60,6 kg CO2
*ha-1*a-1

19,7 Mio. t CO2*a-1

KB reduziert
Dieselverbrauch

um

D reduziert
Dieselverbrauch 

um

44 L*ha-1*a-1 20 L*ha-1*a-1

0,5 Mio t
CO2*a-1

0,3 Mio t
CO2*a-1

D aud 30 % AF
3,6 Mio. ha

KBauf 40%AF
4,8 Mio. ha

100 l
Diesel*)

Produktion
V

erbrennung

303 kg CO2

*) ρ = 0,84 kg/l

D steigert
C-Akkumulation 

um

KB steigert
C-Akkumaulatio

um

0,77 t C*ha-1*a-1 0,5 t C*ha-1*a-1

Resultierende Reduktion der CO2-Emission

10 Mio. t
CO2*a-1

8,9 Mio. t
CO2*a-1

D auf 30 % AF 
3,6 Mio. ha

KB auf40%AF
4,8 Mio. ha  

2,85 t CO2
*ha-1*a-1

1,85 t CO2
*ha-1*a-1

Potentielle CO2-Reduktion durch Bodenbearbeitungssystem 

1t C

M
ikrobielle

O
xidation

3,7 t CO2

Abschätzung der CO2-Reduktion durch konservierende Bearbeitung in der BRD



Gemäß Kyoto-Protokoll hat sich Deutschland  verpflichtet 
die CO2-Emission um 8% 

gegenüber dem Basisjahr von 1990 zu verringern 
Dies sind rund 80 Mio. t CO2

Durch Anwendung der konservierenden Bodenbearbeitung          
auf 70% der AF könnte die Landwirtschaft                       

durch die Anreicherung von Kohlenstoff im Boden,                
bis zum Erreichen eines neuen Gleichgewichtszustandes,          

einen Beitrag zur Reduktion der CO2 Emission in Höhe von 25% 
gegenüber der eingegangenen Verpflichtung leisten.
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Biodiversität



Regenwurmgänge bei Pflug (36) und Direktsaat (148) in 45 cm Tiefe
Tschernosem Parabraunerde (Loess – Hlu)  06. 1985

45 cm





P – 8 cm D – 8 cm

Anzahl von Bioporen und Infiltration bei Plug und Direktsaat
Techernosem Parabraunerde (Loess – Hlu) 05.1998

Poren
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Bodenmikrobielle Kennzahl (BMK) als rel. Abweichung zum Pflug in 
der Ober- und Unterkrume auf den Versuchsstandorten (1991) bei 

differenzierter Bodenbearbeitungsintensität (n. Grocholl)
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Bioindikatoren für  
Direktsaat im Vergleich zur Bearbeitung mit Pflug (0%)
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Erfahrungen der Landwirten (n. 93) und Meinungen der Experten (n. 118)
in 10 EU-Ländern zu Pflanzenerträgen bei Direktsaatanwendung

Landwirte Experten Landwirte Experten Landwirte Experten

Ertrag Abnahme gleichbleibend Zunahme

Getreide

% Antworten 18,7 37,9 69,2 49,7 12,1 12,4

Ertrag % 12,9 11,2 +/-0 +/-0 12,4 10,7

Mais

% Antworten 27,0 35,7 32,4 35,7 40,5 11,9

Ertrag % 20,7 14,7 +/-0 +/-0 19,6 13,2

Winterraps

% Antworten 31,8 57,8 50,0 35,9 18,2 6,3

Ertrag % 13,9 13,3 +/-0 +/-0 13,3 13,3

Leguminosen

% Antworten 16,2 30,8 65,2 46,0 16,7 23,1

Ertrag % 18,6 14,5 +/-0 +/-0 12,5 11,7

Zuckerrüben

% Antworten 10,0 74,0 60,0 15,5 30,0 10,3

Ertrag % 13,9 17,2 +/-0 +/-0 10,0 11,0

Total

% Antworten 21,2 47,2 54,2 36,6 23,5 12,8

Ertrag % 14,2 14,2 +/-0 +/-0 13,6 12,0



Durchschnittserträge Ossenheim über 21 Jahre
Tschernosem Parabraunerde (Loess - Hlu) 

60

70

80

90

100

110

120

130

Ertrag WW Bruttoerlös WW* Ertrag ZR Bruttoerlös ZR*

B
ru

tto
er

lö
s 

in
 %

* 
b.

z.
w

 E
rtr

ag
 in

 %

D (Direktsaat)
FR (Flügelschargrubber mit Rotoregge)
P (Pflug+Kreiselegge) = 100%

*Bruttoerlös = Erlös im Anbaujahr abzüglich spezif.Verfahrenskosten° f. Bodenbearbeitung u. Saat
Anbaujahre: W.-Weizen 16 / Zuckerrüben 5 

°: Datengrundlage: 100 ha; Schlaggröße 5 ha; P= 472,- DM/ha; FR= 285,- DM/ha; D= 134,- DM/ha



Durchschnittserträge Hassenhausen über 13 Jahre
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*Bruttoerlös = Erlös im Anbaujahr abzügl. spezif.Verfahrenskosten° f. Bodenbearbeitung u. Saat
Anbaujahre: W.-Weizen 7 / W.-Gerste 4 / W.-Raps 2

°: Datengrundlage: 100 ha; Schlaggröße 5 ha; P= 241,- € /ha; FR= 146,- €/ha; D= 69,- €/ha

Parabraunerde (Loess – Hlus)
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Aus- und Wechselwirkungen der Direktsaat

Verbesserung der Umweltqualität

Pflanzenreste auf, oder nahe der Bodenoberfläche sind der Schlüssel für:

Energie 
der Regentropfen

Evaporation

Wasser- und 

Sediment run-off

Wasserhaltekapazität

-

-

-

+

Corg-und 

Kohlenstoffgehalt

CO2-Emission

Adsorption von
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Bodenstruktur

-

+

+

+
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Aggregatstabilität

Wasserinfiltration
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Porenfunktionalität

Abbau von Pestiziden

Verschlämmung -

+

+

+

+

+

+

Wasser-
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Klimabelastung

-
Boden-
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Zusammenfassung:

• Anlässlich der Unterzeichnung des Bodenschutzgesetzes 1936 ! in     
den USA führte Franklin D. Roosvelt aus: „Eine Nation die ihren Boden 
zerstört, zerstört sich selbst und dass der Wohlstand einer Nation durch 
die Sorge um ihren Boden charakterisiert ist!“

• Mit der Anwendung des Direktsaatverfahrens haben wir heute ein 
wirkungsvolles Werkzeug um dem Bodenschutz Folge zu leisten.  

. 
• In naher Zukunft soll ein EU-Bodenschutzgesetz verabschiedet werden, 

dessen Inhalt darauf abzielt, Bodenschäden jeglicher Art und von ihm 
ausgehende Gefährdungen zu vermeiden.        

• In diesem Kontext wird auch das Verfahren der Direktsaat im Sinne des 
Boden- und Gewässerschutzes, ev. auch des Klimaschutzes und einer 
nachhaltige Produktion an Bedeutung zunehmen.

• Ökologische Interessen der Verbraucher sowie ökonomische 
Interessen der Landwirte können durch eine sachgerechte Anwendung      
der Direktsaat in Einklang gebracht werden. 



Direktsaatmaschine

Direktsaat
meines

Vortrages zur Vision für die Direktsaat gewesen

2007 Friedrich Tebrügge

Vision der Direktsaat ins Kalkül zu ziehen



Danke für Ihre 
Aufmerksamkeit !

http://www.gkb-ev.de

http://www.ecaf.org

http://europa.eu.int/comm/life/home.htm

http://www.uni-giessen.de/landtechnik
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